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PRZEDMOWA

Szanowni Paristwo,

otaczajaca nas zielen ma nie tylko ogromne znaczenie dla
jakosci zycia, ale przede wszystkim stanowi wazny element
réznorodnosci biologicznej otaczajacego nas $wiata. Tworzy
bariere przed nadmiernym nastonecznieniem, ostania przed
hatasem i wiatrem, oczyszcza wodeg, glebe i powietrze, a takze jest
miejscem zycia dla wielu organizméw zwierzat i roslin. Niestety,
pomimo wielkiej wartosci jaka stanowi zielen, bardzo czesto
obserwujemy niekorzystne zjawiska zwigzane z jej niewtasciwa

pielegnacja.

W ten sposob, na wiasne zyczenie, tracimy korzysci jakie oferuje
nam sama natura, co w kontekécie postepujacych zmian
klimatycznych i tempa degradacji srodowiska jest dziataniem
sprzecznym z przy$wiecajacg nam ideg zréwnowazonego
rozwoju.

Korzysci ekonomiczne wynikajace z obecnosci zieleni znacznie
przewyzszaja koszty jej utrzymania. Powinniémy zatem
dotozy¢ wszelkich staran, aby planowane przez nas inwestycje
byty realizowane z nalezyta starannoscia w kontekscie ochrony

istniejacych form i tworzenia nowej zieleni. Istotnym elementem

wdrazania tych zasad sg Standardy projektowe i wykonawcze
ksztattowania i ochrony zieleni w otoczeniu tras rowerowych,
nazywane ,Zielonymi Standardami”.

Opracowanie, ktére trafia w Panstwa rece, ma na celu
podniesienie wiedzy oséb odpowiedzialnych za utrzymanie
drég (nie tylko rowerowych) w zakresie ksztattowania i ochrony
zieleni przydroznej. To réwniez zbidr zasad i pojec utatwiajacych
podejmowanie wiasciwych decyzji na etapie projektowania
i budowy drog dla roweréw.

Zielone Standardy to nasz wspdlny wktad w ochrone przyrody
- majg uwrazliwi¢ i uczula¢ inwestoréw, projektantow, a takze
wykonawcéw, jak waznym i cennym elementem towarzyszacym
infrastrukturze drogowej jest otaczajgca nas zielen. Jej obecnos¢
podnosi walory uzytkowe, zwieksza atrakcyjnos¢ infrastruktury
rowerowej, ale przede wszystkim korzystnie wptywa na stan
Srodowiska i nasze codzienne zycie.

Cezary Przybylski
Marszatek Wojewdédztwa Dolnoslgskiego




,Miejcie szacunek dla drzewa, ktdre jest jednym wielkim cudem i ktore dla naszych
v przodkow byto rzecza Swieta. Wrogi stosunek do drzewa jest cechg narodu o matej =
wartosci i cecha cztowieka nikczemnego” | 39 ;

cytat przypisywany Alexandrowi von Humboldt (1769 - 1859) : 2

g, -



GO

STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA ORAZ OCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH I

Spis tresci

CZYM SA ,ZIELONE STANDARDY"? 6
PODSTAWOWE DEFINICJE 8
DLACZEGO WARTO CHRONIC DRZEWA ? 10
CZESC 01. ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ - BRANZA ZIELEN 15
CZESC 1. ZAKRES | METODY OPRACOWYWANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
(PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ZIELEN) 19
1.1. Zasady opracowania oceny aktualnego stanu zagospodarowania 22
1.1.1. Zakres i metody opracowania ogélnej inwentaryzacji zieleni 22
1.1.2. Zakres i metody opracowania szczegétowej inwentaryzacji zieleni 26
1.1.3. Zakres i metody oceny otoczenia / krajobrazu 36
1.1.4. Zakres i metody oceny warunkéw glebowych 41
1.2. Zasady oceny i rozpoznania form ochrony zieleni 42
1.2.1. Zestawienie form ochrony i ustalenia wynikajace z przepiséw prawa 42
1.3. Zasady opracowania projektowanego zagospodarowania terenu w zakresie zieleni...............ccccooecuuu... 43
1.3.1. Planowanie kompozycji zieleni 43
1.3.2. Planowanie doboru gatunkowego 44
1.4. Zasady opracowania projektu zieleni 46
1.4.1. Zakres i metody opracowania czesci opisowej projektu zieleni 46
1.4.2. Zakres i metody opracowania czesci graficznej projektu zieleni 47
CZESC 2. ZAKRES | METODY REALIZACJI NADZORU INWESTORSKIEGO (BRANZA ZIELEN) 51
2.1. Kontrola zabiezpieczenia istniejacej zieleni na terenie budowy 54
2.2. Kontrola jakosci wykonywanych prac zwigzanych z realizacja projektu zieleni 54
2.3. Kontrola stanu utrzymania terenu i zieleni w okresie gwarangji 54
CZESC 3. ZASADY DOTYCZACE ORGANIZACJI PLACU BUDOWY
(WTYM ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY) 57
3.1. Okreslenie stref funkcjonalnych 60
3.2. Zabezpieczenie istniejgcej zieleni ze szczegéInym uwzglednieniem drzew 60
3.3. Przeprowadzenie prac porzadkowych po zakonczeniu budowy 63
CZESC 4. ZASADY POSTEPOWANIA PRZY PROJEKTOWANIU DDR W OTOCZENIU DRZEW 65
4.1. Usytuowanie drogi rowerowej w poblizu drzew 68
4.2. Remont drogi rowerowej w poblizu drzew 69
ZArACZNIK 1 Podstawy teoretyczne 71
Z.1.1. Wybrane zagadnienia budowy i wtasciwosci roslin drzewiastych 72
Z.1.2. Wybrane zagadnienia budowy i wtasciwosci roslin zielnych 78
Z.1.3. Rozwoj roslin - wybrane zagadnienia 80
Z.1.4. Krajobraz - struktura i klasyfikacja 83
ZAtACZNIK 2 Przeglad wybranych rozwigzan technicznych 85
ZAtACZNIK 3 Przeglad wybranych gatunkéw drzew stosowanych w pasach drogowych 115
ZAtACZNIK 4 Przeglad wybranych nawierzchni drég dla roweréw 123
ZALACZNIK 5 Przykfad czesci opisowej projektu zieleni 127
SPIS RYSUNKOW 134
SPIS TABEL 134
SPIS FOTOGRAFII 135

BIBLIOGRAFIA 136




~ZIELONE STANDARDY"

DLACZEGO ?

Rosdliny drzewiaste, szczegdlnie drzewa, stanowia istotny
element $rodowiska przyrodniczego. Z uwagi na budowe
i wielkos¢ stanowig cenng wartos¢ w przestrzeni, organizujac ja
- tworzg okreslone uktady kompozycyjne, a dzieki specyficznym
wiasciwosciom korzystnie oddziatujg na srodowisko i klimat.

Pomimo udokumentowanej wartosci drzew, w wielu procesach
inwestycyjnych drzewa odgrywaja niestety drugorzedna
role w stosunku do innych elementéw zagospodarowania
terenu. Jest to szczegdlnie widoczne w przestrzeniach silnie
zurbanizowanych, gdzie realizacja inwestycji drogowych odbywa
sie kosztem starych drzew. Bardzo czesto do ich zniszczenia
dochodzi réwniez na skutek btednie przyjetych rozwiazan
projektowych i niewtasciwie realizowanych prac budowlanych.
Powaznym problemem jest brak fachowego nadzoru na etapie
budowy, oraz konsultacji specjalistycznych (dendrologicznych),
na etapie tworzenia projektu budowlanego.

Potrzeba ochrony drzew istniejacych, szczegdlnie w petni
dojrzatych i zdrowych, a takze sadzenia nowych, to obowigzkowe
zadania, ktére powinny towarzyszy¢ realizacji réznych
inwestycji — w tym rowerowych. Ich realizacja jest wyrazem
Swiadomego dziatania na rzecz ograniczania skutkéw zmian
klimatu i zréwnowazonego rozwoju zgodnego z polityka Unii
Europejskiej.

DLA KOGO ?

Standardy przeznaczone s3 dla wszystkich jednostek
projektowych i wykonawczych zwigzanych z branzg zieleni
i branza drogowa, a takze jednostek administracji publicznej
odpowiedzialnych za prawidtowy przebieg proceséw
inwestycyjnych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego.
Prezentowany schemat postepowania wykorzystywany moze
by¢ na réznych poziomach dziatari zwigzanych z rozwojem
sieci tras rowerowych, réwniez na poziomie planowania
przestrzennego.

Zielone Standardy obowigzuja wszystkie podmioty podlegte
Zarzagdowi Wojewddztwa Dolnoslaskiego (w tym Departamenty
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego,
jednostki organizacyjne oraz podmioty dziatajgce naich zlecenie)
przy opracowywaniu, oraz wdrazaniu projektéw inwestycji
rowerowych a takze w procesie ksztattowania polityki rozwoju.

Z Zielonych Standardéw moga réwniez korzysta¢ pozostate
jednostki samorzadu terytorialnego oraz Zarzadcy Droég
i Zarzadzajacy Ruchem (zaréwno z obszaru wojewddztwa
dolnoslaskiego, jak i spoza niego). Zaleca sie, by Zielone
Standardy wdrazane byty na szczeblu lokalnym przez gminnych
lub powiatowych specjalistéw ds. rozwoju ruchu rowerowego,
zgodnie z kompetencjami danego urzedu, analogicznie
do szczebla regionalnego.

Standardy to réwniez cenny materiat edukacyjny, adresowany
do wszystkich zainteresowanych zagadnieniami ochrony drzew,
zielonej infrastruktury i architektury krajobrazu.

CZYM SA?

»Standardy projektowe i wykonawcze ksztaltowania
oraz ochrony zieleni w otoczeniu tras rowerowych”
to zbiér zasad i metod realizacji procesu inwestycyjnego
ze szczeg6lnym uwzglednieniem rodlinnosci  drzewiastej.
To opracowanie o charakterze przegladowym i porzadkujacym
wiedze na temat projektowania i tworzenia terenéw zieleni
w otoczeniu drég dla rowerdw.

Zakres tematyczny opracowania obejmuje zagadnienia
problemowe zwigzane z ochrong i ksztattowaniem zieleni,
szczegdlnie drzew, na etapie projektowania oraz budowy
lub przebudowy drég rowerowych.

Integralng czescia Standardéw jest propozycja rozwigzan
technicznych, ktére mozna zastosowa¢ w branzy drogowej,
w przypadku budowy lub przebudowy drogi dla roweréw,
realizowanej w sasiedztwie istniejacych drzew. Rozwiazania
przedstawiono w formie rysunkéw schematycznych -
(zatacznik nr 2. Przeglad wybranych rozwiazan technicznych).
Istotng czescia opracowania jest wskazanie zakresu
dokumentacji projektowej (projektu wykonawczego) w branzy
zieleni. W Standardach przedstawiono ponadto wytyczne
dotyczace etapu wykonawczego (budowy lub przebudowy drég
rowerowych). W czesci tej uwzgledniono aspekty dotyczace
ochrony zieleni (szczegélnie zabezpieczenia drzew), sadzenia
roslin i nadzoru inwestorskiego (nadzér w zakresie zieleni).
Rozwinieciem tematu jest cze$¢ teoretyczna, w ktérej omoéwione
zostaty gtéwne zagadnienia zwigzane z wiasciwosciami
biologicznymi roslin zdrewniatych i zielnych (zatacznik 1.
Podstawy teoretyczne).

»Standardy projektowe i wykonawcze ksztaltowania
oraz ochrony zieleni w otoczeniu tras rowerowych”
s rozwinieciem i integralng czescia dokumentu: ,Standardy
projektowe i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej
wojewoddztwa dolnoslaskiego” - przyjetego Uchwata
Nr 4710/V/17 Zarzadu Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia
28 grudnia 2017 r. Rozszerzaja jego wytyczne o zagadnienia
ksztattowania i ochrony zieleni towarzyszacej drogom
dla rowerdw, ze szczeg6lnym uwzglednieniem drzew.

Standardy opracowano w oparciu o najlepsze wzorce
zagraniczne i krajowe, doswiadczenie oraz wiedze. Serdecznie
zachecamy do lektury i gtebszej refleksji wszystkich zajmujacych
sie inwestycjami ingerujagcymi w $rodowisko i krajobraz,
zwiaszcza w drzewostan.



JAK WDRAZAC ?

Stosowanie Zielonych Standardéw porzadkujacych
obowiazujace przepisy prawne przyczyni sie do optymalnej
ochrony i prawidtowego ksztattowania zieleni w otoczeniu drég
rowerowych.

Warunkiem ich skutecznego wdrazania jest ocena zgodnosci
zakresu dokumentacji projektowej z zakresem okreslonym
w Zielonych Standardach.

Oznacza to, ze dokumentacja projektowa dla inwestycji

z zakresu infrastruktury rowerowej (zawierajaca projekt

wykonawczy w zakresie zieleni wraz z planem ochrony istniejacej

zieleni, okreslajacym sposoby zabezpieczenia drzew, organizacji

i prac na placu budowy):

= realizowanych przez Samorzad Wojewddztwa zostanie
poddana opiniowaniu,

= realizowanych przez samorzady lokalne i inne podmioty moze
zosta¢ poddana opiniowaniu,

celem uzyskania najwyzszego standardu dbatosci o tereny

zieleni.

Zasady stosowania Zielonych Standardéw sa tozsame z zapisami
rozdziatu 1. Zasady stosowania Standardéw, zawartymi
w,, Standardach projektowych i wykonawczych dla infrastruktury
rowerowej wojewddztwa dolnoslaskiego - tom 1.

Organem opiniujacym dokumentacje projektowa jest
Instytut Rozwoju Terytorialnego - jednostka petnigca
obowiazki zwigzane z nadzorem nad realizacja ,Standardéw
projektowych i wykonawczych dla infrastruktury rowerowej
wojewddztwa dolnoslaskiego” w tym,,Standardéw projektowych
i wykonawczych ksztattowania oraz ochrony zieleni w otoczeniu
tras rowerowych”.

Stosowanie Zielonych Standardéw ma zagwarantowa¢ wysoka
jakos¢ prac zwigzanych z procesem inwestycyjnym w zakresie
budowy drég dla roweréw w otoczeniu zieleni, dlatego zaleca sie
umieszczac je jako zatacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia oraz Programoéw funkcjonalno — uzytkowych (zakres
dokumentacji projektowej w branzy zieleni zamieszczono
na str. 17).

Troska o stan zieleni jest w pelni uzasadniona w obliczu
wspotczesnych probleméw $rodowiskowych i klimatycznych,
z niej tez wynika opracowanie niniejszego dokumentu,
stanowigcego element dziatar adaptacyjnych do zmian klimatu.
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W polskim prawodawstwie funkcjonujg rézne definicje, ktére
dla porzadku przytoczono ponizej. Na potrzeby Standardéw
podano tez nowe definicje wynikajace z dobrej praktyki.

- droga lub jej czes¢
przeznaczona do ruchu roweréw, oznaczona odpowiednimi
znakami drogowymi; droga dla roweréw jest oddzielona
od innych drég lub jezdni tej samej drogi konstrukcyjnie
lub za pomocg urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
(artykut 2, punkt 5 ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia
20 czerwca 1997 r.).

”

— wedtug Instrukgji Ochrony Lasu (2012) za,,drzewa biocenotyczne
uwaza sie: a) zywe i martwe drzewa, miejscowo spréchniate
(ze zgnilizna) oraz drzewa z owocnikami grzybéw (hubami);
b) drzewa dziuplaste; ¢) drzewa o nietypowym pokroju;
d) drzewa z nietypowymiformamimorfologicznyminp.szyszek,
kory, gatezi; e) drzewa rodzimych gatunkéw biocenotycznych:
naturalnie wystepujace lub wprowadzone, poprawiajace baze
zerowa zwierzyny, nektarodajne, urozmaicajace krajobraz,
takie jak jabton, grusza, czerednia, Sliwa atycza i inne;
f) drzewa z gniazdami ptakéw, o srednicy gniazd powyzej
25 cm; g) przestoje: drzewa i grupy drzew pozostawione
na nastepna kolej rebu lub do ich naturalnej $mierci i rozktadu;
h) drzewa bedace siedliskiem chronionych gatunkéw
grzybdw, rodlin i zwierzat; i) drzewa wyraznie wyrdzniajace
sie wiekiem lub rozmiarami w stosunku do innych drzew
na tym terenie; j) drzewa stanowigce pamiatke kultury lesnej,
np.osobnikigatunkéw egzotycznych (wyrdzniajace sie wiekiem
lub  wymiarami), wszystkie powierzchnie doswiadczalne
zatozone przed 1945 r. (bez wzgledu na gatunek); k) drzewa
tworzace zatozenia przestrzenne, np. aleje, szpalery.

— rodlinny skfadnik biocenozy; naturalne
skupienie okreslonej grupy gatunkéw roslin zajmujace pewna
przestrzen, jednolite pod wzgledem sktadu florystycznego,
tworzace okreslony zespét rodlinny. Poszczegdlne fitocenozy
réznia sie od siebie swoistym sktadem gatunkowym
oraz okre$lonymi zwigzkami (zaleznosciami) miedzy
poszczegdlnymi elementami sktadowymi. Zwiazki te dotycza
np.: dominowania jednego lub kilku gatunkéw, uzupetniania
sie form zyciowych roslin, petniejszego wykorzystania
przestrzeni zyciowej przez uktad warstwowy, stwarzania
przez jedne rosliny odpowiednich warunkéw do osiedlania
sie innym roslinom. Powierzchnia fitocenoz moze by¢ bardzo
rézna - od kilku cm? do kilku tysiecy m2.

- to trasa o funkgji
komunikacyjnej lub turystycznej. Obstuguje ruch miedzy
wiekszymi miejscowosciami, waznymi generatorami ruchu na
terenie wojewddztwa, powigzania z wojewddztwami i krajami
sasiadujacymi oraz wazniejszymi generatorami ruchu w skali
miast.

- postrzegana przez ludzi przestrzen,
zawierajgca elementy przyrodnicze lub wytwory cywilizacji,
uksztattowana w wyniku dziatania czynnikéw naturalnych
lub dziatalnosci cztowieka.

- uksztattowanie przestrzeni
w sposoéb harmonijny z uwzglednieniem wzajemnych relacji
poszczegdlnych sktadowych struktury przestrzennej (form
zagospodarowania); uporzadkowanie przestrzeni nawigzuje
ponadto do funkgji jakg przestrzen petni (Ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.).

- okrywa rodlinna terenu nawiazujaca
do pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych, dostosowana
do okreslonych  warunkéw  siedliskowych;  uzyskana
ze specjalnie przygotowanej mieszanki nasion roslin
jednorocznych lub/i wieloletnich o efektownym kwitnieniu.
Oprécz waloréw estetycznych, zréznicowanie gatunkowe tak
kwietnych wptywa na zwigkszenie réznorodnosci biologicznej
terenu (rosliny tworza miejsce schronienia i stanowia baze
pokarmowa dla wielu gatunkéw owadéw, ptakéw i matych
ssakow).

- sadzonki roslin drzewiastych (drzew,
krzewdw, pnaczy, krzewinek) i roslin zielnych (kwiatow
jednorocznych i wieloletnich), wykorzystywane w realizacji
obiektow zieleni. Jest zdefiniowany pod wzgledem jakosci
i wielkosci w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej projektu
wykonawczego.

- forma wspolzycia grzyba z systemem
korzeniowym rosliny; zjawisko powszechne wystepujace
u wielu gatunkéw rodlin  w réznych szerokosciach
geograficznych i na réznych wysokosciach nad poziomem
morza; ze wzgledu na wystepowanie grzyba w organie rosliny
wyrdzniamy rézne typy mikoryzy; w okreslonych przypadkach
strzepki grzybni wnikajg do wnetrza korzeni mniej lub bardziej
gteboko i przejmujg funkcje witosnikéw korzeniowych.
Mikoryza utawia grzybom zaopatrywanie sie w substancje
odzywcze, roslinie (korzeniom) natomiast utatwia pobieranie
wody i soli mineralnych dzieki zwiekszonej powierzchni
chionnej. Grzyb rozktadajac préchnice glebowa tworzy
w otoczeniu korzenia strefe bogatg w zwigzki pokarmowe.

(ang. International Code of Botanical
Nomenclature, ICBN) — zespét zasad i zalecen dotyczacych
tworzenia nazw naukowych (systematycznych) roslin
stosowanych w botanice, stanowigcych nomenklature
botaniczna.
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- teren
z nawierzchnig ziemna urzadzong w sposéb zapewniajacy
naturalng wegetacje roslin, a takze 50% powierzchni taraséw
i stropodachéw z taka nawierzchnig, nie mniej jednak
niz 10 m? oraz wode powierzchniowg na tym terenie.

- zdolno$¢ do gromadzenia zasobéw wodnych
i czasowego ich przetrzymywania w Srodowisku. Celem
retencji jest spowalnianie sptywu woéd (np. opadowych)
oraz uwolnienie zmagazynowanej wody do srodowiska,
gtéwnie przez parowanie, czy infiltracje, a w mniejszym
stopniu poprzez odptyw powierzchniowy do kanalizacji
deszczowe;j.

- roslina wieloletnia o trwatych, silnie
zdrewniatych todygach nadziemnych, a czesto i korzeniach,
w zaleznosci od pokroju i wielkosci okreslana jako drzewo,
krzew, pnacze lub krzewinka.

- rodlina, ktérej nadziemne czesci - todygi
wykazuja stosunkowo niewielki stopien zdrewnienia, wskutek
czego pedy tych rodlin sg nietrwate i w naszym klimacie
obumieraja pod koniec kazdego sezonu wegetacyjnego
(jesienia).

- okresowe lub trwate wspétzycie dwodch
gatunkéw organizméw, w mniej lub bardziej Scistym
powiagzaniu morfologicznym i fizjologicznym, przynoszace
korzysci obu lub przynajmniej jednemu partnerowi
i nieprowadzace do trwatego uszkodzenia lub $mierci
jednego z organizmoéw. Przyktadami symbiozy w Swiecie
roslin sa: wspotzycie grzybow z glonami, grzybdéw z roslinami
naczyniowymi (mikoryza), bakterii wigzacych azot z roslinami
naczyniowymi, np.: motylkowymi.

— termin okreslajacy roslinnos¢ danego
obszaru; ksztattowana pod wptywem czynnikéw dziatajacych
wspotczesnie jak i w przesztosci. Do najwazniejszych
nalezg czynniki geograficzne, budowa geologiczna
i zwigzane z nig rodzaje gleby; ponadto czynniki biotyczne
i dziatalnos¢ cztowieka.

- nazwa uzywana do ogdlnego okreslenia dowolnej
jednostki w klasyfikacji organizmoéw zywych, np. taksonem
jest gatunek, rodzaj, krélestwo.

- teren urzadzony wraz z infrastrukturg
techniczna i budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi,
pokryty roslinnoscia, petniacy funkcje publiczne,
a w  szczegdlnosci parki,  zielence, promenady,
bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie
i zabytkowe, cmentarze, zielenn towarzyszaca drogom na
terenie zabudowy, placom, zabytkowym fortyfikacjom,
budynkom, sktadowiskom, lotniskom, dworcom kolejowym

oraz obiektom przemystowym.

- powierzchnia pokryta przez roslinnos¢ zielna,
zdominujacym udziatem gatunkéw traw, regularnie strzyzona

petnigca funkcje estetyczne (ogrod, park, tereny miejskie)
lub rekreacyjne (boiska i inne tereny sportowe).

- spojny ciag roznych rozwigzan
technicznych, ktéry obejmuje w szczegdlnosci drogi
dla roweréw, pasy ruchu dla roweréw, kontrapasy rowerowe,
ulice o ruchu uspokojonym, strefy zamieszkania, taczniki
rowerowe, drogi niepubliczne o matym natezeniu ruchu. Trasa
rowerowa nie musi by¢ droga dla roweréw w rozumieniu
ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym,
moze natomiast obejmowac odcinki takich drég.

- elementy sktadowe krajobrazu
zaréwno przyrodnicze, jaki i kulturowe, szczegdlnie cenne,
o wysokich wartosciach (zgodnie z definicja ustawy o ochronie
przyrody: ,wartosci przyrodnicze, kulturowe, historyczne,
estetyczno-widokowe obszaru oraz zwigzane z nimi rzezbe
terenu, twory i sktadniki przyrody oraz elementy cywilizacyjne,
uksztattowane przez sity przyrody lub dziatalnos¢ cztowieka”).

- kazde zgrupowanie roslin
wystepujace w przyrodzie, o charakterystycznym wygladzie
i sktadzie gatunkowym.

- 0golne okreslenie odnoszace sie do organizmoéw
rodlinnych (zdrewniatych i zielnych).

- roélinno$¢  wystepujaca
w otoczeniu okreslonych obiektow (lub urzadzen), najczesciej
kompozycyjnie zwigzana z obiektem (urzadzeniem), petnigca
roznorodne funkcje. W przypadku drég rowerowych zielen
towarzyszaca moze petic¢ funkcje: ochronng (przed kurzem,
pyftami i spalinami od strony jezdni), wptywa¢ na mikroklimat
(zwieksza¢ wilgotnos¢, ocieniac i chroni¢ przed nadmiernym
nastonecznieniem, ostania¢ przed wiatrem), estetyczna
(podkresla¢ w przestrzeni przebieg sciezki, podnosi¢ wartos¢
estetyczna terenu), lub utatwiac orientacje w terenie (wyréznik
w kompozycji przestrzennej terenu).

- (1) rodlinnos¢ i tereny
zielone postrzegane jako urzadzenia/obiekty $wiadczace
ustugi dla danej jednostki przestrzennej; (2) Swiadomie

ksztattowana rosdlinnos¢ ze szczegdélnym uwzglednieniem jej
funkcjl biologicznych, zwtaszcza w kontekscie niekorzystnych
zmian klimatycznych (pojecie nowe - idea stara zwigzana
z historig rozwoju terendw zieleni XIX w.).

- rozwdj  spoteczno-
-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces integrowania dziatan
politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem
rébwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci
zaspokajania  podstawowych  potrzeb  poszczegéinych
spotecznosci lub obywateli zaréwno wspdtczesnego pokolenia,
jak i przysztych pokolen (ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska).

GO




BR2ZEWA PRODUKUJA
TLEN

Zdrowe ok. 10 m drzewo produkuje Srednio
okoto 1187kg tlenu rocznie. Cztowiek zuzywa
w tym czasie 176 kg tlenu - dwa drzewa $redniej

wielkosci zaspokajaja potrzeby jednej osoby [4].

DRZEWA OCZYSZCZAJA
POWIETRZE

Liscie drzew stanowig rodzaj filtru, ograniczajacego
stezenie szkodliwych zwiazkow w powietrzu, takich
jak: dwutlenek wegla, dwutlenek siarki oraz metale
dezkie. Roztozyste korony drzew odgrywaja istotng
role w zatrzymywaniu kurzu i pytow oraz zapewniaja
ochrone przed promieniowaniem UV.

DRZEWA CHLODZA
MIASTA

Wspomagajg walke z efektem migjskiej wyspy
ciepfa. Drzewa o gesto ulistnionej koronie moga
redukowa¢ promieniowanie  stonezne  nawet
do 90%, co przeklada sie na temperature ocienianych
przez nie powierzchni i obiektow [22]. Wzrost
pokrycia terenu 0 10% przez korony drzew zmniejsza

temperature nawet 0 1,4°C.

* =0

DRZEWA ZWIEKSZAJA
WILGOTNOSC POWIETRZA

Proces parowania pochiania ciepto,
o wplywa na obnizenie temperatury w upalny
dzieri w sasiedztwie drzew. Dzieje sie tak na skutek
transpiracji wody z powierzchni blaszek lisciowych.
llo$¢ wody ktdra wyparowuje z catej powierzchni lisci
drzewa w ciggu doby moze siegac od 200 do nawet
400 litréw [12].

0

DRZEWA OCZYSZCZAJA
WODE | GLEBE

Drzewa, za pomoca systeméw korzeniowych,
pobieraja z gleby i dezaktywuja zwiazki metali ciezkich
ze skutecznoscia siegajaca od 40% do 70%. Redukujg
stezenia zawartych w wodzie azotanow(do 98%)
i fosforandw (o ok. 25%) z nawozéw, ktore,przenikaja

zgleby do wod powierzchniowych [12].

O

BRZEWA SPRZYJAJA
GROMADZENIU WODY

Drzewa gromadza wode na kilka sposobéw -
poprzez_jéj magazynowanie w koronie, korzeniach
orazeprochnicy (organiczna warstwa, ktéra powstaje
ze spadajacych, lisci). Wedtug amerykariskich badan
100 dojrzatych drzew zatrzymuje rocznie okoto 450

tysiecy litrow wody opadowej [20].
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DRZEWA LAGODZA DRZEWA WSPIERAIJA
ZMIANY KLIMATU ROLNICTWO

W przestrzeni zurbanizowanej drze
zapotrzebowanie na ogrzewanie ora
w gospodarstwach domowych, tym samym r
ilos¢ dwutlenku wegla emitowanego
Zr6dta ogrzewania (np. cieptowni).

A ZWIEKSZAJA
NORODNOSC
wystepowania wielu pozytecznych
i m  zapylajacych uprawy pszczét
a takie ptakéw drapieznych

h oraz nietoperzy, ktére wspomagaja
odnikami. Szczeglnie cenne s stare,

e drzewa. W ich wnetrzu tetni ukryte Zycie
anizméw [12].

Odpowiednio zaplanowane zadrzewienia $rédpolne
zwigkszajq ilos¢ uzyskiwanych plonow, w skutek ich
korzystnego oddziatywania na mikroklimat, wzrost
zdolnosci retencyjnych, a takze przeciwdziatanie erozji
wodnej i wietrznej [12].

©

DRZEWA LECZA

Drzewa wydzielaja fitoncydy - substancje majace
whascwosc bakteriobdjcze. S wiec niejako zywymi,
zielonymi antybiotykami, ktdre pomagaja w leczeniu
chordb uktadu oddechowego, obnizaja cisnienie krwi.
Zieleri wptywa na poprawe nastroju, obniza agresje,
redukugje stres, zwigksza koncentracje

O

DRZEWA ZAPEWNIAJA
ZYWNOSC
Drzewa zapewniaja pozywienie dla ludzi i zwierzat.

Sredniej wielkosd jabtori moze produkowa¢ do 20
skrzynek owocow o wadze ok.40 kg [14].

©O

DRZEWA tACZA

Wspélne sadzenie drzew jest

integradji z sasiadami, ksztattuje rd
odpowiedzialnosciza przestrzer publi
na swoj wielkos¢ drzewa wyrdzniaja dan.
- krajobraz, przyzyniajac sie tym samy
unikalnego charakteru danego miejsca [
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ZAKRES DOKUMENTACII ZAKRES | METODY OPRACOWANIA

PROJE_KTOWEI = DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ
BRANZA ZIELEN (projekt wykonawczy -

branza zielen)

Interdyscyplinarne studia i analizy

przeprowadzane w celu rozpoznania terenu
objetego inwestycja. Opracowanie zatozen
projektowych.

Materiat  dla  wszystkich  branz  zwiazanych
z projektowaniem i budowa dr6g dla rowerdw.

ZASADY DOTYCZACE
ORGANIZACJI PLACU BUDOWY
(w tym zabiezpieczenia drzew
na terenie budowy)

Szczegotowe opracowanie planu ochrony drzew,
elementow organizagji placu i obstugi budowy.

Materiat dla inspektorow ds. zieleni, kierownikéw
budowy i wykonawcéw.




STRUKTURA | ZAKRES
STANDARDOW

ZAKRES | METODY REALIZACIJI
NADZORU INWESTORSKIEGO
(branza zielen)

Wytyczne dla realizacji nadzoru w zakresie zieleni
w trakdie i po realizacji inwestycji.

Materiat dla inspektorow nadzoru ds. zieleni

ZASADY POSTEPOWANIA
PRZY PROJEKTOWANIU DDR
W OTOCZENIU DRZEW

Propozycje rozwigzan technicznych, ktore
ograniczajg lub eliminuja negatywny wplyw
inwestycji na srodowisko przyrodnicze.

Materiat  dla  projektantéw  branzy  drogowej
i instalacyjnej oraz specjalistow ds. zieleni
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WPROWADZENIE -

Dokumentacja projektowa jest opracowaniem na podstawie ktérego realizowana jest budowa - czyli nowe zagospodarowanie
terenu (w tym przypadku w zakresie zieleni w otoczeniu drég dla roweréw). Proces projektowania obejmuje dwie fazy wzajemnie
ze soba powiazane. Faza pierwsza to interdyscyplinarne studia i analizy przeprowadzane w celu rozpoznania terenu objetego
inwestycja (form zagospodarowania, funkgji i uwarunkowan prawnych wynikajacych z przepiséw prawa). Faza druga obejmuje
proces projektowania, ktérego prawidtowos¢ w zakresie przyjetych rozwigzan projektowych warunkuje nie tylko wiedza
teoretyczna projektanta, ale i wiedza na temat projektowanego terenu uzyskana w wyniku realizacji fazy pierwszej.

Proponowany w Standardach zakres dokumentacji projektowej i poziom szczegoétowosci zbieranych danych, cho¢ mocno
rozbudowuje sam proces projektowy, w efekcie korncowym przyczynic¢ sie ma do zminimalizowania i ograniczenia problemoéw
na etapie budowy. To rowniez dziatanie na rzecz ograniczenia btedéw projektowych zwiazanych z planowaniem nowego doboru
gatunkowego i kompozycji zieleni.



WYMAGANY ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ W ZAKRESIE ZIELENI
(ELEMENT SPECYFIKACJI ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA DLA INWESTYCIJI
ROWEROWYCH)

1. OCENA AKTUALNEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU W ZAKRESIE ZIELENI
1.1. Ogdlna inwentaryzacja zieleni (opcjonalnie)
1.2. Szczego6towa inwentaryzacja zieleni (obowigzkowy)
1.3. Ocena otoczenia i krajobrazu (obowigzkowy)
1.4. Ocena warunkéw glebowych (obowigzkowy)

1.5. Ocena innych uwarunkowan (opcjonalnie)

2. ZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH FORM ZIELENI OBJETYCH OCHRONA PRAWNA

2.1. Wykaz form ochrony i ustalenia wynikajace z przepiséw prawa (obowigzkowy)
3. PODSUMOWANIE | WNIOSKI (WYTYCZNE DO CZESCI PROJEKTOWEJ) (obowigzkowy)

4. PROJEKT WYKONAWCZY W ZAKRESIE ZIELENI
4.1. Zatozenia projektowe w zakresie planowanej kompozycji (obowigzkowy)
4.2. Zatozenia projektowe w zakresie planowanego doboru roslin (obowigzkowy)
4.3. Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - branza zielen
4.3.1. Wykaz prac porzadkowych i przygotowawczych (obowigzkowy)
4.3.2. Wykaz projektowanych gatunkéw roslin (liczba sztuk i whasciwosci) (obowigzkowy)
4.3.3. Jakos¢ materiatu roslinnego (obowigzkowy)
4.3.4. Wykaz materiatéw dodatkowych (z wytaczeniem roslin) (obowigzkowy)
4.3.5. Metody i sposoby realizacji (obowigzkowy)
4.3.5_1.Transport materiatu roslinnego
4.3.5_2. Sadzenie roslin
4.3.5_3. Pielegnacja

4.3.6. Zestawienie projektowanych form roslinnych (obowigzkowy)

5.WYTYCZNE DOTYCZACE OCHRONY ZIELENI NA TERENIE BUDOWY
5.1. Wytyczne do projektu organizacji placu budowy (obowigzkowy)
5.2. Zalecenia dotyczace zabezpieczenia istniejacej zieleni (obowigzkowy)

5.3. Zalecenia dotyczace prac porzadkowych po zakoriczeniu budowy (obowigzkowy)

Rysunek 1.1. Inwentaryzacja szczegétowa zieleni (obowigzkowy)
Rysunek 2.1. Projekt zieleni (obowigzkowy)

UWAGA! dodatkowe rysunki w czesci graficznej nalezy przyporzadkowac do czeéci tematycznych projektu zieleni, z uwzglednieniem
nastepujacej zasady: rysunki do studiéw i analiz terenu numerujemy zawsze od 1 (1.1.,1.2,, 1.3. .....), rysunki do czesci projektowej
numerujemy zawsze od 2 (2.1,,2.2....).

obowigzkowy - zakres dokumentacji projektowej wynikajacy z przepiséw prawa (bezposrednich zapisdw lub celéw okreslonych

w poszczegdlnych ustawach).

opcjonalnie - zakres dokumentacji, ktéry mozna realizowac w zaleznosci od potrzeb i specyfiki tematu (w przypadku pkt. 1.1. - materiat
pomocniczy; w przypadku pkt.1.5. - w zaleznosci od specyfiki miejsca.
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notatki




Istotg czesci pierwszej procesu projektowego jest jak najdoktadniejsze rozpoznanie uwarunkowan terenowych - istniejgcych
form zagospodarowania, ich funkgji i wartosci. Prawidtowo i szczegétowo przeprowadzone badania w fazie wstepnej umozliwiaja
podjecie wtasciwych decyzji w fazie drugiej — projektowej, gdzie planowane jest nowe zagospodarowanie terenu (dotyczy to
zaréwno projektowanej formy zieleni, jak i jej kompozycji). Zdobyta wiedza w fazie pierwszej pozwala na okreslenie technologii
wykonania réznych form zagospodarowania. To réwniez wtasciwy moment na prognozowanie ewentualnych kolizji pomiedzy
projektowanymi elementami infrastruktury drogowej, a istniejaca zielenig przeznaczona do adaptacji (gtéwnie drzewami).
W praktyce, w wielu przypadkach brak danych na temat mozliwych kolizji, zagrozen, wskazanych w projekcie, skutkuje
zatrzymaniem prac na etapie budowy i tym samym opdznia realizacje inwestycji. Warto podkresli¢, ze czes¢ pierwsza dokumentacji
projektowej to materiat cenny dla wszystkich branz zwigzanych z projektowaniem i budowa drég dla rowerdéw.

REGULACJE PRAWNE:

»  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

»  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

»  Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami

»  Ustawazdnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

»  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiskaa

KOMPETENCJE AUTOROW: ‘

»  architekt krajobrazu

(w zespole autorskim moga bra¢ udziat inni specjalisci ds. zieleni
w zaleznosci od charakteru projektowanego miejsca i zakresu
zbieranych danych np.. w zakresie oceny terenéw o wysokich
wartosciach przyrodniczych niezbedny jest udziat fitosocjologa;
w zakresie oceny stanu zdrowotnego drzew cennych, pomnikéw
przyrody - fitopatologa, arborysty, dendrologa).

Czesc¢ 1 obejmuje zadania z grupy ,A”
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1.1. ZASADY OPRACOWANIA
OCENY AKTUALNEGO STANU
ZAGOSPODAROWANIA

1.1.1. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA
OGOLNEJ INWENTARYZACJI ZIELENI
(OPCJONALNIE)

Ocena ogodlna zieleni w praktyce stanowi dodatkowy,
nieobowigzkowy element oceny terenu w procesie
inwestycyjnym. Wykonywana jest najczesciej na etapie
planowania lub/i na etapie koncepcji planowanego
zagospodarowania terenu. Polega na wstepnym rozpoznaniu
zasobow zieleni, w kontekscie jej ilosci i wartosci przyrodniczej,
historycznej, badz spotecznej. Stanowi wazny element fazy
poprzedzajacej etap realizacji projektu budowlanego. Pozwala
Inwestorowi na okreslenie dodatkowych kosztéw zwigzanych,
np. z realizacja dokumentacji projektowej (ze wzgledu na
konieczno$¢ zatrudnienia dodatkowych specjalistéw do oceny
wartosci drzew cennych), lub/i kosztéw zwigzanych z realizacjq
budowy (np. ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowanie
niestandardowych rozwigzan technicznych majacych na
celu ochrone drzew cennych). W szczegdlnych przypadkach
ocena ogdlna pozwala na okreslenie ryzyka zwigzanego
z negatywnym wptywem inwestycji na otaczajaca zielen
i krajobraz. Rozpoznanie istniejacej zieleni pod katem sktadu
gatunkowego i jej stanu zdrowotnego, utatwia réwniez
okredlenie kierunkéw ksztattowania doboru gatunkowego
rodlin na etapie planowania nowego zagospodarowania terenu
(zastosowanie roslin prawidtowo rozwijajacych sie w badanym
terenie).
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ZADANIEA.1

Ocena sktadu gatunkowego roslin drzewiastych

Ocena polega na opracowaniu spisu gatunkéw roslin

drzewiastych  (drzew,  krzewdéw,  krzewinek,  pnaczy

zdrewniatych), wystepujacych w terenie objetym inwestycja,
wraz z syntetycznym zbiorem danych ilosciowych i jakosciowych

o zieleni.

= Opis powinien zawiera¢ alfabetyczny wykaz, mozliwie
jak najwiekszej liczby gatunkéw rodlin drzewiastych,
wystepujacych w badanym terenie.

= Opis poszczegolnych gatunkéw roslin powinien zawieraé
informacje na temat:

- ich liczebnego udziatu w drzewostanie, poprzez
wskazanie gatunkéw dominujacych (jezeli jest to
mozliwe réwniez gatunkéw reprezentowanych przez
pojedyncze okazy);

- parametrow  dominujacych  gatunkéw  drzew

(obwody pni mierzone na wysokosci 130cm u losowo

wybranych okazéw), przy duzej liczbie okazéw obwody

nalezy poda¢ w przedziatach od najmniejszych do
najwiekszych wartosci;

- pochodzenia poszczegdélnych gatunkéw roslin; na
potrzeby sporzadzania planu lub koncepdji (jezeli nie
byto innych wskazan), stosuje sie uproszczona forme
podawanej informacji, poprzez zastosowanie okreslen:
gatunek rodzimy / gatunek obcy (introdukowany);

obcego  pochodzenia

zwigzanych ze zjawiskiem inwazji;

- wihasciwosci  gatunkéw
- wartosci drzew (np. wskazanie pomnikéw przyrody,
gatunkéw objetych ochrong prawng lub wartosci
wynikajacej z potozenia drzewostanu w obrebie
obszaréw objetych formami ochrony).
= W uzasadnionych przypadkach, na etapie ogélnej oceny
zZieleni, szczegotowy opis stanu drzew nalezy wykonac dla
okazéw najcenniejszych np. pomnikéw przyrody (zasady
okreslonow 1.1.2).
= W przypadku terenéw otwartych, zatozen zieleni
o charakterze krajobrazowym dodatkowo warto oceni¢
stopienn  naturalnosci  sktadu gatunkowego  zieleni
(poréwnanie z szatg roslinng charakterystyczna dla regionu
geograficznego).

Zestawienie elementéw oceny sktadu gatunkowego:

- alfabetyczny wykaz gatunkéw (taksonéw)

- wskazanie gatunkéw dominujgcych

- wskazanie parametréw drzew gatunkéw dominujacych

- wskazanie cennych okazéw drzew i krzewéw

- wskazanie gatunkéw rodzimych i obcych

- wskazanie gatunkéw inwazyjnych

- okreslenie wartosci drzewostanu, lub wybranych okazéw
(w odniesieniu do przepiséw prawa)

- okreslenie zgodnosci rzeczywistej roslinnosci z potencjalng
roslinnoscig naturalng
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ZADANIEA.2

Ocena struktury warstwowej
Ocena zréznicowania struktury warstwowej drzewostanéw
w praktyce stosowana jest najczesciej w opisach zespotow
lesnych. Jednak z uwagi na charakter zieleni wystepujacej
na terenie parkéw i duzych skweréw, uzasadnione jest jej
zastosowanie na etapie ogdélnej oceny wszystkich terenéw
zieleni.

Opis powinien zawiera¢ informacje na temat:

- stopnia zréznicowania struktury warstwowej zieleni
(warstwa wysokich drzew, S$rednich drzew,

ze wskazaniem warstw

warstwa
podszytu i warstwa
dominujacych - fot.1,2;

- rozmieszczenia poszczegdlnych warstw w obrebie
badanego obszaru;

- stopnia zwarcia drzewostanu i gestosci drzewostanu.

runa),

Zestawienie elementow oceny struktury zieleni:
- stopien zréznicowania warstw roslinnosci

- okreslenie dominujacych warstw

= rozmieszczenie warstw w terenie

- okreslenie zwarcia  roslinnosci

stopnia (gestosci)

w poszczegdlnych warstwach

ZADANIEA.3.

Ocena ogélna stanu zdrowotnego

Ocena polega na okresleniu ogélnej kondycji roslin drzewiastych
wystepujacych w obrebie badanego terenu (terenu potencjalnej
inwestycji). Oparta jest o wizualng ocene stanu koron drzew
i krzewéw. Szczegétowa diagnoza zaobserwowanych zmian
chorobowych, rzadko wykonywana jest na etapie ogdlnej
inwentaryzacji zieleni, chyba ze okre$lone zostang ku temu
wskazania ze strony Inwestora. Informacje o ztym lub dobrym
stanie zdrowotnym poszczegélnych gatunkéw, mogag byc
przydatne przy okresleniu doboru gatunkowego na etapie
projektowania zieleni / lub wskazywa¢ na wystepowanie
w srodowisku czynnika negatywnie wptywajagcego na rozwdj
roslin.

Opis stanu zdrowotnego (sanitarnego) powinien zawierac
informacje na temat:

- 0golnej kondycji roslin drzewiastych (w formie stwierdzenia:
drzewostan zdrowy / zamierajacy);

- udziatu drzew w ztym stanie sanitarnym (wartos¢ podawana
najczesciej w procentach) - fot.3;

- gatunkéw roslin drzewiastych w ztym stanie sanitarnym
(wykaz gatunkéw);

- gatunkéw roslin

drzewiastych w dobrej kondygji

zdrowotnej.

Zestawienie elementéw oceny stanu zdrowotnego:

- 0gdlny stan zdrowotny poszczegdlnych grup roslin

- udziat roslin drzewiastych w ztym stanie sanitarnym

- wskazanie gatunkéw w ztym stanie sanitarnym

- wskazanie gatunkéw w bardzo dobrym stanie sanitarnym

UWAGA! Diagnoza zaobserwowanych zmian chorobowych
wymaga czesto wiedzy specjalistycznej i wykracza czesto
poza kompetencje planisty, projektanta, architekta krajobrazu
i botanika.

FOT. 2. Przykad drzewostanu o dominujacej jednej warstwie - wysokich drzew

FOT.3 Widoczne w drzewostanie drzewa w ztym stanie sanitarnym - liczne
stanowiska jemioty w koronach

1. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWE]
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Tabelal. Wykaz zinwentaryzowanych grup roslin drzewiastych (przyktad tabeli zbiorczej).

Nr na
mapie

Sktad gatunkowy
(nazwa facinska i polska)

Opis / Uwagi

A

Fraxinus excelsior (Jesion wyniosty)

szpaler jesionéw wzdtuz drogi gruntowej (obw. 158-129cm)

B

Quercus robur (Dab szyputkowy)

Acer platanoides (Klon pospolity)
Betula pendula (Brzoza brodawkowata)
Salix caprea (Wierzba iwa)

Alnus glutinosa (Olsza czarna)

Corylus avellana (Leszczyna pospolita)

grupa drzew i krzewdw; najstarsze okazy drzew to deby
szyputkowe (najwieksze obw. 220,221,261cm), klon pospo-
lity (obw. 216cm); grupa samosiewow w sktadzie: brzozy,
wierzby, olsze (obw. 30+60cm); gatunek dominujacy: dab
szyputkowy

krzewy wierzb w ztym stanie sanitarnym

Acer platanoides (Klon pospolity)
Alnus glutinosa (Olsza czarna)
Prunus serotina (Czeremcha amerykariska)

grupa mtodych drzew; olsze czarne (obw. 147cm), klony
pospolite (obw. 43, 71, 95cm), czeremcha amerykariska (obw.
56, 76cm)

Fraxinus excelsior (Jesion wyniosty)
Alnus glutinosa (Olsza czarna)

Acer platanoides (Klon pospolity)

Salix caprea (Wierzba iwa)

Sambucus nigra (Bez czarny)
Crataegus pedicellata (Gtég szkartatny)
Syringa vulgaris (Lilak pospolity)

grupa drzewostanu; sktad gatunkowy nieznacznie
zréznicowany (na tytach od strony stawu); najstarsze okazy
drzew (obw. 150+160cm); w warstwie krzewow liczne
samosiewy bzu czarnego, oraz formy ozdobne gtogéw

i lilakow

Fraxinus excelsior (Jesion wyniosty)

Acer pseudoplatanus (Klon jawor)

Acer platanoides (Klon pospolity)

Alnus glutinosa (Olsza czarna)

Tilia cordata (Lipa drobnolistna)

Ulmus glabra (Wiaz gorski)

Carpinus betulus (Grab pospolity)
Euonymus europaeus (Trzmielina pospolita)
Corylus avellana (Leszczyna pospolita)

grupa drzewostanu; najstarsze pojedyncze jesiony wynioste
(obw. 100+150, 166cm); klon jawor (obw.135cm), klon
pospolity (obw. 180cm), olsze czarne (okoto 120cm); liczne
samosiewy mtodych drzew (lipa drobnolistna, wigz gérski,
grab pospolity); wsrdd krzewdw trzmielina pospolita

i leszczyna pospolita; stopien zwarcia drzewostanu ok. 90%

1. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA DOKUMENTAC! PROJEKTOWE)

Rys. 1 Rozmieszczenie zinwentaryzowanych grup roslinnosci
(wz6r rysunku do inwentaryzacji ogéInej)

PLANOWANY PRZEBIEG
DROGI DLA ROWEROW

POMNIKI PRZYRODY

ol

DRZEWA CENNE

OZNACZENIE ZINWENTARYZOWANEJ GRUPY
ROSLIN DRZEWIASTYCH

zgodny z tabelg.

ZINWENTARYZOWANE GRUPY ROSLIN DRZEWIASTYCH

NR ZINWENTARYZOWANEJ POJEDYNCZEJ ROSLINY
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ZADANIE A 4.

Ocena ogdlna struktury przestrzennej zieleni
Ocena polega na identyfikacji charakterystycznych cech
struktury przestrzennej zieleni wystepujacej na terenie objetym

planowang inwestycja. Wyniki oceny pozwalaja na okreslenie
kierunkéw ksztattowania form przestrzennych zieleni na etapie
planowania kompozycji. Uzyskane dane o charakterze zieleni,
moga by¢ wykorzystane réwniez na etapie opracowania

programu funkcjonalno-uzytkowego inwestycji.

Opis struktury przestrzennej zieleni powinien zawierac

informacje na temat:

- charakteru uktadéw roslinnych (uktady zieleni ksztattowane
przez cztowieka tzw. planowe lub/i uktady o charakterze
naturalnym) - fot. 4,5;

- dominujacych uktadéw zieleni w obrebie badanego
obszaru;

- charakterystycznych cech planowej kompozycji; ich
czytelnosci w badanym drzewostanie;

- charakterystycznych form roslinnych (np. krzewdw)
w ukfadach naturalnych.

Zestawienie elementéw oceny struktury przestrzennej

zieleni:

- okreslenie typu i charakteru uktadéw roslinnych;

- wskazanie uktadéw dominujacych;

- okreslenie charakterystycznych cech zieleni ksztattowanej
przez cztowieka (kompozycji planowanej zieleni);

- okreslenie charakterystycznych form naturalnej roslinnosci.

e

FOT.4 Przyktad uktadu roslinnosci o charakterze naturalnym FOT.5 Przykfad uktadu roslinnosci o charakterze planowym
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ZADANIEA.5.

Ocena sktadu gatunkowego roslin zielnych
(w drzewostanach lesnych runa)
Ocena polega na rozpoznaniu sktadu gatunkowego roélin zielnych
(Zatgcznik Z.1.2.) wystepujacych w terenie objetym inwestycja,
wraz ze wskazaniem gatunkéw wyrdzniajacych sie lub cennych.
W przypadku planowania tras rowerowych w terenach o wysokich
walorach przyrodniczych, badania terenowe powinny by¢
realizowane przez caty sezon wegetacyjny (od wiosny do jesieni).
Wskazany okres badar pozwala na sporzadzenie kompletnego
wykazu roslin zielnych wystepujacych w badanym terenie.
Opracowanie petnej listy gatunkéow umozliwia identyfikacje
warunkoéw siedliskowych i typu zbiorowiska roslinnego.
= Opis powinien zawiera¢ alfabetyczny wykaz roslin zielnych
wystepujacych w badanym terenie, mozliwie jak najwiekszej
liczby gatunkow (taksonow).
= Opis poszczegélnych gatunkéw roslin powinien zawierac
ogdlne informacje na temat:
- ich liczebnego udziatu w badanym uktadzie rodlinnosci
(warto$¢ w procentach);
- wiasciwosci

gatunkéw  obcego

zwigzanych ze zjawiskiem inwazji;

pochodzenia

- wiasciwosci gatunkéw zwigzanych z identyfikacja
specyficznych cech srodowiska (wskazanie gatunkéw
wskaznikowych) - fot.6.

= Opis powinien zawiera¢ wykaz gatunkéw objetych ochrong
prawna.

UWAGA! W praktyce z uwagi na charakter ogdlny oceny i czesto

krotki czas realizacji badan terenowych w ocenie zawrzec

mozna wytyczne dotyczace wykonania takich badan na etapie

projektowania - jesli wystepujg ku temu wskazania np. dobrze

zachowane fragmenty zbiorowisk roslinnych.

Zestawienie elementow oceny roslin zielnych:

- opracowanie wykazu gatunkéw roslin zielnych
- wskazanie gatunkéw dominujacych

- wskazanie gatunkéw wskaznikowych

- wskazanie gatunkéw inwazyjnych

- wskazanie gatunkéw chronionych

1.1.2. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA
SZCZEGOLOWEJ INWENTARYZACJI ZIELENI

Ocena szczegétowa zieleni w praktyce stanowi obowigzkowy element
etapu opracowania projektu budowlanego. Obejmuje ocene rodlin
drzewiastych wystepujacych w obrebie terenu objetego inwestycja
(w uzasadnionych przypadkach réwniez drzew wystepujacych
w bezposrednim otoczeniu dziatek objetych inwestycjg). Wyniki
inwentaryzacji umozliwiajg okreslenie dziatari zwigzanych z dalszym
przeznaczeniem istniejacej rodlinnosci. Wielowatkowos¢ danych
o roslinach umozliwia podjecie wiasciwych decyzji w stosunku do ich
ewentualnego usuniecia lub/i zachowania. Stanowi merytoryczng
podstawe okreslenia wytycznych dotyczacych ochrony istniejacej
Zieleni na etapie budowy. Wyniki szczegétowej oceny zieleni
stanowig réwniez materiat pomocniczy na etapie realizacji projektu
wykonawczego, w zakresie okredlenia projektowanego skfadu
gatunkowego i struktury przestrzennej (kompozycji) nowo planowanej

zZieleni.

ZADANIE A.6.

Ocena lokalizacji drzew i krzewow (lub ich grup)
= Ocena lokalizacji drzew i krzewéw wykonywana jest w terenie.
= Materiatem niezbednym do przeprowadzenia

oceny rozmieszczenia inwentaryzowanych  okazéw
roslin drzewiastych jest mapa zasadnicza do celéw
opiniodawczych/projektowych’ w skali 1:500,

jednak w jednym i drugim przypadku z naniesionymi
geodezyjnie  punktami drzew (w uzasadnionych
przypadkach mozna wykorzysta¢ mape w skali 1:1000).

= Kazdy zinwentaryzowany okaz drzewa, krzewu (lub ich grupy),
jest numerowany i znajduje odniesienie w formie punktu lub
plamy o okreslonym ksztatcie na mapie (patrz Rys 2).

= Przyjety na mapie numer stanowi znak identyfikujacy zbadany
i opisany okaz rosliny i jest zgodny z numerem w czesci opisowej.

Na poziomie koncepcji  ddr, ocene
roslin  zielnych, zakresie  identyfikacji
najcenniejszych gatunkéw roélin, mozna wykonaé¢ w oparciu

planowania i
szczegolnie  w

o studia literatury i analize dokumentéw planistycznych. Badania

szczegétowe poparte badaniami terenowymi wykonywane

FOT. 6. Pokrzywa zwyczajna w runie - wskaznik zyznych siedlisk ruderalnych
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Zestawienie elementéw oceny lokalizacji:

- odniesienie rozmieszczenia roslin w terenie do punktéw
geodezyjnych na mapie

- nadanie zinwentaryzowanym jednostkom oznaczen
cyfrowych (numeru)

- okreslenie i wrysowanie ksztattu zinwentaryzowanych grup

(w skali)

ZADANIEA.7.

Rozpoznanie gatunku

= Identyfikacja gatunku wykonywana terenie
w oparciu o analize cech budowy morfologicznej rosliny
(Zatqcznik Z.1.1).

= Podstawa prawidtowego oznaczenia gatunku jest analiza
takich cech budowy, jak:
- pokrdj rosliny - fot. 7;
- struktura i barwa kory (czesto charakterystyczna dla

gatunku);

" Rodzaj mapy okreslajg przepisy prawa budowlanego (dostosowanie do tematu
i procedury uzyskania stosownych decyzji administracyjnych)

jest w
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- cechy peddw (ksztatt, barwa, owtosienie i inne);

- cechy lisci (rodzaj, wielkos¢, itd.) - fot. 8,9;

- cechy kwiatéw (budowa, wielkos¢, barwa i zapach) -
fot.10;

- cechy owocéw (budowa, wielkos¢, barwa i zapach) -
fot.11;

- cechy pakow (wielkos¢, ksztatt, barwaiin.);

- cechy szyszek (wielko$¢, budowa itd.);

- inne np. obecnos¢ cierni, kolcow.

= Przynaleznos¢ taksonomiczng okresla sie na réznych
poziomach, najczesciej:
- gatunku (np. $wierk ktujacy - Picea pungens);

- formy (np. éwierk ktujacy forma o szarych igtach - Picea FOT. 8 Liscie ztozone kasztanowca pospolitego - charakterystyczna cecha
budowy

pungens f. glauca);

- odmiany (np.dab szyputkowy odmiana o kolumnowym
pokroju - Quercus robur ‘Fastigiata’);

- mieszanca (np. kasztanowiec czerwony mieszaniec
dwoch gatunkow - Aesculus x carnea) - tak szczegotowe
oznaczenia s3 bardzo wazne w przypadku
inwentaryzacji historycznych zatozen zieleni.

= Najkorzystniejszym terminem wykonywania inwentaryzacji
dendrologicznej jest petnia sezonu wegetacyjnego. Jednak

w praktyce inwentaryzacje wykonuje sie rowniez przez caty

rok kalendarzowy, réwniez w stanie bezlistnym, wéwczas

zakres analizowanych cech obejmuje dodatkowe cechy
tj. ksztatt i barwa rdzenia (widoczne w przekroju pedu),

wielkos¢ i rysunek liscio$ladoéw (tzw. blizn po lisciach), wiele
innych cech. FOT.9 Liscie pojedyncze lipy szerokolistnej - charakterystyczne owtosienie
= Z uwagi na wartos¢ archiwalng inwentaryzacji zieleni, blaszki lisciowej
uzasadnione jest stosowanie obok nazwy polskiej
(wymag ustawowy), nazwy tacinskiej; zasady nazewnictwa
botanicznego  reguluje  Miedzynarodowy  Kodeks

Nomenklatury Botanicznej.

Zestawienie elementéw oceny:

- opracowanie szczegétowego wykazu zinwentaryzowanych
gatunkéw (taksonow) roslin

- przyporzadkowanie numeru inwentaryzacyjnego
wszystkim zinwentaryzowanym okazom roslin zgodnie

z numeracja przyjeta w czesci graficznej (na mapie)

FOT. 10 Kwiaty lilaka amurskiego

NG A T WA S e
<~-,. - \-\K ‘ 7

FOT.7 Pokr6j debu szyputkowego FOT. 11 Owoce ognika szkartatnego
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Ocena parametréw roslin drzewiastych

Zakres ocenianych parametréw drzew i krzewoéw okreélaja
przepisy prawa, na potrzeby wydania decyzji na wycinke
w ramach planowanej inwestycji. W przypadku drzew zakres
ten obejmuje pomiar obwodu pnia na wysokosci 130cm od
poziomu gruntu, w uzasadnionych przypadkach na wysokosci
5cm. W przypadku krzewdéw zakres wymaganych parametréw
obejmuje jedynie powierzchnie jaka dany krzew lub grupa
krzewow zajmuje.

= W ocenie podstawowych parametréw drzew nalezy

uwzgledni¢ nastepujace zasady postepowania:

- obwdd pnia powinien by¢ mierzony z dokfadnoscig do
1cm, na wysokoséci 130cm od poziomu gruntu (tasma
migkka);

- w przypadku gdy pomiar na podanej wysokosci nie jest
mozliwy, to obwéd pnia powinien by¢ mierzony na innej,
mozliwej wysokosci (w czesci opisowej nalezy podac
informacje na jakiej wysokosci pomiar byt wykonany
idlaczego);

- w przypadku gdy pien rozgatezia sie na kilka pni ponizej
wysokosci 130 cm, nalezy zmierzy¢ obwody wszystkich pni
znajdujacych sie powyzej rozgatezienia;

- w przypadku form wielopniowych nalezy podac
informacje czy pnie sa ze soba zrosniete (informacja
niezbedna do okreélenia zasady naliczenia wysokosci
opfat za wycinke).

= W ocenie podstawowych parametréw drzew na potrzeby
projektowania drég rowerowych nalezy dodatkowo
uwzglednié:

- Srednice korony drzewa (strefa rzutu korony okresla zasieg
potencjalnego wystepowania systemu korzeniowego);

- obwdd pnia u podstawy wszystkich drzew bezposrednio
graniczacych z projektowang nawierzchnia —drogi
rowerowej (w przypadku opracowarn wielkoobszarowych
pomiar nalezy wykonac tylko dla drzew o rozszerzonej
podstawie pnia) - fot.12;

- wysokos¢ drzewa (informacja wazna przy szacowaniu
kosztéw wycinki).

= W ocenie podstawowych parametréw krzewdw na potrzeby
projektowania drég dla roweréw nalezy uwzgledni¢:

- powierzchnie krzewu / krzewow;

- wysokos¢ (informacja wazna przy ocenie widocznosci

np. na skrzyzowaniach).

ey s TP § BEWEIRL o S v x TR

FOT. 12 Silnie rozszerzona podstawa pnia — cecha charakterystyczna
budowy niektérych gatunkéw drzew
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Zestawienie elementéw oceny parametrow roslin

drzewiastych:

- obwdd pnia drzewa na wysokosci 130cm (zgodnie z Ustawg
o ochronie przyrody)

- obwdd pnia drzewa na wysokosci 5cm (zgodnie z Ustawa
o ochronie przyrody)

- obwod pnia drzewa u podstawy w przypadku drzew
zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie
projektowanej drogi rowerowej (w uzasadnionych
przypadkach tylko u drzew o rozszerzonej podstawie pnia)

- srednica korony drzewa

- wysokos¢ drzewa

- powierzchnia krzewu

- wysokos¢ krzewu

ZADANIE A.9.

Ocena stanu zdrowotnego (sanitarnego)
W praktyce ocena stanu zdrowotnego roéliny drzewiastej
sporzadzana jest na podstawie oceny wizualnej rosliny

(w uzasadnionych przypadkach jesli istniejg ku temu wskazania
realizowac¢ mozna dodatkowo badania specjalistyczne zapomoca
aparatury - szczegoélnie dotyczy to drzew najcenniejszych np.
pomnikéw przyrody). Wykonanie doktadnych i szczegétowych
opiséw stanu zdrowotnego inwentaryzowanych okazéw roélin,
pozwala na podjecie wihasciwych decyzji dotyczacych ich
przeznaczenia i dalszego postepowania (np. okreslenia zakresu
zabiegéw pielegnacyjnych). W szczeg6towej ocenie stanu
sanitarnego drzew odrebnie okresla sie stan pnia i korony.

= W przypadku oceny wizualnej pnia nalezy zwréci¢ uwage

na nastepujace cechy:

- nienaturalne  zmiany powierzchni  kory, np.
odwarstwienia kory;

- uszkodzenia powierzchni pnia np. mechaniczne,
powierzchniowe z widocznym odstonieciem drewna,
wgtebne czesto z widocznym wypréchnieniem
wnetrza pnia - fot. 13;

- wystepowanie owocnikdw grzybéw - fot.14;

- $lady pozostawione na skutek zerowania owadow -
fot.15.

= W ocenie nalezy poda¢ informacje na temat lokalizacji
zaobserwowanych zmian i uszkodzen oraz ich wielkosci

(informacja wazna przy ocenie statyki drzewa i ustaleniu

potencjalnych zagrozen).

= W przypadku oceny wizualnej korony nalezy zwréci¢ uwage
na nastepujace cechy:

- ilos¢ suchych pedéw w koronie (warto$¢ podawana
w procentach z uwagi na subiektywny charakter
oceny);

- wystepowanie $ladéw po potamanych konarach
($rednica ran moze wskazywac¢ na intensywnos$¢
procesu zamierania drzewa);

- wystepowanie i liczba owocnikéw  grzybow

(wskazujaca na stopien porazenia i zmian wewnetrznej

struktury tkanek);

- wystepowanieiliczba stanowisk jemioty (orientacyjnie);
- zmiany chorobowe i znieksztatcenia blaszek lisciowych
(stopien porazenia podawany w procentach z uwagi na
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subiektywny charakter oceny); orientacyjnie w stopniach) - fot. 17;
- wystepowanie $ladéw po Scietych konarach; - nienaturalnych zmian potozenia bryty korzeniowej
- udziat peddéw odroslowych w strukturze korony (np. jednostronne podniesienie bryty zwieksza ryzyko
(wskazujg na deformacje naturalnego pokroju - fot. 16. przewrdcenia sie drzewa).
= W ocenie drzewa nalezy uwzgledni¢ ponadto dane = Inne elementy budowy drzewa majace znaczenie przy
dotyczace statyki drzewa poprzez podanie nastepujacych projektowaniu drog dla roweréw:
informacji: - deformacje systemu korzeniowego;
- odchylenia pnia od pionu (warto$¢ podawana - plytkie potozenie elementéw systemu korzeniowego -
fot.18.

FOT. 17 Zaburzona statyka drzewa na skutek pochylenia pnia FOT. 18 Odstonigte elementy systemu korzeniowego drzewa
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ZADANIE A.10.

Ocena kompozycji zieleni

Ocena polega na identyfikacji charakterystycznych cech

uktadu przestrzennego badanej zieleni. W kontekscie

zinwentaryzowanych roélin drzewiastych istotne jest okreslenie

ich roli w danej kompozycji przestrzennej. Informacja ta

jest szczegdlnie wazna w przypadku komplekséw planowej

zieleni (ksztattowanej przez cztowieka), gdzie dany okaz moze

odgrywac istotng role w przestrzeni. Wyniki oceny kompozycji

stanowig materiat pomocniczy w fazie projektowania nowej

zieleni. W przypadku historycznych uktadéw zieleni pozwala na

okresdlenie m.in. kierunkéw rewaloryzacji.

Ocena kompozycji obejmuje:

- okreslenie uktadu przestrzennego roélinnosci (swobodny,
geometryczny) - fot. 19;

- okreslenie dominujacych lub wyrdzniajacych sie uktadéw
roslinnosci;

- okreslenie cech charakterystycznych planowej zieleni (linia,
rama, itp.) - fot. 20;

- okreslenie stopnia zachowania i czytelnosci w terenie
historycznych uktadéw zieleni.

Zestawienie elementéw oceny kompozycji zieleni:

- typ uktadu przestrzennego roslinnosci

- wskazanie dominujacego uktadu przestrzennego

- wskazanie cech charakterystycznych kompozycji

- obecno$¢, stan zachowania i czytelnos¢ uktadéw
historycznych

§ s '?“"\.h o ! b LI
FOT. 19 Charakterystyczne uktady przestrzenne roslinnosci - swobodny,
nieregularny ukfad drzew i krzewéw

A FOT. 20 Charakterystyczne elementy kompozycji przestrzennej zieleni - liniowy
uktad drzew wzdtuz drogi, zréznicowane gatunkowo uktady krzew6w

1. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA DOKUMENTAC! PROJEKTOWE)

B STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA ORAZ OCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH

ZADANIEA.11.

Ocena wartosci drzewa

Ocena wartosci drzewa odgrywa istotng role przy

podejmowaniu decyzji dotyczacych jego przeznaczenia. Ma

rowniez wptyw na decyzje projektanta w zakresie planowanego
przebiegu drogi rowerowej w jego sasiedztwie oraz charakteru
przyjetych rozwigzan projektowych. Jest szczegdlnie wazna

w przypadku drzew najstarszych, czesto najwiekszych lub

rzadko wystepujacych w innych terenach zieleni tzw. osobliwych

(w przypadku historycznych zatozen).

Zakres oceny obejmuje:

- identyfikacje pomnikéw przyrody (sprawdzenie wykazu
pomnikéw przyrody);

- okreslenie wieku drzewa (w przypadku drzew
wyrdzniajacych sie wielkoscia);

- okreslenie znaczenia drzewa dla spotfecznosci lokalnej
(w przypadku gdy istnieja ku temu przestanki, np. do
drzewa przymocowane s3 tablice pamigtkowe lub symbole
religijne);

- okreslenie znaczenia dla innych organizméw zywych,
szczegdlnie objetych ochrong prawng (sprawdzenie
obecnosci gniazd ptasich, dziupli, $ladéw Zerowania
owaddéw, wystepowania gatunkéw chronionych np.
porostow) - fot. 21, 22;

- okreslenie wartosci wynikajacej z funkcji w kompozycji
przestrzennej;

- okreslenie wartosci, ktéra wynika z potozenia w obszarze
objetym ochrong prawng - fot. 23.

Zestawienie elementéw oceny wartosci drzewa:

- rozpoznanie wszelkich form ochrony

- okreslenie znaczenia dla spotecznosci (w uzasadnionych
przypadkach)

- okreslenie znaczenia dla kompozycji przestrzennej lub
krajobrazu

- okreslenie znaczenia dla przyrody

FOT. 21 Gniazdo ptasie w szczytowej czesci korony
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FOT. 22 Gatunek porostu objety ochrong prawng w Polsce - na pniu drzewa

ZADANIE A.12.

Okreslenie zalecen dotyczacych przeznaczenia drzew

i krzewow

Okreslenie whnioskow dotyczacych przeznaczenia

zinwentaryzowanych okazéw roslin  drzewiastych, stanowi

wypadkowa: wynikéw kompleksowej oceny przeprowadzonej

w ramach badan terenowych i zatozen projektowych przyjetych

przez projektanta w zakresie planowanego przebiegu drogi dla

roweréw.

Zakres zalecen obejmuje:

- wskazanie roslin drzewiastych do usuniecia ze wzgledéw
sanitarnych (zty stan zdrowotny, zagrozenie bezpieczenstwa
uzytkownikéw), ze wzgledéw kompozycyjnych (w celu
odstoniecia historycznej kompozycji), ze wzgledu na kolizje
z planowana inwestycja (gdy inny przebieg projektowanej
drogi dla roweréw nie byt mozliwy);

- wskazanie roélin drzewiastych do zachowania;

- wskazanie roslin drzewiastych do ochrony (najczesciej
wszystkie w bezposrednim sasiedztwie budowanej drogi
dla roweréw, na trasie przejazdu obstugi technicznej
budowy);

- wskazanie roélin drzewiastych do przesadzenia.

Zestawienie elementow sktadowych zalecen:

- okreslenie roslin drzewiastych do usuniecia

- okreslenie roslin drzewiastych do zachowania
- okreslenie roslin drzewiastych do ochrony

- okreslenie roslin drzewiastych do przesadzenia

ZADANIE A.13.

Forma opracowania dokumentacji

Uzyskane wyniki szczegdtowej inwentaryzacji zieleni nalezy
przedstawic¢ w formie opisowej i graficznej. Syntetyczny zbiér danych
o poszczegdlnych zinwentaryzowanych okazach drzew i krzewoéw
nalezy opracowac w formie tabeli zbiorczej (patrz Tabela nr 2, 3). Poza
wykazem roslin, w czesci opisowej warto przedstawi¢ ogdlne dane
na temat wynikéw przeprowadzonych badan. Zakres podsumowania
nie jest okreslony, obejmuje najczesciej informacje na temat liczby
zinwentaryzowanych roslin, dominujacych gatunkéw i szczegdlnych
cech drzewostanu wartych wyeksponowania.

FOT. 23 Zabytkowa aleja drzew - Wroctaw Ratyn

Tabela powinna obejmowac nastepujace punkty:

- numer rosliny na mapie (zgodny z numerem na rysunku —
zatacznik graficzny);

- nazwa polska;

- nazwa facinska;

- obwdd pnia na wysokosci 130cm - podany w centymetrach;

- obwdd pnia na wysokosci 5cm - podany w centymetrach;

- $rednica korony — podana w metrach;

- wysoko$¢ - podana w metrach;

- powierzchnia krzewu - podana w metrach kwadratowych;

- opisrosliny i uwagi;

- zalecenia dotyczace przeznaczenia z uzasadnieniem.

Forme graficzng nalezy opracowac wedtug nastepujacych zasad:

- zawarte narysunku informacje musza by¢ czytelne i zgodne
z czescig opisowg inwentaryzacji;

- rysunek nalezy wykona¢ na mapie zasadniczej do celéw
opiniodawczych lub projektowych;

- rysunek wykonujemy na mapie w skali 1:500
(w uzasadnionych przypadkach w skali 1:1000);

- wszystkie oznaczenia graficzne nalezy zdefiniowac
w legendzie;

- oznaczenia graficzne drzew i krzewdw (lub ich grup),
powinny by¢ potaczone z numerami inwentaryzacyjnymi
przyjetymi w opisie, w sposéb nie budzacy watpliwosci;

- przyjete oznaczenia graficzne o charakterze informacyjnym
powinny by¢ czytelne.

W zakresie dodatkowych informacji na rysunku nalezy wrysowac:

- obrys koron drzew;

- zaznaczy¢ drzewa szczegodlnie cenne;

- zaznaczy¢ drzewa u ktérych wystepuje rozszerzona
podstawa pnia (dotyczy drzew potozonych
w bezposrednim sasiedztwie projektowanej drogi dla
rowerow);

- zaznaczy¢ drzewa u ktérych wystepuje odchylenie
pnia od pionu od pionu (pochylenie pnia nie zawsze
musi stanowi¢ wskazanie do jego usuniecia).

Informacje mozna zamiescic na jednym rysunku (patrz Rys. 2) lub
kilku rysunkach.

Do dokumentacji mozna dotaczy¢ fotografie inwentaryzowanych
roslin. Fotografie petnig role pomocnicza, jest to forma ilustracji
prezentowanych wynikéw badann dendrologicznych. Wybér
fotografii nie moze by¢ przypadkowy, a opis fotografii powinien
zawiera¢ numer inwentaryzacyjny rosliny (zgodny z tabela
i rysunkiem).
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Rys. 2 Rozmieszczenie zinwentaryzowanych roslin drzewiastych (wzér rysunku do inwentaryzadji szczeg6towej)

e !‘\'\
¥ 114
\\ 11 \“:

OZNACZENIA

GRANICA TERENU OBJETEGO
SZCZEGOLOWA INWENTARYZACJA ZIELENI

pas 08 o ot stonach <t DRZEWA PRZEZNACZNE DO PIELEGNACJI
15
5

DRZEWA CENNE

DRZEWA O ROZSZERZONEJ PODSTAWIE PNIA
ZINWENTARYZOWANE DRZEWA

do zachowania

E PROJEKTOWANA DROGA DLA ROWEROW

DRZEWA POCHYLONE
ZINWENTARYZOWANE GRUPY KRZEWOW

do zachowania

NR ZINWENTARYZOWANEJ ROSLINY/GRUPY
zgodny z tabelg
DRZEWA PRZEZNACZONE DO USUNIECIA

GRUPY KRZEWOW PRZEZNACZONE DO USUNIECIA

DRZEWA PRZEZNACZONE DO PRZESADZENIA

POMNIKI PRZYRODY
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Ocena otoczenia obszaru objetego inwestycja jest zadaniem
niezwykle istotnym ze wzgledu na okredlenie wptywu
planowanych prac budowlanych na otaczajace s$rodowisko
(m.in. na drzewa wystepujace poza granicami dziatek ujetych
w inwestycji). Rozpoznanie cech charakterystycznych
zagospodarowania otoczenia oraz ich funkcji, to réwniez
istotny element procesu projektowego, szczegélnie na
etapie planowania doboru gatunkowego i nowej kompozycji
zieleni. Czestym btedem obserwowanym w praktyce jest brak
nawigzania projektowanej zieleni do charakteru otoczenia (form
przestrzennych zieleni wyrézniajacych dany krajobraz).

Ocena zieleni w otoczeniu planowanej inwestycji
Ocena zieleni wystepujacej w otoczeniu terenu objetego
inwestycja stanowi najczesciej nieobowigzkowy element oceny
terenu w procesie inwestycyjnym. W praktyce brak tej oceny
skutkowa¢ moze wystepowaniem negatywnych zjawisk na
etapie budowy, po budowie lub na etapie eksploatacji terenu.
Najczestszymzjawiskiemjest uszkodzenia systemukorzeniowego
drzew lezacych na granicy terenu lub w poblizu granicy poza
dziatkami objetymi inwestycjg. W ramach prowadzonych prac
ziemnych dochodzi do uszkodzenia (uciecia) elementéw korzeni
centralnych i utraty prawidtowej stabilizacji drzewa. Czestym
zjawiskiem jest réwniez uszkodzenie czesci nadziemnych, co
skutkuje obnizeniem odpornosci drzew na patogeny i choroby.
Zakres wykonywanej oceny otoczenia na potrzeby ochrony
istniejacej zieleni powinien obejmowac rozpoznanie skali
potencjalnych zagrozen zwigzanych z niekorzystnym
oddziatywaniem budowy na rosliny (szczegélnie drzewa),
znajdujace sie w bezposrednim otoczeniu dziatek objetych
inwestycja. Pomocne w tym dziataniu jest wykonanie
ogdlnej inwentaryzacji zieleni (patrz 1.1.1).
W przypadku stwierdzenia ryzyka ingerencji w system
korzeniowy drzew znajdujacych sie w sasiedztwie dziatek
objetych inwestycja, konieczne jest wykonanie inwentaryzacji
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szczegotowej zieleni, ktéra pozwoli na przyjecie w projekcie

rozwigzan jak najmniej szkodzacych roslinom:

- inwentaryzacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymw 1.7.2;

- szerokos¢ pasa zieleni objetego dodatkowa inwentaryzacja
nalezy ustali¢ na etapie przygotowania przedmiotu
zamoOwienia lub na etapie prowadzonej inwestydji,
w zaleznosci od potrzeb i charakteru miejsca. Szerokos¢
pasa nalezy mierzyc¢ od granicy dziatek objetych inwestycja;
minimalna szeroko$¢ badanego dodatkowo obszaru
powinna wynosi¢ 5m, w przypadku obiektéw i terenéw
szczegdlnie cennych 10m (promien korony duzego drzewa).

Zestawienie elementow sktadowych oceny:

- okreslenie  szerokosci pasa objetego dodatkowg
inwentaryzacja

- okreslenie formy koniecznej inwentaryzacji (ogdlna czy
szczegobtowa)

- wskazanie miejsc potencjalnego ryzyka uszkodzenia drzew

Ocena cech i waloréw krajobrazu

W przypadku dziatarn inwestycyjnych dziatarh inwestycyjnych
obejmujacych dtugie odcinki (kilkanascie - kilkadziesiat
kilometréw), w kontekscie ochrony waloréw krajobrazu istotne
jest rozpoznanie swoistych, najbardziej charakterystycznych
cech danego krajobrazu (najczesciej zwigzanych z rzezba terenu
i szata roslinng - fot. 24, 25, lub formga uzytkowania - fot. 26, 27)
(Zatqcznik Z.1.4). Zakres koniecznych studiéw krajobrazowych
dostosowany jest do celu dla ktérego wykonywane jest
opracowanie oraz od charakteru badanego obszaru.

Zakres wykonywanej oceny otoczenia na potrzeby opracowania
wytycznych projektowych w zakresie zieleni z uwzglednieniem
ochrony waloréw krajobrazu lub/i kompozycji przestrzennej
zieleni, powinien obejmowac dwa elementy.
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= Rozpoznanie charakterystycznych cech kompozycji
przestrzennej zieleni (patrz 1.1.1., 1.1.2) w przypadku
przestrzeni zurbanizowanych.

= Rozpoznanie charakterystycznych cech zwigzanych z typem
krajobrazu w obrebie ktérego planowany jest przebieg
projektowanej drogi w przypadku przestrzeni otwartych:
- okreslenie typu lub typéw krajobrazu;
- okreslenie charakterystycznych form zieleni / zbiorowisk

ro$linnych wyrézniajacych dany typ krajobrazu;

- wskazanie najcenniejszych form zieleni do zachowania

i kontynuacji w nowym zagospodarowaniu terenu.

Zalecana skala rysunku 1:500, 1:1000

Poziom szczegétowosci zbieranych danych oraz odniesienie
uzyskanych wynikow - zidentyfikowanych w terenie form zieleni
do potencjalnej roslinnosci naturalnej wykracza poza zakres
audytu krajobrazowego.

Zestawienie elementow sktadowych oceny:

okreslenie charakterystycznych dla danego typu krajobrazu
/ lub kompozycji przestrzennej / form i uktadéw zieleni
wskazanie form i uktadéw zieleni do kontynuacji na etapie
projektu zagospodarowania terenu

FOT. 24 Cechy swoiste krajobrazu - charakterystyczne grupy wierzb i topol
w otoczeniu rzeki

FOT. 25 Cechy swoiste krajobrazu - charakterystyczne uksztattowanie terenu i zespoty

roslinne terenéw gérzystych

FOT. 26 Cechy swoiste krajobrazu - drzewa owocowe

FOT. 27 Krajobraz pél uprawnych

1. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWE]
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Forma opracowania oceny cech i waloréow krajobrazu

Uzyskanewynikibadanistudiowprzestrzennych,krajobrazowych,
mozna przedstawi¢ w formie opisowej (z uwzglednieniem
dokumentacji fotograficznej - fot.28) i formie graficznej. Skala
rysunku dostosowana jest do skali projektowanej drogi dla
roweréw (zasada: im mniejszy jest obszar objety opracowaniem,

tym bardziej szczegdtowy powinien by¢ zatacznik graficzny

np. rysunek w skali 1:500). Oznaczenia graficzne przyjete
na rysunku stanowig forme dowolna, przyjeta przez autora
opracowania. Istotne jest przedstawienie uzyskanych wynikéw
badan w sposéb jak najbardziej czytelny i przejrzysty dla osoby
oceniajacej dokumentacje (Rys nr 3, 4).
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1.1.4. ZAKRES | METODY OCENY WARUNKOW

GLEBOWYCH

Badania glebowe
W procesie projektowym dotyczacym budowy drég rowerowych, Zakres badan powinien obejmowac:
ocena warunkéw glebowych pod katem planowania doboru - wykonanie odkrywek glebowych (kiedy istnieja ku temu
gatunkowego, stanowi rzadko stosowany element sktadowy przestanki np. brak dostepnych danych) - fot. 31; liczba
dokumentacji projektowej. Jednak w kontekscie aspektéw koniecznych odkrywek glebowych zalezy od stopnia
ekonomicznych witasciwe rozpoznanie istniejacych warunkéow zréznicowania  warunkéw  siedliskowych w  terenie
siedliskowych zwieksza szanse posadzonych roélin na ich objetym inwestycja. Wyrazem zréznicowania warunkéw
prawidtowy rozwoéj i zmniejsza ryzyko ich zamierania (tym siedliskowych jest zréznicowanie form pokrycia terenu
samym wymiane w okresie gwarancji (Zatqcznik Z.1.3)). przez rézne gatunki roslin, szczegdlnie o skrajnych
Rozpoznanie warunkéw glebowych to réwniez warunek wymaganiach glebowych;
planowania zakresu niezbednych zabiegéw na etapie budowy - wykonanie badan laboratoryjnych gleby, w zakresie: ilos¢
np. wymiany gleby, w przypadku stwierdzenia degradacji sktadnikow odzywczych, pH gleby, sktadu chemicznego
struktury i chemizmu gleby. gleby (makro, mikroelementow), struktury fizycznej gleby

(wielkos¢ i rozktad czastek).
UWAGA! W praktyce badania warunkéw glebowych powinny

by¢ powtdrzone po zakoriczeniu budowy $ciezek, jednak przed

fazg sadzenia roslin (drzew). Interpretacje uzyskanych wynikéw

Zestawienie elementow sktadowych badan:
laboratoryjnych nalezy powierzy¢ specjaliscie.

- rozpoznanie profilu glebowego
- rozpoznanie wiasciwosci struktury fizycznej i chemizmu

gleby
ZADANIEA.17.

Obserwacje terenowe

Zakres obserwacji w terenie powinien obejmowac:

- wskazanie miejsc w terenie w ktérych widoczna jest
stagnacja wody, szczeg6lnie po opadach atmosferycznych
- fot.29;

- wskazanie miejsc w terenie w ktérych widoczne sg
zanieczyszczenia gleby - fot. 30;

- wskazanie miejsc w terenie pokrytych przez jednorodne
ptaty roélinnosci zielnej.

Zestawienie elementow sktadowych oceny:

- wskazanie miejsc o zdegradowanej strukturze fizycznej
gleby

- wskazanie miejsc zanieczyszczonych

- rozpoznanie warunkéw siedliskowych na podstawie
gatunkéw wskaznikowych (w przypadku ich wystepowania
w terenie)

FOT. 30 Widoczny w wykopie profil glebowy

FOT. 29 Silnie ubita gleba na skutek przejazdu pojazdéw mechanicznych FOT. 31 Zniszczona struktura fizyczna gleby - ogranicza przenikanie do gleby
powietrza i wody
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1.2.ZASADY OCENY | ROZPOZNANIA FORM
OCHRONY ZIELENI

1.2.1. ZESTAWIENIE FORM OCHRONY
| USTALENIA WYNIKAJACE Z PRZEPISOW PRAWA

Rozpoznanie wartosci zieleni wystepujacej na terenie objetym
inwestycja, stanowi obowiazkowy punkt procesu projektowego
(PB i PW). Podstawowym zadaniem jest rozpoznanie form
ochrony i ustalenie ograniczen wynikajacych z przepiséw prawa.
Identyfikacja nakazéw i zakazéw warunkuje zakres planowanych
dziatan projektowych.

-

Ocena form ochrony
Zakres oceny obejmuje identyfikacje form ochrony poprzez:
obowiazujacych  dokumentach

- analize zapiséow w
planistycznych;

- analize wykazéw zabytkéw, ewidencji
zatozen lub obiektow;

- analize wykazéw obiektéw przyrodniczych objetych
ochrong prawng;

historycznych

- analize wynikéw audytu krajobrazowego.

1. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA DOKUMENTAC! PROJEKTOWE)

Forma opracowania wynikéw oceny: opisowa; w przypadku
planowania drég rowerowych na duzych obszarach (np.
gminy), mozna wykona¢ zatacznik graficzny z zaznaczeniem
rozmieszczenia najcenniejszych obiektéw zieleni (patrz 1.1.1.,
1.1.2), lub obszaréw.

Istotne w procesie projektowym jest okreslenie zatozen
projektowych, i przyjecie takich rozwigzar technicznych,
ktére nie wptyna niekorzystnie na warto$¢ obiektu (np. drzew,
drzewostanéw) lub obszaru chronionego. Dotyczy to zaréwno
bezposredniego wptywu budowy (w fazie realizacji inwestycji),
jak i po jej zakonczeniu (w fazie eksploatacji).

Wiedza na temat specyficznych uwarunkowan terenu

w ktérym realizowana bedzie inwestycja, pozwala na prawidtowe

oszacowanie kosztéw zwigzanych z budowa, w tym przypadku

drogi dla rowerdéw, poprzez oszacowanie kosztéw wynikajacych z:

- przyjetych technologii budowy (np. niektére prace nalezy
wykonywac tylko recznie w sasiedztwie duzych drzew)
(Zatqcznik nr 4);

- wykonaniem specjalnych konstrukgji (np. wykonanie ramp

w sasiedztwie duzych drzew) (Zatqcznik nr 2);

wykonaniem wiasciwych zabezpieczen na terenie budowy
(np. budowa ogrodzenia w celu wytaczenia stref systemdéw
korzeniowych) (Zatqcznik nr 4);

- wykonaniem dziatan naprawczych (np. kompensacji

przyrodniczej).
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1.3.ZASADY OPRACOWANIA
PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA
TERENU W ZAKRESIE ZIELENI

1.3.1. PLANOWANIE KOMPOZYCJI ZIELENI

Nowe zagospodarowanie terenu w zakresie zieleni stanowi
wypadkowa wynikéw badan terenowych (patrz 1.1) i wiedzy
oraz wrazliwosci projektanta. Istotne jest wprowadzenie do
praktyki projektowej elementu uzasadnienia przyjetych
przez projektanta zalozen projektowych. Powigzanie
proponowanych
z kontekstem miejsca i otoczenia, stanowi gwarancje uzyskania

rozwigzann i form zagospodarowania
harmonii i fadu przestrzennego kompozycji. W przypadku
historycznych zatozen zieleni lub uktadéw urbanistycznych
nawigzanie do charakterystycznych form historycznej zieleni,
wpisuje sie w dziatania o charakterze rewaloryzacyjnym,
ktorych gtéwnym celem jest ochrona dziedzictwa kulturowego.
W przypadku krajobrazéw otwartych nawigzanie do istniejacych
w terenie charakterystycznych form naturalnej roslinnosci, jest
wyrazem $wiadomego dziatania na rzecz ochrony przyrody

i krajobrazu.

ZADANIE A. 20.

Wytyczne dotyczgce planowania kompozycji zieleni

W zakresie planowania kompozycji zieleni w otoczeniu

drég rowerowych istotne jest uwzglednienie rozwigzan

kompozycyjnych, ktére harmonizowac beda z otaczajacym
krajobrazem (Zatqcznik Z.1.4.) Kierunki ksztattowania zieleni
towarzyszacej infrastrukturze rowerowej powinny uwzglednia¢
ponadto ograniczong do koniecznego minimum, ingerencje

w istniejace, czesto samoregulujace sie uktady ekologiczne.

W zakresie planowanej kompozycji nalezy uwzgledni¢:

- nawiazanie nowej kompozycji do charakterystycznych from
przestrzennych / uktadéw zieleni wystepujacych w terenie
objetym inwestycja lub w otoczeniu (np. swobodne,
nieregularne rozmieszczenie roslin; geometryczne, liniowe
rozmieszczenie roslin - fot. 32;

- kontynuacje charakterystycznych uktadéw planowej zieleni
wystepujacych w terenie objetym inwestycja lub otoczeniu
(np.: kontynuacja aleji, szpaler);

- w przypadku nowo projektowanych uktadéw zieleni
nawigzanie do kontekstu miejsca (skala i charakter obiektow
kubaturowych znajdujacych sie w bezposrednim otoczeniu
drogi dla roweréw);

- funkcje jakie ma pelni¢ nowo projektowana zielen
w przestrzeni - fot. 33;

- umiejetne wkomponowanie w nowe zagospodarowanie
istniejacych i dobrze zachowanych form/uktadow
roslinnych.

GO

FOT. 33 Podkreslenie linii przebiegu $ciezki rowerowej z zachowaniem widocznosci -
poprzez zastosowanie niskich form krzewiastych

FOT. 32 Liniowy ukfad drzew - zasada kontynuacji
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1.3.2. PLANOWANIE DOBORU GATUNKOWEGO

Podobnie jak w przypadku planowania kompozycji przestrzennej
w zakresie zieleni istotne jest uwzglednienie kontekstu miejsca
i otoczenia. W krajobrazie o dominujacych formach naturalnych
zieleni inspiracja w pracach nad doborem rodlin jest szata
roslinna regionu geograficznego. W przypadku historycznych
zatozen zieleni gatunki wystepujace w pierwotnej kompozycji
(z wylaczeniem gatunkéw inwazyjnych)

ZADANIEA.21.

Wytyczne dotyczace planowania doboru roslin
W zakresie planowania doboru gatunkowego w otoczeniu drég
rowerowych istotne jest:

- nawiazanie skladem gatunkowym do istniejacych w terenie
objetym inwestycja / lub otoczeniu, gatunkéw roslin
(z wytaczeniem gatunkéw inwazyjnych i gatunkéw w ztym
stanie sanitarnym, patrz 1.1.2); w przypadku krajobrazéw
otwartych nawigzanie do charakterystycznych gatunkéw
wystepujacych w terenie, lub zbiorowisk roslinnych regionu
geograficznego; w przypadku historycznych przestrzeni
nawigzanie do sktadu historycznej zieleni (patrz 1.1.3) -
fot. 34;

- w ogdlnych kryteriach doboru roslin nalezy uwzgledni¢
strefe klimatycznag w jakiej realizowana jest inwestycja,
panujace warunki siedliskowe (patrz 1.1.1, 1.1.4), wkasciwosci

poszczegélnych gatunkéw roslin (Zatqcznik nr 1, Zatqcznik
nr 3), w tym wielkosci i wysokosci usytuowania korony
- fot. 35.

e o 23
Pl TN A

FOT. 35 Niewtasciwie zastosowany gatunek - szeroka i nisko osadzona korona
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1.4.ZASADY OPRACOWANIA
PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA
TERENU W ZAKRESIE ZIELENI

Prawidtowo opracowana cze$¢ opisowa projektu wykonawczego
zieleni, stanowi forme uzupetnienia czesci rysunkowej. Zawiera
wszystkie niezbedne informacje potrzebne do prawidtowego
wykonania nowego zagospodarowania terenu w zakresie zieleni.
Poziom szczegétowosci opisu powinien by¢ skonstruowany
w taki sposob, aby mozliwe byto oszacowanie realnych kosztéw
zwigzanych z zatozeniem zieleni. Forma opisu powinna by¢
przygotowana w sposéb, ktéry umozliwia prowadzenie kontroli
jakosci wykonywanych prac i ilosci zastosowanych materiatéw
przez nadzér inwestorski.

Opracowanie zbioru podstawowych danych

Opis obejmuje przedstawienie najwazniejszych informacji

na temat: formalnych podstaw realizowanego opracowania

(zlecenia), celu i zakresu dokumentacji, wykorzystanych

materiatdbw  wyjsciowych o charakterze informacyjnym

i prawnym, danych adresowych i ewidencyjnych zwigzanych

z obszarem objetym projektem.

Zakres wymaganych danych:

- wskazanie podstaw formalnych realizowanego opracowania
(numer umowy zlecenia / o dzieto);

- wskazanie lokalizacji obszaru objetego projektem (adres);

- wskazanie numeréw ewidencyjnych dziatek objetych
projektem;

- wskazanie powierzchni terenu objetego projektem;

- okreslenie celow i zakresu realizacji projektu zieleni;

- wskazanie materiatéw wyjsciowych.

Opracowanie zbioru danych na temat cech
charakterystycznych terenu objetego projektem
Zadanie polega na rozpoznaniu i zebraniu jak najwiekszej liczby
informacji o terenie objetym projektem w oparciu o kompleksowa
ocene terenu (studia i analizy — zafqcznikinr 1, 3).

Zakres wymaganych danych o terenie:

- okreslenie

uwarunkowan  wynikajacych z

w dokumentach planistycznych;

zapisow

- okreslenie uwarunkowan wynikajacych z potozenia i funkgji
terenu;

- okreslenie aktualnego stanu zagospodarowania terenu,
ze szczegélnym uwzglednieniem istniejacej zieleni
(inwentaryzacja szczegétowa zieleni - 7.7.2);

- okreslenie wytycznych do zatozen projektowych (w formie

podsumowania i wnioskow).
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Opracowanie zalozen projektowych z uzasadnieniem
proponowanych rozwiazan

Opis zatozen projektowych do projektu wykonawczego
zieleni, obejmuje syntetyczny zbiér dziatan zwigzanych
z realizacjg nowego zagospodarowania terenu. Zakres dziatan
obejmuje szczegétowy opis planowanych efektéw zwiagzanych
zwprowadzaniem nowej zieleniiadaptacja istniejacej zieleni (gdy
taka w terenie wystepowata). W zakresie definiowanych zatozen
projektowych istotne jest wskazanie planowanych efektéw
przestrzennych (wizualnych) i funkcjonalnych. Opis zatozen
projektowych powinien odnosi¢ sie do formy przestrzennej
(ukfadu zieleni / kompozycji) i struktury gatunkowej roslinnosci.
Zakres dziatan  projektowych

wypadkowa uzyskanych wynikéw studiéw i analiz i planowanych

proponowanych stanowi

funkcji nowej zieleni

Zakres wymaganych elementéw opisu:

- okreslenie zakresu planowanych prac/robét zwigzanych
z projektowanym zagospodarowaniem terenu;

- wskazanie elementéw zagospodarowania terenu objetych
adaptacja;

- wskazanie  elementéw  zagospodarowania  terenu
przeznaczonych do usuniecia;

- wskazanie elementéw zagospodarowania terenu do
przebudowy / lub przesadzenia;

- okreslenie form roslinnych planowanych do wprowadzenia
w nowym zagospodarowaniu terenu;

- okreslenie funkcji planowanych form zagospodarowania
terenu w zakresie zieleni (w odniesieniu do istniejacych
i zachowanych form zieleni, jaki i nowo wprowadzanych);

- wskazanie elementéw zagospodarowania terenu/zieleni
zrealizowanych na podstawie wytycznych zawartych
w dokumentach planistycznych (jezeli takie byly tam

przedstawione).

Opracowanie wykazu materiatow i okreslenie metod
realizacji projektu zieleni

(Zakres Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

Szczegoétowa SpecyfikacjaTechniczna obejmuje zbidrwytycznych
dotyczacych sposobdéw (metod), realizacji robét budowlanych
i zestawienie wtasciwosci materiatow (w tym rodlinnych),
niezbednych do prawidtowej realizacji projektu wykonawczego
zieleni. Specyfikacja umozliwia przeprowadzenie odbioru
koncowego inwestycji po zakonczeniu robét budowlanych
zwigzanych z realizacja nowego zagospodarowania terenu. Opis
zawarty w specyfikacji powinien by¢ skonstruowany w sposob,
ktéry umozliwia oszacowanie kosztéw realizacji projektu zieleni
(kosztorysu inwestorskiego), a takze prowadzenie nadzoru
inwestorskiego w trakcie trwania budowy (patrz Czesc ll).

Zakres wymaganych elementéw opisu:

- wykaz planowanych prac porzadkowych
i przygotowawczych z okresleniem parametréw ilo$ciowych
(w punktach lub w tabeli);
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- wykaz projektowanych gatunkéw roslin ze wskazaniem
liczby sztuk i opisem wihasciwosci (w tabeli);

- wykaz projektowanych gatunkéw roslin z okresleniem
jakosci materiatu roslinnego (w tabeli);

- wykaz dodatkowych  materiatdw niezbednych do
prawidtowego wykonania projektu zieleni z uwzglednieniem
parametréw jakosciowych i ilosciowych (w tabeli);

- zbiér wytycznych dotyczacych metod i sposobéw
realizacji projektu zieleni ze szczegélnym uwzglednieniem
zadan w zakresie: transportu roslin, sadzenia roslin,
zabezpieczenia roslin po posadzeniu, zatozenia trawnikéw /
fak kwietnych, utrzymania i pielegnacji po posadzeniu;

- zestawienie projektowanych form/typdéw zieleni (tabela),
tzw. bilans zieleni.

UWAGA! bardzo wazna informacja jest okreslenie ilosci gleby
koniecznej do zaprawienia dotéw pod sadzone mtode drzewa.

ZALECENIE A.26.

Wytyczne dotyczace zestawienia projektowanej zieleni

Zestawienie projektowanej zieleni obejmuje:

- podanie biologicznie
w odniesieniu do powierzchni dziatki objetej inwestycja;

ogolnej powierzchni czynnej

- okreslenie udziatu zieleni wysokiej i niskiej w ogdlnej
powierzchni biologicznie czynnej;

- okreslenie udziatu zieleni usytuowanej na stropach garazy
podziemnych (wytgczone z inwestycji rowerowych);

form/typow

planistycznych

zieleni
lub/i
administracyjnych (np. powierzchnia strefy zieleni izolacyjnej,

okreslenie  udziatu wskazanych

w  dokumentach decyzjach

ekranéw zieleni, szpalerdw, alei itp.).

1.4.2.. ZAKRES | METODY OPRACOWANIA CZESCI
GRAFICZNEJ PROJEKTU ZIELENI

Forma graficzna projektu wykonawczego zieleni stanowi
integralng i obowigzkowa czes¢ dokumentacji projektowej.
Rysunek wykonywany jest na aktualnej mapie zasadniczej
w skali 1:500 (w uzasadnionych przypadkach dodatkowo na
rysunkach o wiekszym powiekszeniu np. w skali 1:250, 1:100
itd.). Rysunek stanowi zilustrowanie i uszczegdétowienie czesdci
opisowej projektu wykonawczego zieleni (patrz Rysunek nr 5).
Na rysunku wskazane jest rozmieszczenie projektowanych form
zieleni (roslin drzewiastych, zielnych, trawnikdw, tak kwietnych).
W przypadku drzew, krzewdw i rosdlin zielnych poza lokalizacja
wskazana powinna by¢ liczba projektowanych roslin.

ZaLecenic a.27.

Przygotowanie materialéw wyjsciowych

Aktualizacja mapy zasadniczej:

- do celéw opiniodawczych - w przypadku procedury
»Zgtoszenie rob6t budowlanych”;

- do celéw projektowych - w przypadku procedury

,Pozwolenia na budowe”".

: UWAGA! waznym elementem aktualizacji mapy zasadniczej
S jest wykonanie pomiaréw geodezyjnych w terenie i naniesienie
E wszystkich okazéw roslin drzewiastych wystepujacych w terenie
. objetym inwestycjg i bezposrednio graniczacych z terenem
s objetym inwestycjg; parametry drzew i krzewdéw objetych
E aktualizacja okreslajg przepisy prawa; (zakres powierzchni
S otoczenia objetej aktualizacjg okreslony powinien by¢ na etapie
: opisu przedmiotu zamdwienia).

ZALECENIE A.28.

Wykonanie rysunku
Zakres wymaganych elementéw/informacji na rysunku:
- oznaczenie kierunkéw swiata (symbolem)

odrebnym symbolem
poszczegdlnych typéw projektowanych

- oznaczenie graficznym

rodlin, drzew,
krzewdw, roslin pnacych, grup krzewéw, zywoptotow, roslin
zielnych, trawnikéw, fak kwietnych;

- oznaczenie numerem (w formie cyfry arabskiej), kazdej
projektowanej rosliny lub/i grupy roslin;

- zdefiniowanie oznaczen

wszystkich graficznych

zastosowanych na rysunku w postaci legendy.

: UWAGA! Rysunek powinien by¢ wykonany w formie graficznej
E umozliwiajacej rozpoznanie i wykonanie planowanej kompozycji
. zieleni; numer projektowanej rosliny na rysunku musi by¢
E zgodny z numerem rosliny przyjetym w czesci opisowej projektu
: wykonawczego (wykaz projektowanych roslin)
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Rys.5 Projekt zieleni wzdtuz ulicy - przyktad prezentacji formy graficznej
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a; | zadanie Wroctawskiego Budzetu

WPROWADZENIE

4 “ _u ‘.‘ .

Koniecznos¢realizacji nadzoru w zakresie zieleni nie jest obowigzkowym elementem procesu budowlanego. Wynika z koniecznosci
spetnienia wymogéw okreslonych w przepisach prawa, dotyczacych obowigzku ochrony drzewostandw (zieleni), ktéra podlega
adaptacji w nowym zagospodarowaniu terenu oraz prawidtowosci w zakresie wykonania / realizacji nowego zagospodarowania.
Kompetencje inspektora nadzoru budowlanego sa niewystarczajace w zakresie dziatan zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem
zieleni. Konieczne jest wiec powofanie osoby, ktérej zadaniem jest prowadzenie nadzoru tylko w temacie zieleni — inspektor ds.
zieleni.

Nadzér inwestorski realizowany jest na etapie budowy (w szczegdlnych przypadkach obejmuje okreslony czas przed lub/i po
zakonczeniu budowy). Nadzér inwestorski w zakresie zieleni obejmuje dwa dziatania zwigzane z realizacja inwestycji:

»  ochrone istniejacej zieleni (jezeli taka wystepuje na terenie budowy lub w jej bezposrednim otoczeniu);

» budowe/realizacje nowego zagospodarowania terenu w zakresie zieleni.

Nadzér inwestorski w zakresie zieleni powinien byc¢ realizowany przez specjaliste z odpowiednim przygotowaniem zawodowym,
wiedzg i minimum 3 letnim doswiadczeniem:

» inspektor ds. zieleni, dendrolog, arborysta, botanik w uzasadnionych przypadkach - pkt 1);

» inspektor ds. zieleni, architekt krajobrazu — pkt. 2).

REGULACJE PRAWNE: KOMPETENCJE AUTOROW:
»  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody »  inspektor nadzoru ds. zieleni
»  Ustawazdnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (w zespole nadzorujacym moga bra¢ udziat: architekt krajobrazu,
»  Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad dendrolog, arborysta)
zabytkami
»  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiskaa
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2.1. KONTROLA ZABEZPIECZENIA
ISTNIEJACEJ ZIELENI NA TERENIE BUDOWY

Zakres nadzoru inwestorskiego w zakresie zieleni obejmuje
dziatania kontrolne.

Kontrola organizacji placu budowy w kontekscie dziatan
ochronnych zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacej
w terenie zieleni.

Kontrola przyjetych form zabezpieczenia istniejacej zieleni
(m.in. drzew) na terenie budowy.

Kontrola jakosci wykonywanych robét budowlanych
w kontekscie obowigzujacej na budowie planu ochrony
zieleni (w tym drzew).

2.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH
PRAC ZWIAZANYCH Z REALIZACJA
PROJEKTU ZIELENI

Kontrola jakosci robét zwigzanych z realizacja nowego

zagospodarowania terenu w zakresie zieleni, w tym:

terenu  pod sadzenie  roslin
drzewiastych, zielnych;

- przygotowanie terenu pod trawnik lub / i take kwietng;

- jako$¢  przygotowanej gleby (struktura, pH,
pochodzenie w przypadku przywiezienia ziemi z poza

- przygotowanie

terenu budowy);

- jako$¢ materiatu rodlinnego;

- formyzabezpieczenia materiatu roslinnego na budowie
(w przypadku kiedy posadzenie nie byto mozliwe od
razu po przywiezieniu);

- metody sadzenia roslin (w tym rodzaj zastosowanych

maszyn, narzedzi);

- metody
(szczegolnie drzew);

- metody zaktadania trawnikéw lub /i tak kwietnych;

- metody i zakres pielegnacji posadzonych roslin;

- metody i zakres pielegnacji wykonanych trawnikéw
lub/i fak kwietnych.

zabezpieczenia posadzonych rodlin

e

FOT. 36 Zabezpieczenie bryty korzeniowej sadzonki drzewa

2. ZAKRES | METODY REALIZACJI NADZORU INWESTORSKIEGO
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2.3. KONTROLA STANU UTRZYMANIA
TERENU | ZIELENI W OKRESIE GWARANCIJI

UWAGA! Okres kontroli utrzymania i pielegnacji zieleni moze
wykraczac poza etap budowy i by¢ realizowany réwniez w okresie
gwarancji — termin realizacji nadzoru okreslony powinien by¢
w przedmiocie zamowienia.

Kontrole jakosci przeprowadzonych prac porzadkowych po

zakonczeniu fazy budowy, w tym:

- wywiezienie zanieczyszczen i pozostatosci materiatow
po budowie;

- przywrocenia gleby,
w celu przywrécenia naturalnych proceséw zwigzanych

wiasciwej struktury
z przenikaniem wody i powietrza;

- usuniecie (demontaz) zabezpieczen istniejacej zieleni
(w tym drzew);

- poprawienie warunkéow glebowych wokot
najcenniejszych okazéw drzew;

- innych dziatan okredlonych

projektowej (PB+PW).

w  dokumentacji

FOT. 37 Karpy drzew przewidziane do usuniecia w ramach prac porzadkowych
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Tabela 10. Przykfad karty kontroli zabezpieczenia zieleni na placu budowy.
1 DANE PODSTAWOWE OPIS
1 Inwestycja
2 Inwestor
3 Wykonawca
4 Data kontroli
5 Inspektor nadzoru ds. zieleni
1} PRZEDMIOT KONTROLI - OCHRONA ZIELENI OPIS TAK NIE | NIEDOTYCZY
1 Zabezpieczenie istniejacych drzew — system korzeniowy
2 Zabezpieczenie istniejacych krzewow
3 Zabezpieczenie terenéw zadarnionych
4 Uszkodzenia drzew - korona
1} PRZEDMIOT KONTROLI - OCHRONA ZIELENI OPIS TAK NIE | NIEDOTYCZY
5 Uszkodzenia drzew - pien
6 Uszkodzenia drzew - system korzeniowy
7 Uszkodzenia krzewdw - cze$¢ nadziemna
8 Uszkodzenia krzewdw - cze$¢ podziemna
9 Zniszczenie struktury gleby
10 Zalecenia
1 Uwagi dodatkowe
Tabela 11. Przykfad karty kontroli zieleni na etapie realizacji projektu w zakresie zieleni.
1 DANE PODSTAWOWE OPIS
1 Inwestycja
2 Inwestor
3 Wykonawca
4 Data kontroli
5 Inspektor nadzoru ds. zieleni
[} PRZEDMIOT KONTROLI - REALIZACJA ZIELENI OPIS TAK NIE NIE DOTYCZY
1 Uporzadkowanie terenu
2 Przygotowanie gleby (mechaniczne spulchnienie) pod trawniki
3 Przygotowanie gleby (mechaniczne spulchnienie) pod rosliny
drzewiaste (zdrewniate)
4 Przygotowanie gleby (mechaniczne spulchnienie) pod rosliny
zielne
5 Jakos¢ materiatu roslinnego (zgodnos¢ z SST) - drzewa
6 Jakos¢ materiatu roslinnego (zgodno$¢ z SST) - krzewy
7 Jakos¢ materiatu roslinnego (zgodno$¢ z SST) - rosliny pnace
8 Jakos$¢ materiatu roslinnego (zgodno$¢ z SST) - rosliny zielne
9 Wielkos¢ dotéw pod drzewa
10 Zgodnos¢ rozmieszczenia z projektem zieleni
1 Zabezpieczenie posadzonych rodlin - drzewa
12 Zabezpieczenie posadzonych roslin - krzewy
13 Zabezpieczenie posadzonych roslin - rosliny pnace
14 Zabezpieczenie posadzonych roélin - rosliny zielne
15 Trawnik - gestos¢
16 Trawnik - stopien pokrycia
17 Zalecenia
18 Uwagi dodatkowe
19 Uzasadnienie wprowadzonych zmian

2. ZAKRES | METODY REALIZACJI NADZORU INWESTORSKIEGO
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Ochrona istniejacej zieleni nalezy do obowiazkéw wykonawcy. Wynika ona z przepiséw prawa, ktére wskazuja na koniecznos¢
prowadzenia prac w sposéb nie szkodzacy drzewom lub w sposdb, w ktérych ewentualne uszkodzenia ograniczone beda
do minimum, jednak ich zakres nie spowoduje zamierania drzewa. W praktyce bardzo czesto do uszkodzenia roslin, gtéwnie
drzew dochodzi na skutek nieprawidtowosci w zakresie organizacji placu budowy, szczegdlnie dotyczy to poruszania sie
pojazdéw mechanicznych obstugujacych budowe, sktadowania materiatéw budowlanych lub niewtasciwie przyjetych metod
zabezpieczenia drzew. Szczegdtowe opracowanie planu ochrony drzew, a takze elementéw organizacji placu i obstugi budowy
jeszcze przed rozpoczeciem budowy przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci w zakresie ochrony zieleni wystepujacych na
terenie budowy.

»

»

»

»

»

REGULACJE PRAWNE:

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiskaa
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

KOMPETENCJE AUTOROW:

»  inspektor ds. zieleni
przy wspétpracy z przedstawicielem wykonawcy
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3.1. OKRESLENIE STREF FUNKCJONALNYCH

Organizacja prac na placu budowy stanowi wazny etap
ochrony drzew w procesie inwestycyjnym. Przyjete metody
realizacji prac budowlanych, odgrywaja kluczowa role
w procesie oddziatywania budowy na stan i kondycje drzew,
ktore objete byly adaptacja. Kazde zmiany poziomu gruntu
(wykopy), poruszanie sie sprzetu mechanicznego w ramach
obstugi budowy, spowodowaé¢ moga zmiany warunkéw
siedliskowych i tym samym wptyna¢ negatywnie na rozwoj
roslin (szczegdlnie duzych drzew) po zakonczeniu budowy.

ZADANIEB.1.

Okreslenie stref funkcjonalnych na placu budowy

Projekt organizacji placu budowy powinien opracowac

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy. Projekt organizacji

placu budowy powinien by¢ zatwierdzony przez nadzér

inwestorski (w tym inspektora ds. zieleni). Projekt organizacji

placu budowy powinien by¢ przedstawiony w formie graficznej

(rysunek), i powinien uwzglednia¢ rozmieszczenie wszystkich

stref funkcjonalnych niezbednych do wiasciwej realizacji

przedmiotu zamoéwienia — np. budowy $ciezki rowerowe;j.

W zakresie stref funkcjonalnych nalezy uwzglednié:

- strefy zabezpieczenia istniejacej zieleni przeznaczonej
do adaptacji (catkowite wylaczenia terenu z uzytkowania);

- strefy skladowania materiatow budowlanych -
niezbednych dorealizacjiinwestycji/budowy (zwytaczeniem
terenu wystepowania systemow korzeniowych drzew);

- strefy parkowania i trasy poruszania sie pojazdow
mechanicznych - niezbednych do transportu materiatéw
i obstugi budowy, z uwzglednieniem ochrony istniejacej
gleby na maksymalnie duzej, mozliwej do zachowania
powierzchni;

- strefy wykonywania manewréw pojazdéw - do obstugi
budowy;

- inne wynikajagce z zakresu planowanych w ramach
inwestycji robot.

ZADANIE B.2.

Okreslenie stref funkcjonalnych na placu budowy
Projekt organizacji placu budowy powinien zawiera¢ wykaz
planowanych form zabezpieczen i ogrodzen poszczegdlnych
stref ze szczegdlnym uwzglednieniem terenu wystepowania
zieleni przeznaczonej do adaptacji i ochrony (!).

W zakresie zasad realizacji dziatarh ochronnych Wykonawca ma

obowigzek:

- zastosowac wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia
zZieleni (czesci nadziemnych i podziemnych), wzdtuz drég
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch
zwigzany z obstuga budowy;

- zaplanowac¢ trasy przejazdu i uzywac¢ pojazdow,
w taki sposéb, aby ruch zwigzany z transportem materiatow,
urzadzen i sprzetu na plac budowy, nie spowodowat
uszkodzenia rodlin (szczegdlnie drzew, w uzasadnionych
przypadkach roélin zielnych np. w terenach o wysokich
wartosciach przyrodniczych);

B STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA ORAZ OCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH

opracowac plan realizacji poszczegdlnych etapéw budowy
z okresleniem sprzetu mechanicznego i dostosowaniem
jego ciezaru do panujacych warunkéw glebowych.

W przypadku terenow o duzej wilgotnosci podtoza

= Wykonawca ma obowiazek zastosowac¢ okreslone
przez siebie formy utwardzenia tras przejazdu pojazdéw
obstugujacych  budowe, wraz z zabezpieczeniem

warstwy humusu (szczegdlnie przed ubiciem), drenazem

tymczasowym (odprowadzenie wéd opadowych szczegélnie

w  przypadku dziatania  niekorzystnych  warunkéw
atmosferycznych, intensywnych opadéw deszczu).

= Po zakonczeniu robdét budowlanych i ziemnych
Wykonawca ma obowigzek przywréci¢ wtasciwg strukture
fizyczna gleby, w celu umozliwienia cyrkulacji powietrza
i retencji wodnej. Zakres i rodzaj zastosowanych rozwigzan
technicznych powinien by¢ opracowany przez Wykonawce
indywidualnie z uwzglednieniem specyficznych cech

terenu i zatwierdzony przez nadzér inwestorski.

3.2. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEJ ZIELENI
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
DRZEW

Ochrona wystepujacej w terenie roslinnosci znajduje swoje
uzasadnienie ekonomiczne. W petni wyksztatcone uktady
roslinne przystosowane do panujacych w terenie warunkow
siedliskowych, stanowia powierzchnie biologicznie czynna
petniacg efektywnie réznorodne funkcje, nazywane ustugami
ekosystemowymi. Zachowanie istniejacej zieleni ogranicza wiec
koszty zatozenia nowej powierzchni zieleni.

ZADANIE B.3.

0Ogodlne zasady postepowania
Ograniczenie negatywnych skutkéw realizowanej budowy

na kondycje drzew uzyska¢ mozna poprzez odpowiednie

zabezpieczenie roslin (czesci nadziemnych i podziemnych)

- fot. 38, 39, wybdr whasciwych metod realizacji budowy (patrz

B.5) oraz wybér wiasciwych terminéw realizacji prac.

= Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy w terenie
wyznaczyc strefy zieleni objete ochrona.

= Formy zabezpieczen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie budowlanym lub/i planem organizacji
placu budowy.

= W przypadku wyfaczenia z uzytkowania (budowy) stref terenu,
nalezy przyja¢ zasade wytaczenia maksymalnie duzej, mozliwej
powierzchni, tak aby ochrong objac nie tylko system korzeniowy
lecz réwniez jego otoczenie.

= Ochrona istniejacej zieleni powinna obejmowac rosliny
drzewiaste, jesli jest to mozliwe to réwniez rosliny zelne
wystepujace w terenie (wyjatkiem sg rosliny inwazyjne).

= Wszystkie rodliny drzewiaste przeznaczone do zachowania,
powinny  by¢  zabezpieczone  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.

= Ochrona drzew powinna obejmowac¢ ochrone ich czesci
nadziemnych i podziemnych; tradycyjne metody zabezpieczania
tylko czesci nadziemnej nie gwarantuje petnej ochrony roéliny -
fot. 40 (Zatgcznik nr 7).

I ;. 225/0Y DOTYCZACE ORGANIZACII PLACU BUDOWY (W TYM ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY)
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FOT. 38 Sposoby zabezpieczenia drzew na terenie budowy- wyfaczenie strefy istniejacych drzew

Strefy ochrony systemu korzeniowego najlepiej zabezpieczyc
ogrodzeniem z siatki stalowej (lub z desek drewnianych)
0 wysokosci minimum 180cm, stabilnie umocowanej w gruncie
i oznaczonej tablica informacyjng; W przypadku grupy drzew
ogrodzenie nalezy ustawi¢ tak, aby objeto strefe ochrony
systeméw korzeniowych wszystkich drzew - jak najwieksza
powierzchnie terenu.

FOT. 39 Sposoby zabezpieczenia drzew na terenie budowy - wyfaczenie strefy FOT. 40 Zniszczenia w obrebie systemu korzeniowego drzew (przykfad niewtasciwie
istniejacych drzew, prowadzenie rob6t w osi remontowanej drogi przyjetej metody zabezpieczenia drzew)

RS
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= W strefie ochrony systemu korzeniowego zakazuje
sie  wykonywania wszelkich form uzytkowania, ktére
spowodowa¢ moga degradacje gleby i uszkodzenia
systemu korzeniowego - fot. 41, 42, 43, szczegolnie:
- wykopoéw koparka;
- sktadowania i przechowywanie sprzetu i materiatow

budowalnych;

- sktadowania i przygotowania substancji chemicznych;
- skladowania odpadow;
- przygotowania zapraw lub betonu;
- parkowania pojazdow;
- tankowania pojazdéw;
- mycia sprzetu i pojazdow;

- rozpalania ognia; = 1 5 xS S0 bR
P S X s 2% x 3

- Z = 4

- zmian poziomu gruntu; o ’ : '
FOT. 41 Widoczne uszkodzenia systemu korzeniowego drzewa - na skutek zmian

- przekopywania gleby, orki oraz innych zabiegow poziomu gruntu w bezposrednim otoczeniu drzewa

uprawowych;
- mechanicznych uszkodzen roslin.

FOT. 42 Niewtasciwa organizacja placu budowy - niszczenie systemu korzeniowego FOT. 43 Uszkodzenie systemu korzeniowego - poprzez wykopy i zanieczyszczenie

na skutek sktadowania materiatéw w obrebie rzutu korony. gleby materiatami budowlanymi
= W przypadku koniecznosci wykonania wykopdéw tymczasowej powinna sktadac sie z:
w strefie wystepowania systemu korzeniowego drzewa, - warstwy geowidkniny (utozonej na ziemi);
wazne jest zabezpieczenie odkrytych korzeni w okresie - warstwy kory (lub zrebek), grubosci minimum 10 -
wysokich temperatur. Odkryty system korzeniowy nalezy 15cm;
zabezpieczy¢ mata jutowa. Istotne jest ponadto utrzymanie - plyt podktadowych.

odpowiedniej wilgotnosci gleby, poprzez systematyczne
podlewanie terenu wokét drzewa w godzinach wczesnych
rannych lub wieczornych.

= W przypadku koniecznosci przyciecia korzeni wszystkie
uszkodzone korzenie o $rednicy okoto 2-3cm nalezy
odcig¢ starannie czystym, ostrym narzedziem, dbajac o to,
aby powierzchnia ciecia byta rowna i gtadka, a nastepnie
zasmarowa¢ mascig ogrodnicza z dodatkiem fungicydu
(preparatu grzybobdjczego). Nie wolno obcina¢ grubych
korzeni systemu centralnego! (Zatqcznik nr 2.1.1; Z.1.3)

= W przypadku czasowego dopuszczenia ruchu pojazdéw
w strefie ochrony systemu korzeniowego, powierzchnie
ziemi nalezy zabezpieczyc tak, aby ograniczy¢ zageszczenie
gleby i uszkodzenie systemu korzeniowego - fot. 44, nalezy
wyznaczy¢ tylko jedna tymczasowqa droge, po ktorej

moze poruszac sie sprzet mechaniczny; konstrukcja drogi

FOT. 44 Zabezpieczenie strefy systemu korzeniowego na czas przejazdu pojazdow
mechanicznych - poprzez zastosowanie warstwy zrebek

3. ZASADY DOTYCZACE ORGANIZACII PLACU BUDOWY (W TYM ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY)
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= W przypadku ruchu obstugi budowy nalezy trase
przejs¢ zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie materiatow
przepuszczalnych umozliwiajacych cyrkulacje powietrza
i przenikanie wody.

UWAGA! Zmniejszenie przestworéw miedzy guzetkami gleby
i powstanie niekorzystnych warunkéw powietrzchnych prowadzi
do gorszego natlenienia korzeni. Utrata wtasciwosci fizycznych
gleby prowadzi do zmian i zmniejszenia ilosci mikroorganizmow,
odgrywajacych istotng role w zyciu rodliny i procesach
glebotwérczych.

ec0cccccccccccccce

= Tradycyjne metody zabezpieczenia pni drzew (poprzez

obtozenie deskami), dopuszcza sie tylko i wytacznie poza

placem budowy w strefach dojazdu sprzetu mechanicznego

przy drogach, szczegdlnie na zakretach, skrzyzowaniach

w strefie wjazdowej na teren budowy. Pnie drzew powinny

by¢ zabezpieczone:

- obudowa z desek do wysokosci minimum 2,0m;

- pien nalezy zabezpieczy¢ materiatem izolacyjnym np.
mata stomiana, geowtdkning (minimum 2 warstwy);

- dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na
podtozu;

- deski do pnia nalezy przymocowac¢ za pomoca
miekkiego, okragtego, ocynkowanego drutu lub tasmy
stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywac gwozdzi).

¢ UWAGA! Ze wzgledu na diugos¢ oraz liniowy charakter
: budowanych/remontowanych ddr, w praktyce zabiezpieczenia
¢ mozna wykonywac odcinkami.

FOT. 45 Przyktad oznakowania drzewa w ztym stanie sanitarnym celowo
pozostawionego na terenie objetym inwestycja

3. ZASADY DOTYCZACE ORGANIZAC)I PLACU BUDOWY (W TYM ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY)

3.3. PRZEPROWADZENIE PRAC
PORZADKOWYCH PO ZAKONCZENIU
BUDOWY

Po zakonczeniu budowy konieczne jest przywrdcenie
wihasciwego stanu srodowiska, w ktérym rosliny beda mogty
prawidtowo sie rozwija¢. Metody demontazu zastosowanych
na budowie zabezpieczen, musza uwzglednia¢ zasady ochrony
drzew stosowane na etapie montazu zabezpieczen.

ZALECENIE B.4.

Termin demontazu ogrodzen ochronnych

Demontaz ogrodzen ochrony systeméw korzeniowych mozna

przeprowadzi¢:

- po zrealizowanej i zakoriczonej budowie infrastruktury
rowerowej;

- po wywiezieniu materiatéw budowlanych.

ZALECENIE B.5.

Zasady demontazu ogrodzen

Demontaz ogrodzen nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie doszto

do:

- zageszczenia i ubicia gleby w obrebie strefy ochrony
systemu korzeniowego;

- uszkodzenia strefy systemu korzeniowego i czesci
nadziemnych drzewa.

ZALECENIE B.6.

Uporzadkowanie miejsc po ogrodzeniu

= Podemontazu ogrodzenia teren nalezy wyréwnac.

= W przypadku stwierdzenia nieréwnosci (wiekszych dotéw),
nalezy doty zasypa¢ ziemig urodzajng; ziemie mozna
zmiesza¢ z nawozem w celu stworzenia korzystnych
warunkéw do rozwoju korzeni wiosnikowych.

= Teren po uporzadkowaniu nalezy na catej powierzchni
podlac (szczegdlnie w okresie suszy).

= Po zakonczonych pracach nalezy oznakowa¢ drzewa ktére
pozostawiono ze wzgledéw biocenotycznych (fot. 45).

= W uzasadnionych przypadkach (np. teren silnie
zdegradowany) mozna dodatkowo zastosowa¢ nawozenie
gleby w celu przyspieszenia regeneracji i rozwoju systemu
korzeniowego drzew. Przed wykonaniem nawozenia nalezy
poprawic strukture gleby.

GO
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WPROWADZENIE A

Przeplsy prawa budowlanego wskazujq na konlecznosc przedstawienia w projekcie budowlanym (PB), danych technlcznych
obiektu budowlanego (inwestycji rowerowej) pod katem jego wplywu na otaczajace srodowisko, w tym istniejacy
w terenie drzewostan. Przepisy te nakfadajg na projektanta obowigzek zastosowania w projekcie rozwigzan, ktére ograniczac
beda/lub wyeliminuja negatywny wplyw obiektu na srodowisko przyrodnicze. W praktyce w/w zakres jest czesto pomijany
w projektach budowlanych - drogowych, a przyjmowane rozwigzania wiaza sie najczesciej z wycinka drzew, w zakresie wiekszym
niz jest to konieczne.

REGULACJE PRAWNE: KOMPETENCJE AUTOROW: ‘

»  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody »  projektant branzy drogowej; projektant branzy instalacyjnej

»  Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad przy wspotpracy ze specjalista ds. zieleni
zabytkami
»  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

»  Ustawa o drogach publicznych
Czes¢ 4 obejmuje zadania z grupy ,C”




GO

4.1. USYTUOWANIE DROGI ROWEROWEJ
W POBLIZU DRZEW

W  przypadku planowania przebiegu drogi dla roweréw,
konieczna jest ocena usytuowania istniejgcych drzew oraz
ich wartosci (patrz czes¢ 1), w terenie planowanej inwestycji.
Stosowanie zasady, ze przebieg drogi powinien znajdowac sie
w bezpiecznym dla drzew oddaleniu nie zawsze jest mozliwe
do spetnienia (przestrzenie silnie zurbanizowane, tereny lesne -
fot. 36, 37). Dlatego tez konieczne jest w pracach projektowych
uwzglednienie takich dziatari, ktére zminimalizuja zakres

potencjalnych zniszczer (szczegdlnie w
korzeniowego).

zaeceni 1.

obrebie systemu

Planowanie usytuowania drogi rowerowej w poblizu
drzew
= Planuj przebieg Sciezki poza rzutem korony, tak, aby
zminimalizowac przyciecie korzeni (usuwanie korzeni
ma najbardziej negatywny wptyw na zdrowie i statyke
drzewa - powinno by¢ to wykonywane w ostatecznosci
i pod nadzorem specjalisty).
= W przypadku koniecznosci przebiegu sciezki w strefie rzutu
korony:
- zachowaj jak najwieksza ~mozliwg odlegtos¢
pomiedzy pniem drzewa, a projektowang S$ciezka
[np. rozwigzanie projektowe: R-01, R-02.1].
Niedopuszczalne jest usuwanie korzeni centralnych,
odpowiadajacych za statyke drzewa;
- nie dopuszczaj do redukcji systemu korzeniowego
z kilku stron () w pierwszej kolejnosci planuj
lokalizacje drogi rowerowej tam, gdzie rozwoj systemu
korzeniowego jest juz ograniczony, np. réwnolegle
do istniejacej drogi, chodnika, murka oporowego, czy
innej bariery przestrzenne;j.
= Planujac przebieg drogi rowerowej w poblizu istniejacych
drzew, staraj sie zachowac jak najwieksza, nie podzielona,
powierzchnie biologicznie czynna terenu, przepuszczalng
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dla wody i powietrza (np.: wzdtuz drogi staraj sie planowac¢
dtugi pas gruntu i zieleni, zamiast zostawia¢ drzewa na
wyspach obudowanych utwardzona nawierzchnig).

= W przypadku koniecznosci zblizenia sie drogi rowerowej
do pnia drzewa zastosuj rozwigzania, ktére nie ingeruja, lub
maksymalnie ograniczaja ingerencje w system korzeniowy
drzewa oraz minimalizujg zageszczenie gleby w otoczeniu
podstawy pnia (patrz 1.1.2.) [np. rozwigzanie projektowe:
R-01, R-08.2, R-13.1, R-13.2].

zaecenic C.2.

Planowanie konstrukcji i metod wykonania drogi
rowerowej w poblizu drzew

W  przypadku realizacji prac projektowych w terenach
zistniejacym drzewostanem / drzewami, konieczne jest przyjecie
takich rozwigzan konstrukcyjnych, ktére ograniczg uszkodzenia
systemu korzeniowego do minimum oraz nie wptyna negatywnie
na warunki glebowe wystepujace w bezposrednim otoczeniu
drzew. W praktyce opracowanie takich rozwigzan wymaga
udziatu specjalisty ds. zieleni, szczegélnie w przypadkach
gdy projektowana droga dla roweréw przebiega¢ bedzie
w sasiedztwie duzych drzew (Zatqcznik nr Z.1.1; nr 3).

= Stosuj nawierzchnie przepuszczalne, ktére zapewnia
korzeniom drzew dostep do wody i tlenu [np. rozwigzanie
projektowe: R-04].

= Stosuj nawierzchnie elastyczne (nawierzchnia mineralna,
bitumiczna, kostka betonowa lub kamienna na podbudowie
z piasku) - sa bardziej odporne na uszkodzenia korzeni,
fatwiej je naprawic.

= Minimalizuj gtebokos¢ wykopu od strony drzewa — zastosuj
nizsze obrzeza lub wynies éciezke 5-10cm ponad istniejacy
poziom gruntu [np. rozwigzanie projektowe: R-05.1,
R-05.2, R-06.1, R-06.3] (Zatgcznik nr 3).

= Minimalizuj zageszczenia gruntu w otoczeniu drzewa -
wykorzystuj rozwigzania, ktére ograniczajg zageszczenie
gruntu pod nawierzchnia [np. rozwigzanie projektowe:
R-07.1, R-07.2, R-08, R-13.2].

FOT. 46 Bliskie usytuowanie Sciezki rowerowej w otoczeniu drzew

FOT. 47 Miejsce planowanej lokalizagji drogi dla rowerdw - tereny lesne, bliska
lokalizacja drzew w otoczeniu
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W przypadku zblizania sie $ciezka do istniejacych mtodych

drzew stosuj rozwigzania, ktére umozliwia w przysztosci

rozwoj systemu korzeniowego pod nawierzchnia, bez jej
uszkodzenia, np.:

- wykonanie grubszej warstwy podbudowy z kruszywa
o jednakowej wielkosci poszczegdlnych czastek, ktére
ufatwia korzeniom rozprzestrzenia sie tylko w tej
warstwie (kruszywo musi by¢ tej samej wielkosci lub
zblizonej, aby zachowane byly puste przestwory
powietrzne!);

- zastosowanie podtoza strukturalnego, ktérym moze
by¢ wypetniony wykop pod warstwg konstrukcyjna
nawierzchni; podtoze zapewni odpowiedni dostep do
tlenu i wody [np. rozwiazanie projektowe: R-12.1 do
R-12.4];

- zastosowanie gotowych elementéw konstrukcyjnych,
tzw. komorek glebowych, ktére przejmuja obcigzenie
sciezki, przy jednoczesnym zachowaniu rozluznionej
warstwy ziemi pod warstwa konstrukcyjng nawierzchni
[np. rozwigzanie projektowe: R-09.1, R-09.2].

W przypadku zblizania sie drogi rowerowej do duzych

drzew, stosuj tylko takie rozwiazania, ktére nie uszkodza

systemu korzeniowego, np.:

- poprowadz  droge rowerowg ziemig
w formie mostku / pomostu osadzonego punktowo
(zminimalizujesz ingerencje w system korzeniowy oraz

nad

ogranicz zageszczenie ziemi w otoczeniu drzewa), [np.
rozwigzanie projektowe R-08.1, R-08.2];
tzw. nawierzchnie

- zastosuj ~bezwykopowe”,

prowadzone na powierzchni istniejacego gruntu
(upewnij sie, ze obcigzenie i ciezar S$ciezki nie
spowoduje zbyt duzego zageszczenia gleby pod
nawierzchnia), [np. rozwigzanie projektowe: R-06.1
do R-06.3];

- minimalizuj wykop od strony drzewa, rezygnuj
z obrzezy, stosuj krawezniki kotwione punktowo), [np.
rozwigzanie projektowe: R-05.1, R-05.2, R-13.1,
R-13.2].

Upewnij sie, ze zaprojektowane rozwigzania umozliwiaja

prawidlowa wymiane gazowa wokét drzewa oraz

zapewniajg optymalny dostep do wody (nalezy zapewni¢
wiasciwa infiltracje wody, retencje oraz drenaz).

Unikaj zageszczenia gleby w otoczeniu drzew — wprowadz

elementy, ktére ogranicza dostepnos¢ do terenu wokot

drzewa: podniesione krawezniki (uniemozliwiajagce wjazd
autom, niskie barierki, grupy krzewéw lub zywoptoty
formowane, ktére zniechecg do zadeptywania terenu

wokét drzewa).

eccccccccccccce

4.2. REMONT DROGI ROWEROWE)J
W POBLIZU DRZEW

W przypadku planowania prac remontowych zwigzanych
z naprawa, badz poszerzeniem drogi rowerowej przebiegajacej
w sasiedztwie duzych drzew, nalezy przestrzega¢ zasad
wynikajacych z przepiséw prawa tych samych, ktére obowiazuja

przy budowie nowej drogi dla rowerdéw.

oaecenie .

Planowanie zmiany przebiegu
w poblizu drzew

Przeanalizuj istniejgce warunki przestrzenne, jesli jest to mozliwe
maksymalnie odsun istniejaca Sciezke od istniejagcego drzewa
oraz popraw warunki glebowe (jakos¢ i strukture gleby), wokot
pnia drzewa

zaiecenic ca.

drogi rowerowej

Planowanie wymiany istniejacej nawierzchni
W przypadku braku mozliwosci odsuniecia sie od istniejacego
drzewa, zastosuj

rozwiagzania, ktére pozwolg ograniczyc

ingerencje nowej nawierzchni w system korzeniowy,
ograniczg nacisk konstrukgcji na podfoze i zageszczenie gruntu
w bezposrednim otoczeniu drzewa, umozliwia rozwdj systemu

korzeniowego (patrz 1.1.2).

znecenie 5.

Ograniczenie zageszczenia gruntu
= Popraw warunki glebowe wokét pnia drzewa - struktura
fizyczna i sktad chemiczny.
= Wprowadz elementy, ktére ogranicza dostepnos¢ do terenu
wokét drzewa:
- podniesione krawezniki
autom);
- niskie barierki lub ptotki;
- grupy krzewdw lub zywoptoty formowane (ktore
zniecheca do zadeptywania terenu wokét drzewa).

(uniemozliwiajgce  wjazd

UWAGA!

projektowych ma stan istniejgcych uwarunkowan terenowych;

Decydujace znaczenie dla przyjetych rozwigzan

nalezy pamieta¢ ze drzewa zdrowe, ktére rosng w warunkach
zblizonych do naturalnych zawsze fatwiej regeneruja straty w
obrebie ssystemu korzeniowego.
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Z.1.1.WYBRANE ZAGADNIENIA BUDOWY
I WLASCIWOSCI ROSLIN DRZEWIASTYCH

a. Jakie cechy budowy wyrézniajq rosliny
drzewiaste ?

Charakterystyczng cechg budowy roslin drzewiastych jest
obecnos¢ wieloletnich, zdrewniatych pedéw nadziemnych.
W zaleznosci od wielkosci czesci nadziemnych, sposobu
rozgateziania oraz stopnia zdrewnienia, rosliny drzewiaste
dzielimy na cztery typy:

- drzewa;

- krzewy;

- krzewinki;
- potkrzewy.

Drzewa - s to rosliny u ktérych w budowie czesci nadziemnej
wyraznie wyksztatconyjest pieni i korona. Strukturaiksztatt korony
jest cecha indywidualna kazdego gatunku. Sposob rozgateziania
peddéw w koronie ma wptyw na strukture korony. W uproszczeniu
kazde drzewo mozna poréwnac do bryly geometrycznej, stad
podziat drzew na gatunki o koronach kulistych, jajowatych,
stozkowych, kolumnowych lub piramidalnych. W przypadku
drzew iglastych charakterystyczng cechg budowy jest
wyraznie wyksztatcony pien gtéwny (tzw. strzata) i odchodzace
w ustawieniu bocznym gatezie (kazdego roku wyksztatca sie
nowy okotek gatezi). W petni charakterystyczny pokréj drzewa,
obserwujemy u drzew rosnacych pojedynczo lub w mato
zwartych grupach.

UWAGA! Gestos¢ i uktad pedéw w koronie oraz wielkos¢ lisci
maja wplyw na ksztattowanie sie warunkéw sSwietlnych pod
korong drzewa - cecha niezwykle istotna w projektowaniu
zieleni i planowanym doborze roslin. Gatunki o zwartej i gestej
strukturze korony, czesto duzych lisciach, daja tzw. gteboki cien,
ograniczajac tym samym wzrost roslin pod ich okapem

Drzewa swdj ekologiczny sukces zawdzieczajg rozmiarom jakie
osiagaja — od kilku do kilkudziesieciu metréw (w sprzyjajacych
warunkach nawet 100-130m) oraz dtugosci zycia - od
kilkudziesieciu lat do kilkuset lat (najstarsze w Swiecie datuje sie
na okoto 3000 lat). Cecha charakterystyczng kazdego gatunku
jest rowniez tempo wzrostu. Poszczegdlne gatunki drzew
cechuje zréznicowane tempo wzrostu. Wsrdd drzew wyréznié
mozemy gatunki, ktére rosng szybko (szczegdlnie w mtodosci),
jak i gatunki ktore rosng wolno w mtodosci. Cecha wspding obu
grup jest ograniczony wzrost w starszym wieku (u wszystkich
starych okazéw drzew tempo wzrostu maleje).

Elementem stabilizujgcym drzewo w podtozu (gruncie), jest
czes¢ podziemna rosliny, czyli korzen. Z uwagi na zlozong
budowe i rozlegty czesto zasieg wystepowania, korzenie drzew
nazywany systemem korzeniowym.

Wsrdd niektorych gatunkéw roslin drzewiastych w srodowisku
naturalnym pojawiajg sie formy posrednie (przejsciowe) -
w zaleznosci od warunkow zycia lub wieku, niektére gatunki
rosna jako duze krzewy lub mate drzewa np. trzmielina pospolita
(Euonymus europaeus), bez czarny (Sambucus nigra).

Z1. PODSTAWY TEORETYCZNE
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Rys. 2.1 Cechy budowy drzewa

Krzewy - rosliny u ktérych w budowie nie ma wyksztatconego
pnia i korony, a cze$¢ nadziemng buduja réwnorzedne pedy
boczne wyrastajagce z miejsca krzewienia - Ryc. Z.2. Miejsce
krzewienia znajdowac sie moze tuz nad ziemia lub tuz pod
ziemia. Ped gtéwny zachowuje sie tylko u miodych siewek.
Podstawowy (typowy) wzrost krzewu oparty jest o wyrastajace
nowe pedy u podstawy starych — czes¢ nadziemna rosliny ulega
wowczas zageszczeniu.

réwnorzedne
pedy boczne

migjsce krzewienia
(tuz nad lub pod ziemia)

system korzeniowy

Rys. Z. 2 Cechy budowy krzewu
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Niektére gatunki krzewéw posiadajg dodatkowe zdolnosci
rozrastania sie - Rys. Z.3:

- poprzez liczne pedy wyrastajace z podziemnych roztogéw
(pedéw podziemnych);

- poprzez odrosty korzeniowe;

- poprzez poktadajace sie po ziemi i zakorzeniajace pedy
boczne.

Wiasciwosci zwigzane z sposobem rozrastania wykorzystywane
s3 w rekultywacji terenéw zdegradowanych, gdzie gtéwnym
celem jest jak najszybsze przywrécenie zycia biologicznego.
Krzewy zyja krocej niz drzewa. W naszym klimacie znamy
nieliczne przyktady gatunkéw o dtugim czasie zycia np. gtogi, cisy
i niektore jatowce. Krzewy osiggaja rézna wysokos¢ w zaleznosci
od gatunku (od niskich form, niekiedy ptozacych, po formy
wysokie osiggajace kilka metréw). Podobnie jak u drzew rézne
gatunki krzewdéw cechuje zréznicowane tempo wzrostu.

Specyficzng grupg krzewdw sa rodliny pnace (nazywane
pnaczami). Charakterystyczng cecha budowy jest silnie
wydtuzony, zdrewniaty ped, ktéry czepiajac sie podpér osigga
nawet kilkanascie metréw wysokosci, np. bluszcz pospolity
(Hedera helix).

Rosliny pnace wyksztatcity rézne mechanizmy czepiania sie
podpor:

- zapomoca wijacych peddw;

- zapomoca ogonkéw lisciowych;

- zapomocag waséw;

- za pomoca korzeni przybyszowych;

UWAGA! Ze wzgledu na rézng grubos¢ pedu wiodacego
(zwigzany z tym ciezar) oraz sposéb czepiania sie podpér, do
kazdego gatunku nalezy indywidualnie dostosowywacé rodzaj
i konstrukcje podpory.

Znajomos¢ specyficznych cech budowy roéliny pnacej oraz
sposobu rozrastania umozliwia prawidtowe zaprojektowanie
podpory i uzyskanie oczekiwanego efektu wizualnego.

Krzewinki - grupa roslin drzewiastych morfologicznie zgodna
z krzewami, jednak z uwagi na niski wzrost okoto 50-60cm oraz
charakterystyczny sposéb rozrastania, klasyfikowana jest jako
odrebna grupa (typ) roslin drzewiastych. Charakterystyczng
cecha budowy i wzrostu jest tworzenie zwartej darni poprzez
ptozace sie po ziemi zdrewniate pedy np. wrzos pospolity
(Calluna vulgaris).

Potkrzewy - rodliny drzewiaste o pedach tylko czesciowo
zdrewniatych, czes¢ zielna peddéw (nadziemna), podobnie jak
u roslin zielnych zamiera na zime. Wysokosc¢ tej grupy roslin
jest zréznicowana, obejmuje gatunki bardzo niskie i osiagajace
wysokos¢ 100cm.

it | A
i SN
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Rys. Z. 3 Sposoby rozrastania sie krzewéw, kolejno:
1) z podziemnych roztogéw, 2) z odrosli korzeniowych 3) z poktadajacych sie

i plozacych po ziemi pedéw bocznych.
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b. Jakie wtasciwosci posiadaja korzenie drzew ?

Podstawowa funkcja korzeni roslin drzewiastych jest pobierania
wody i soli mineralnych z gleby oraz stabilizacja rosliny.
W przypadku drzew - korzenie w postaci systemu mniejszych
i wiekszych rozgatezien tworza konstrukcje, ktéra utrzymuje
rosline w pionie i odpowiada za jej prawidtowa statyke
(,kotwica mocujaca drzewo do podtoza”). Transport wody i soli
mineralnych realizowany jest przez system drobnych korzeni
pokrytych jednokomérkowymi wtosnikami.

UWAGA! U drzew leénych funkcje wiosnikow przejmuje
dodatkowo grzybnia mikoryzowa.

Korzenie podobnie jak gatezie czesci nadziemnej rosliny,
rozwidlajg sie na korzenie boczne i nizszego rzedu. Powszechnie
przyjmuje sig, ze system korzeniowy drzew zajmuje powierzchnie
odpowiadajaca pionowemu rzutowi korony. W rzeczywistosci
zasieg wystepowania systemu korzeniowego czesto wykracza
poza strefe rzutu korony i jest indywidualng cecha kazdego
gatunku - fot. Z.1.

FOT. Z.1 Odstoniete elementy systemu korzeniowego drzewa

Deformacje systemoéw korzeniowych spotykamy w sytuacjach,
w ktorych przestrzen w otoczeniu drzewa jest zbyt mata i nie jest
dostosowana do potrzeb rozwojowych danego gatunku. Relacja
wielkosci czesci nadziemnej z czescig podziemng jest prosta —
ograniczenie wzrostu korzeni powoduje wyksztatcenie mniejszej
korony.

Konsekwencja zbyt matej przestrzeni przeznaczonej dla rozwoju
korzeni drzew jest:

- deformacja systemu korzeniowego;

- zahamowany wzrost roéliny;

- utrata naturalnych wtasciwosci rosliny w zakresie jej
odpornosci na dziatania
atmosferycznych (zwigkszenie ryzyka przewrécenia sie).

niekorzystnych  warunkéw

Systemy korzeniowe drzew u poszczegdlnych gatunkéw
majg zréznicowana budowe i stanowia wyraz przystosowania
gatunku do danego siedliska. Ze wzgledu na charakterystyczna,
powtarzalng geometrie ukfadu korzeni przyjeto podziat
systeméw korzeniowych na trzy rodzaje.

= System palowy - skfada sie z korzenia gtéwnego i korzeni
bocznych; korzen gtéwny rosnie pionowo w dét i przejmuje
dominujaca role nad korzeniami bocznymi (korzen gtéwny
odpowiada za stabilizacje drzewa w glebach o luznej
strukturze), np. sosna pospolita (Pinus sylvestris), jodta
pospolita (Abies alba), dab szyputkowy (Quercus robur).

=  System poziomy - ukosny (sercowaty) - sktada sie
z réwnorzednych (grubych), korzeni bocznych rosnacych
ukos$nie w dét, np. buk pospolity (Fagus sylvatica).

= System poziomy - plaski - sklada sie z réwnorzednych
(grubych), korzeni bocznych rosnacych poziomo i ptytko
w powierzchniowych warstwach gleby, np.: $wierk pospolity
(Picea abies). Drzewa o tym systemie korzeniowym
sa najbardziej podatne na przewrdcenie w czasie
ekstremalnych warunkéw wietrznych.

Ryc. Z.4. Systemy korzeniowe drzew, kolejno: system palowy, sercowaty (ukosny) i poziomy
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FOT. 2.2 Grzyby w otoczeniu drzew.

Specyficzne warunki zycia roslin drzewiastych przyczynity
sie do wyksztalcenia szczegélnych rodzajéw korzeni
np. przybyszowych - nazywanych korzeniami czepnymi
(wystepujaczestouroslinpnacychnp.bluszczupospolitego),
oddechowych - nazywanych pneumatoforami (wystepuja
u gatunkéw rosnacych na terenach bagiennych, wspieraja
proces oddychania korzeni w silnie uwilgotnionych
terenach, ich funkgcja nie jest jednak jednoznaczna).

Specyficzng cechg budowy korzeni u niektérych gatunkéw
jest wystepowanie pakéw $pigcych z ktérych w okreslonych
warunkach moga wyrasta¢ pedy odroslowe (nazywane
odrodlami korzeniowymi lub odrostami korzeniowymi).
Z pozostawionych po wycince drzew, karp i systemoéw
korzeniowych, moze nastapi¢ wzrost pedéw odroslowych
- usuniecie czesci nadziemnej jest jednym z czynnikéw,
ktory uruchamiaja proces wzrostu pedéw z pakéw
$piacych. Kolejnym czynnikiem uruchamiajagcym proces
wzrostu pedéw odroslowych moze by¢ uszkodzenie
istniejacych elementéw korzeni drzewa pozostawionego
do adaptacji.

UWAGA! Wiedza na temat tej whasciwosci gatunkow, jest
istotna na etapie planowania zakresu prac porzadkowych
i przygotowania terenu pod budowe / lub remont drogi
rowerowej w bliskim sasiedztwie drzew.

Interesujacym zjawiskiem w przyrodzie jest wystepowanie
pomiedzy
a innymi organizmami zywymi (fot. A9). Korzenie wielu

form wspotzycia rodlinami  drzewiastymi,

roslin zyja w symbiozie z mikroorganizmami. W przypadku

drzew czestym zjawiskiem jest tzw. mikoryza, z ktorej
korzystaja wszystkie nasze drzewa lesne. Jest to zjawisko
symbiozy drzewa z grzybami - grzybnia przejmuje funkcje
(drobnych  korzeni), rosline
w wode i sole mineralne, ze wzgledu na duzg powierzchnie

wiosnikéw zaopatrujac
grzybni, drzewo uzyskuje tatwiejszy dostep do zwigzkéw
mineralnych zawartych w glebie. W praktyce ogrodniczej
oznacza to «czesto koniecznos¢ dostarczania
dodatkowych zwigzkéw drzewom, ktére nie rosna

w swoich naturalnych warunkach srodowiska.

Kolejnym przyktadem zaleznosci pomiedzy niektorymi
organizmami, jest zjawisko wspdtzycia niektérych
gatunkoéw roslin z bakteriami glebowymi (np. rosliny
motylkowe). Mikroorganizmy wystepujace w obrebie
systemu korzeniowego, posiadajg zdolnos¢ wigzania azotu
z gleby i powietrza. Wtasciwos¢ ta wykorzystywana
jest czesto przy rekultywacji biologicznej terenéw
zdegradowanych, dawniej tez przy uprawach rolnych
jako tzw. przedplon.

Mato znanym zjawiskiem jest zdolno$¢ drzew iglastych
do tworzenia wzajemnych kontaktéw poprzez system
korzeniowy. Silnie wspdtdziatajaca ,wspdlnota” spotykana
jest np. sosny pospolitej (Pinus sylvestris) - gatunek rodzimy
i u sosny wejmutki (Pinus strobus) - gatunek obcy. Zrosniete
osobnikimoga wymienia¢ miedzy soba wode zsubstancjami
pokarmowymi i uczestniczy¢ w czynnosciach zyciowych
catej ,biogrupy”. Zrosty korzeniowe w przypadku choréb
grzybowych moga powodowac szybsze rozprzestrzenianie
sie patogenow.
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c. Dlaczego kazde ciecie pedéw szkodzi drzewom ?

Ciecia galezi i konaréw u roslin drzewiastych powoduja
zawsze zachwianie biologii rosliny. Konsekwencja uszkodzen
jest ograniczenie przyrostu (wzrostu) rosliny na skutek
utraty czesci odpowiadajacej za produkcje asymilatéw (ped
z lis¢mi). Ztozonos¢ proceséw fizjologicznych przebiegajacych
w roslinie, w uproszczony sposéb mozna odnies¢ do proceséw
energetycznych tzn. ze poza strata w budowie rosliny, nastepuje
,zwiekszone” zuzycie energii na regeneracje ran, co wpltywa
negatywnie na 0golna kondycje drzewa.

= Rany ktore powstajg na skutek ciecia lub ztamania pedu goja
sie w wyniku podziatu komdrek kambium, wokét miejsca
zranienia powstaje nowa tkanka (kalus), ktéra stopniowa
pokrywa rane, jednak nie faczy sie z elementami drewna
w miejscu zranienia (fot.A3). Proces gojenia ran moze trwac
kilka lat i jest zwigzany z wielkoscig rany, ksztattem rany,
liczba ran, wiekiem rosliny oraz cechami swoistymi gatunku
(drewno miekkie lub twarde). Gojenie ran obrazuje prosta
zaleznos¢ - im wieksza jest rana tym diuzej i trudniej
przebiega proces gojenia. Na ogélny stan zdrowotny
drzewa ma wplyw liczba ran - bliskie usytuowania
kilku ran silnie ostabia drzewo i ogranicza zdolnos¢
gojenia. W przypadku ran ktére powstaly po usunieciu
mtodych peddw, proces gojenie przebiega dosc¢ szybko,
kolisty ksztatt rany i jego mata Srednica umozliwiajg szybsze
gojenie i catkowite zarosniecie ran — cecha wykorzystywana
w praktyce ogrodniczej i szkotkarskiej.

= W trakcie procesu gojenia sie ran odstoniete drewno
ulega rozktadowi na skutek oddziatywania niekorzystnych
czynnikéw $rodowiska, szczegdlnie wody  Zwiekszona
wilgotno$¢ sprzyja procesom gnilnym  zwigzanym
z rozwojem grzybdéw i bakterii. Z kolei w okresie suszy
dochodzi do pekania drewna na skutek jego wysychania
zewnetrznej warstwy. Postepujacy proces rozktadu drewna
(powstawanie prochnicy), przenika do wewnetrznej
struktury pnia i prowadzi w konsekwencji do zamierania
drzewa.

= Niektore gatunki drzew wyksztatcity mechanizmy obronne
- w poblizu miejsc po usunietych pedach dochodzi do
pobudzenia wzrostu pedow odroslowych z pgkéw $pigcych.
Liczne, mtode pedy odroslowe wraz z lis¢mi, rekompensujg
czesciowo straty aparatu asymilacyjnego w koronie.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze pomimo wyksztatcenia
naturalnego mechanizmu obronnego, drzewo traci swoj
naturalny, wlasciwy dla gatunku pokréj, tym samym
naturalng odpornos¢ na dziatanie niekorzystnych
czynnikow srodowiska.

= Zabieg redukcji zywych pedéw u drzew (szczegdlnie
w petni dojrzatych), nalezy traktowa¢ zawsze jako
,zto konieczne” i wykonywac tylko w uzasadnionych
przypadkach. W praktyce projektowej wskazuje to réwniez
na konieczno$¢ swiadomego ksztattowania doboru roslin
w dostosowaniu nie tylko do istniejagcych warunkéw
siedliskowych, ale i przestrzennych.

Z1. PODSTAWY TEORETYCZNE

W przypadku krzewdéw reakcja na ciecie grubych pedéw
przebiega nieco odmiennie niz u drzew, zwigzane jest
to z ich budowa anatomiczng - Zle goja sie rany krzewy
o twardym drewnie (np. gtogi) oraz krzewy o duzym rdzeniu
(np. forsycja, kalina hordowina). Silne ciecia wszystkich
pedow powoduja deformacje naturalnego pokroju.
W sztuce ogrodniczej zakres i sposob ciecia krzewéw
dostosowuje sie do gatunku i odmiany.

FOT.Z.5 Znaczenie zamierajacych drzew dla innych organizméw



FOT.Z.6 Kora debu szyputkowego (Quercus robur)

d. Dlaczego chronimy kore drzew ?

Kore drzew tworzy cienka, zewnetrzna warstwa pnia -
martwica korkowa. Pelni funkcje ochronne tworzac warstwe
izolacyjng. Kora chroni pien przed niekorzystnym wptywem
i oddziatywaniem warunkow zewnetrznych, duzymi wahaniami
temperatury, inwazjg owadoéw i grzybow oraz zapobiega utracie
wody. W warstwie korka znajdujg sie specjalne kanaliki stuzace
do oddychania (tzw. brodawki korkowe lub przetchlinki). Ze
wzgledu na specyficzng budowe, kora nie moze sie zbyt mocno
rozciagga¢, dlatego w czasie przyrostu drzewa, zewnetrzna
warstwa korka ulega spekaniu - sposéb pekania jest czesto
elementem charakterystycznym dla danego gatunku (fot. Z.6).

Bardzo uszkodzenia
mechaniczne kory. Poszarpane czesto brzegi ran, powoduja ich

niekorzystnym zjawiskiem sa
odchylenie od drewna w kambium - ogranicza to powstawanie
kalusa, rana narazona jest wiec na infekcje grzyboéw i bakterii.
Konsekwencja silnych uszkodzen kory jest przerwanie warstwy
tyka i uposledzenia procesu przewodzenia wody z solami
mineralnymi. Zmniejszenie doptywu do czesci nadziemnej
(korony), substancji odzywczych niezbednych w procesie
rozwoju rosliny, hamuje jej wzrost a w skrajnych przypadkach
prowadzi do zamierania drzewa.

e. Jak rozpoznac zamieranie drzewa ?

Do podstawowych symptoméw zamierania drzewa nalezy
nadmierna ilos¢ suchych pedéw w koronie. Proces zamierania
ma charakter postepujacy - ilos¢ suchych pedéw w koronie
systematycznie sie zwieksza i obejmuje coraz wiekszg czesc
korony. Uwaga: istotne znaczenie w ocenie stanu zdrowotnego
drzew ma miejsce wystepowania suchych pedéw w koronie
drzew.W przypadku niektérych gatunkow drzew nalezy pamietac
o naturalnie przebiegajagcym procesie tzw. oczyszczania sie pnia,
gdzie gatezie dolne w koronie obumierajg i opadajg, a miejsca po
pedach ulegaja zabliznieniu (proces bardziej nasilony w zwartych
i gestych drzewostanach).

Do podstawowych symptomoéw zamierania drzew iglastych
naleza ponadto: nieprawidtowa dtugos¢ igiet (krétsze niz
wiasciwa dla gatunku dtugos¢), zotkniecie igiet, nadmierna
utrata igiet. W przypadku drzew lisciastych: nietypowe i masowe
przebarwienia lisci w petni sezonu wegetacyjnego, silne
deformacje blaszek lisciowych, zbyt szybkie opadanie lisci
(latem), nadmierne owocowanie w okresie nastepujacych po
sobie kilku lat.

Konsekwencja ostabienia jest zahamowany wzrost
rosliny oraz zwiekszona podatnos¢ na choroby. Wczesne
rozpoznanie symptomow ostabienia drzewa (na etapie
inwentaryzacji dendrologicznej), pozwala na podjecie
wiasciwych decyzji i okreslenie whasciwych dziatan na etapie

projektowania.
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Z.1.2.WYBRANE ZAGADNIENIA BUDOWY
I WELASCIWOSCI ROSLIN ZIELNYCH

a. Jak zbudowane sa rosliny zielne ? Dlaczego taki
kwietne kosimy raz w roku ?

Rosliny zielne to drobne rosliny naczyniowe, ktérych nadziemne
czesci (fodyga, liscie) wykazuja stosunkowo delikatng budowe
i niewielki stopier zdrewnienia, sg wiec nietrwate i w naszym
klimacie zamieraja catkowicie lub czesciowo pod koniec sezonu
wegetacyjnego. Ze wzgledu na charakter organéw przetrwalnych
(przezycie niekorzystnych warunkéw srodowiska), rosliny zielne
dzielimy na dwie podstawowe grupy:

= Rosliny jednoroczne i dwuletnie - tylko raz w zyciu kwitng
i owocujg, nastepnie catkowicie zamieraja (stadium rozwoju
generatywnego przechodzg tylko raz w zyciu); wytwarzaja
tylko generatywne organy przetrwalne - nasiona.

UWAGA! Grupa ta stanowi gtéwny sktadnik popularnych obecnie
JAak kwietnych’, ze wzgledu na wytwarzanie raz w roku nasion,
koszenie nalezy wykonywac po okresie kwitnienia i wydaniu
nasion; po skoszeniu w petni dojrzatych roslin, materiat roslinny
nalezy pozostawic przez okres kilku dni w miejscu skoszenia, tak

e00c0ccccccccccce

aby nasiona mogty sie wysypac i pozosta¢ w tym terenie).

= Rosliny wieloletnie (byliny) - rosliny ktére wielokrotnie
w zyciu kwitng i owocuja (stadium rozwoju generatywnego
- czyli wydawania nasion - moga przechodzi¢ wiele razy
w Zyciu), nie zamieraja catkowicie po pierwszym kwitnieniu;
cechg charakterystyczng budowy bylin jest zdolnos$¢
wytwarzania wegetatywnych organéw przetrwalnych:
kfaczy, bulw, cebul i pakéw przetrwalnych.

b. Co rosliny moga powiedzie¢ o siedlisku ?

Rodliny Zzyjace w  danym S$rodowisku, wyksztatcity szereg
przystosowarn do miejsca w ktérym zyja. Srodowisko to
ksztattowane jest przez czynniki abiotyczne i biotyczne. Oba typy
czynnikéw maja wptyw na liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkéw
i zaleznosci wytworzone miedzy gatunkami.

Ze wzgledu na zakres tolerancji poszczegélnych czynnikéw

Srodowiska, rosliny dzieli sie na dwie gtéwne grupy:

= Rosliny o szerokim zakresie tolerancji ekologicznej
(rodliny eurytopowe) — wystepujace w szerokim spektrum
siedliskowym, znoszace duze wahania czynnikéw
Srodowiskowych.

= Rosliny o waskim spektrum ekologicznym (rosliny
stenotopowe) - wysoce wyspecjalizowane, o waskiej
tolerancji ekologicznej, wystepujace w $cisle okreslonym
(specyficznym) siedlisku, zyjace w warunkach o waskiej
zmiennosci czynnikéw Srodowiska.

Rodliny o waskim spektrum ekologicznym s czesto
wykorzystywane jako tzw. rosliny wskaznikowe. W naturalnym
$rodowisku wymagajg bardzo specyficznych, okreslonych
warunkéw zycia, np. rodzaju gleby, wilgotnosci, nastonecznienia
itp. Informacja o wystepowanie tych roslin w danym miejscu
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FOT. Z.8 Kosaciec z6tty — gatunek zwiazany z woda stojaca

umozliwia okreslenie wiasciwosci srodowiska odnosnie danego

czynnika $rodowiska lub kilku czynnikéw. Czynnikami, ktére

posiadaja konkretne skwantyfikowane wartosci sa:

- wskaznik Swietlny;

- wskaznik termiczny;

- wskaznik kontynentalizmu;

- wskaznik wilgotnosci gleby;

- wskaznik trofizmu;

- wskaznik kwasowosci gleby (wody);

- wskaznik granulometryczny gleby;

- wskaznik zawartosci materii organicznej;

- wskaznik odpornosci na zawartos¢ NaCl w glebie lub
w wodzie;

- wskaznik odpornosci na zawartos¢ metali ciezkich w glebie.

Przykfady roslin wskazujacych np. na gleby kwasne (pH< 7):
boréwka czernica (Vaccinium myrtillus), boréwka brusznica
(Vaccinium vitis idaea), fiotek tréjbarwny (Viola tricolor), widtak
jatowcowaty (Lycopodium annotinum) i wrzos zwyczajny
(Calluna vulgaris). Natomiast gleby zasadowe (pH> 7) porastaja:
babka zwyczajna (Plantago major), dymnica pospolita (Fumaria
officinalis), jasnota biata (Lamium album) i pokrzywa zegawka
(Urtica urens). Przyktady roslin wskazujacych gleby bogate w azot:
znana i fatwa do rozpoznania pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),
ponadto podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria),
cykoria podréznik (Cichorium intybus). Inne przyktady roslin
wskaznikowych: rosliny sSwiattozadne, np. podbiat pospolity
(Tussilago farfara), rodliny bagienne np. jezogtéwka gatezista
(Sparganium erectum).

FOT.Z.7 Kniec btotna — gatunek siedlisk wilgotnych

Z1. PODSTAWY TEORETYCZNE




STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA IORAZOCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH

Z.1.3 ROZWOJ ROSLIN - WYBRANE ZAGADNIENIA

a. Jakie czynniki decyduja o prawidlowym rozwoju
i wzroscie roslin ?

Catoksztalt warunkéw Swiata zewnetrznego, ktore
oddziatuja na organizm zywy, nazywamy srodowiskiem.
Warunki w ktérych zyja rosliny cechuje duze zréznicowanie
i zmiennos¢. Do podstawowych czynnikdw majacych wptyw
na rozwdj i wzrost (zycie) organizméw roslinnych, zaliczamy
czynniki abiotyczne i biotyczne. W naturze czynniki srodowiska
nie dziataja pojedynczo, lecz kompleksowo, czesto tez zwigzane
sg ze soba w bardzo skomplikowany sposéb. W odniesieniu do
naturalnych wymagan poszczegdlnych organizméw, moga
one osigga¢ warto$¢: maksymalng, minimalng i posrednia,
czyli tzw. wartos¢ optymalna, w ktérej organizm rozwija
sie najlepiej. Kazdy takson posiada zesp6t wiasciwosci
i cech budowy, ktére ksztattuja jego wymagania i pozwalaja
na zajmowanie okreslonego $rodowiska. Zakres tolerancji
ekologicznej gatunku jest jego cecha swoista.

Czynniki abiotyczne

Zespot czynnikow decydujacych o prawidtowym rozwoju
i wzroscie rosliny :

- temperatura;

- ciepto;

- woda;

- Swiatlo;

- czynniki chemiczne (powietrze i gleba);

- czynniki mechaniczne (struktura podtoza, wiatr, ogien).

Sposrod wielu czynnikow srodowiska majacych wplyw na
rozwoj roslin (drzew istniejacych lub nowo posadzonych),
w otoczeniu drog rowerowych, za kluczowe uznaje sie
warunki glebowe (wlasciwosci fizyczne i chemiczne).
Mozliwos¢ modyfikacji struktury fizycznej i chemicznej gleby
pozwala na zastosowanie drzew nawet w trudnych, czesto
zdegradowanych warunkach srodowiska. Poza optymalnymi
dla rozwoju rosliny wlasciwosciami gleby, waznym
zagadnieniem jest objetos¢ gleby. Minimalna objetos¢ gleby
jaka nalezy przewidzie¢ dla prawidtowego rozwoju systemu
korzeniowego rosliny, zalezy od gatunku i wielkosci (szczegdlnie
w przypadku drzew).

Czynniki biotyczne

W konkretnych warunkach ekologicznych roslina czesto
wystepuje w otoczeniu innych gatunkéw roslin lub innych
organizméw zywych. Zbiorowiska jednogatunkowe, cho¢
zwidoczng dominacjg osobnikéw tego samego gatunku, zawsze
wystepuja w ,towarzystwie” innych mniej licznych osobnikéow
tworzac okreslong biocenoze. Wzajemne oddziatywanie
poszczegdlnych organizméw na siebie moze mie¢ charakter
pozytywny lub negatywny. Znane i wazne z punktu widzenia
ksztattowania zieleni (szczegdlnie miejskiej), s formy wspotzycia
o korzystnym oddziatywaniu wspoétpartnerow.

Zrozumienie potrzeb organizméw roslinnych oraz wiedza na
temat ich wymagan ekologicznych, pozwala na prawidtowe
zaprojektowanie sktadu gatunkowego i dostosowanie ich do
panujacych w terenie warunkow siedliskowych. W przypadku
terenéw zdegradowanych, pozwala na wtasciwe okreslenie
zakresu koniecznych zabiegéw pielegnacyjnych w celu
ich modyfikacji i przygotowania pod katem specyficznych
wymagan sadzonych roslin.
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b. Dlaczego rozwaj roslin w srodowisku miejskim
jest trudny ?

Zréznicowanie warunkoéw siedliskowych w srodowisku miejskim
wynika z réznego sposobu uzytkowania terenu, form pokrycia
terenu, powierzchni jaka zieler zajmuje oraz liczby i natezenia
czynnikéw o charakterze degradacyjnym. Specyfika cech
srodowiska miejskiego wyraza sie¢ m.in. w zmienionych
warunkach termicznych, zmienionych wielkosciach opadéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczeniu powietrza i gleby.
Istotne z punktu widzenia rozwoju roélin sa réwniez warunki
klimatyczne. W zakresie ksztattowania warunkéw klimatycznych
istotne znaczenie ma potozenie geograficzne miasta. Poza
potozeniem geograficznym miasta w przypadku ksztattowania
sie cech klimatu lokalnego, istotne znaczenie ma tzw. geometria
struktury przestrzennej miasta (udziat poszczegdlnych form
zagospodarowania w ogdlnej powierzchni miasta). Udziat
terenéw zabudowanych, pokrytych utwardzong nawierzchnia,
liczba Zrédet emitujacych zanieczyszczenia oraz udziat terendéw
pokrytych przez zielen, decydujg o ksztattowaniu dodatnich lub
ujemnych cech klimatu lokalnego.

Do najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na rozwdj
roslin w miescie naleza:

Zwiekszona temperatura powietrza to wynik nagrzewania
i oddawania ciepta przez rézne materialy (czesto o duzej
pojemnosci cieplnej), stosowane na nawierzchnie utwardzone
oraz obiekty budowlane. Dodatkowym Zrédtem akumulacji
ciepta w otoczeniu tras komunikacyjnych jest kurz (ruch
pojazdéw wzmaga unoszenie sie kurzu). W okresie letnim
silnemu nagrzaniu ulegajg $ciany i dachy budynkéw (szczegélnie
w obszarach zwartej zabudowy). W okresie zimowym na
podwyzszenie temperatury powietrza dodatkowo wptyw
ma ogrzewanie budynkéw. Wzrost temperatury powietrza
w przyziemnej warstwie atmosfery w stosunku do temperatury
powietrza za miastem nazywane jest miejska wyspa ciepta (UHI
- urban heat island).

Reakcje roslin na podwyzszong temperature: uszkodzenia
protoplazmy, straty energii na skutek wzmozonego oddychania -
ostabienie odpornosci na dziatania patogenow.

UWAGA! Problem przegrzania coraz czeiciej
wykracza poza $rodowisko miejskie. Dtugotrwate okresy suszy

powietrza

i wysokiej temperatury w okresie lata powodujg niekorzystne
przeobrazenia srodowisk w obszarach wiejskich. Problem ten ma
kluczowe znaczenie w procesie projektowania i ksztattowania
zieleni w krajobrazie otwartym, m.in. wokét sciezek rowerowych.
Liniowy charakter tras
roslinnosci w postaci ekranéw zieleni.

rowerowych sprzyja formowaniu

Zmienione warunki swietlne w otoczeniu tras komunikacyjnych
wynikaja najczesciej z wysokosci zabudowy otaczajacej ulice.
Istotne znaczenie ma réwniez zanieczyszczenie powietrza
przez dymy i pare wodna, ktére ograniczaja doptyw promieni
stonecznych do powierzchni gruntu.

Reakcje roslin na zmienione warunki $wietlne: ograniczenie
lub zwiekszenie transpiracji i parowania (szczegélnie w okresie
letnim).

Wilgotno$¢ powietrza w przestrzeniach silnie zabudowanych
jest zdecydowanie mniejsza niz na jego peryferiach. Niedosyt
pary wodnej oraz niedobdr wody w glebie, poza okresami suszy
w pasach drogowych poteguje ruch pojazdéw mechanicznych.
Problemem jest réwniez jako$¢ wody opadowej, zawarte
w powietrzu tlenki siarki i azotu tworza zwiagzki kwasowe (tzw.
kwasne deszcze), ponadto w przypadku drég dochodzi do
skazenia wod materiatami pednymi.

Reakcje roslin na deficyt wody:
szparkowych i

zamykanie aparatow

ograniczenie asymilacji, zaburzenia faz
rozwojowych, obnizenie odpornosci i zwiekszenie wrazliwosci

na choroby.

Gleby w srodowisku miejskim wykazuja czesto zmienione
cechy w stosunku do naturalnej struktury fizycznej i sktadu
chemicznego. Zmiany obejmujg m.in. strukture gruzetkowata,
zwiezto$¢ gleby, zasobnos$¢ w sktadniki mineralne (préchnice),
odczyn, obecnos¢ specyficznych mikroorganizméw. W pasach
drogowych gleba stanowi czesto,,martwy substrat’, pozbawiony
niezbednych do rozwoju i zycia roslin, sktadnikéw pokarmowych.
Zmieniona struktura fizyczna, spowodowana silnym ubiciem
bardzo niedogodne
i ogranicza przenikanie wody i powietrza w gtebsze warstwy

terenu, stwarza warunki  tlenowe
gruntu. Powaznym problemem jest réwniez skazenie gleby, do
podstawowych Zrodet skazenia nalezg gazy, produkty rozkfadu
materiatéw pednych, pyty i sole (szczegdlnie w okresie zimy).

Reakcje roslin na zmienione warunki glebowe: zaktécenia
w procesie pobierania wody przez korzenie, hamowanie wzrostu
systemu korzeniowego i tym samym wzrostu rosliny, wiedniecie

roslin.

Podstawowym Zrédtem skazenia powietrza w S$rodowisku
miejskim jest duza ilos¢ szkodliwych zwigzkéw powstajacych
sie  pojazdow
mechanicznych), spalania materiatéw szkodliwych w procesie

w  wyniku: spalania paliw (poruszanie
ogrzewania budynkow, a takze gazéw powstajacych w procesie
eksploatacji zaktaddw przemystowych.

Reakcjeroslin nazanieczyszczenia: zaburzenia funkcjonowania
na poziomie komoérkowym, uposledzenie aktywnosci enzymow
i zmiany w przebiegu reakcji biochemicznych, uszkodzenia bton

i organelli komérkowych.

Z1. PODSTAWY TEORETYCZNE
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c. Jakie znaczenie ma gospodarowanie wodg
deszczowa w utrzymaniu terenéw zieleni ?

Zagadnienia zmian klimatycznych sa obecnie szeroko
dyskutowane w Swiecie. Cecha charakterystyczng sa
powtarzajace sie dtugotrwate okresy suszy, wysoka temperatura
powietrza i krétkotrwate intensywne opady deszczu (szczegdlnie
uciagzliwe w przestrzeniach silnie zurbanizowanych). Skrajnos¢
zjawisk pogodowych ma istotny wptyw na stan $rodowiska,
w tym rozwdj i stan zdrowotny roélin (szczegdlnie drzew).

W silnie zabudowanych przestrzeniach miast, woda pochodzaca
z opaddéw atmosferycznych najczesciej odprowadzana jest
do kanalizacji deszczowej. Silnie zabudowane i utwardzone
nawierzchnie ograniczajg naturalng retencje, tym samym
zmniejszajq zasoby wéd gruntowych.

Odpowiedzia na obserwowane problemy s3 coraz czeiciej

promowane rozwiazania techniczne w zakresie zatrzymywania

i wykorzystania wody deszczowej. W kontekscie ksztattowania

infrastruktury drogowej (w tym rowerowej), mozliwe jest

zastosowanie  ukfadéw  przestrzennych  umozliwiajacych

wykorzystanie wody opadowej w poprawie warunkow

wilgotnosci gleby i powietrza.

Tworzenie systemdéw gospodarowania wodg deszczowq

w otoczeniu tras komunikacyjnych wigze sie z uwzglednieniem

okreslonych zasad projektowania.

= Uktady roslinne do odbioru wéd deszczowych
powinny znajdowac sie ponizej poziomu nawierzchni
nieprzepuszczalnej, z ktorej bedzie sptywaé woda
(chodnik, $ciezka rowerowa). Sptyw wody nastepuje sitami
grawitacji, zawsze w kierunku od $ciezki w kierunku ogrodu
deszczowego.

= Powierzchnie splywu wody deszczowej do obnizenia
roslinnego powinny by¢ utwardzone Ilub wytozone
materiatem porowatym, aby przeciwdziata¢ erozji.

= Obnizenie terenowe z roslinami powinno by¢ wypetnione
materiatem przepuszczalnym, aby umozliwic jak najszybsze
wsigkanie wody w gtab gruntu.

FOT. 2.9 Ogréd deszczowy
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= W wielu przypadkach stosuje sie dodatkowy drenaz
podziemny, ktérym mozna odprowadza¢ nadmiar wody
w glebie do pobliskiego cieku, jeziora lub do kanalizacji
burzowej.

= Dobdr rodlin do ogrodéw deszczowych, powinien
obejmowac gatunki przystosowane do zmienionych
warunkéw  wilgotnosci, w przypadku silnych wahan
poziomu wilgotnosci powinny by¢ przystosowane do
statego badz okresowego zalewania.

. Kompozycja przestrzenna
technicznych (konstrukcyjnych), jak i roslinnych powinna
nawigzywac do charakteru miejsca w ktérej jest realizowany

zaréwno elementow

ogrod deszczowy.

Najbardziej pozagdanym dziataniem w ramach proekologicznego
gospodarowania woda opadowg jest umozliwienie wsigkania
wody bezposrednio w miejscu opadu. W przypadku chodnikoéw,
drég dla rowerdw jest to mozliwe przy zastosowaniu nawierzchni
przepuszczalnych (np. zwirowych, porytych trawnikiem). Niestety
z punktu widzenia wytrzymatosci i komfortu jazdy rowerem
nawierzchnie te sg bardzo rzadko stosowane. Korzystnym
rozwigzaniem s3 nawierzchnie z materiatu mineralnego
o porowatej strukturze (zwir lub grys) zwigzany niewielka
iloscig zywicy epoksydowej. Przepuszczalnos¢ dla wody mozna
uzyskac rowniez stosujac rézne materiaty budowlane o azurowe;j
konstrukcji lub kombinacje materiatdéw przepuszczajacych ze
szczelnymi - rozwigzania trudne do zastosowania na $ciezkach
rowerowych.

Jesli bezposrednia infiltracja nie jest mozliwa, wody opadowe
odprowadza sie w miejsca swobodnego wsigkania lub do
zbiornikéw, w ktérych woda moze czasowo retencjonowac.
Sptyw z nawierzchni chodnikéw, czy placow moze utatwic
specjalna ptytka o perforacji uktadajacej sie w mini kanaliki.
W otoczeniu sciezek rowerowych mozna zastosowaé ponadto:
muldy chtonne i rowy w formie liniowych ukfadéw, obnizenia
terenowe z roslinnoscig (powierzchnie bio-retencyjne) - fot.
2.9, lub sztuczne formy betonowych basendw na rosliny. (patrz
R-13.2).
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Z.1.4. KRAJOBRAZ - STRUKTURA I KLASYFIKACJA

Jak definiowaé¢ poszczegdlne typy krajobrazu ?

W  zakresie klasyfikacji podstawowych typdw krajobrazu

wyrézni¢ mozemy:

= Krajobraz pierwotny - krajobraz uksztaltowany wytacznie
pod wptywem sit przyrody, np. Puszcza Biatowieska. Typ
krajobrazu niezwykle rzadko wystepujacy. .

= Krajobraz naturalny - krajobraz  uksztattowany,
w dominujacej czesci, w wyniku dziatalnosci sit przyrody/
natury. Oznacza to, ze elementy skladowe struktury
przestrzennej krajobrazu wytworzone przez nature
dominuja. Elementy sktadowe ktdére powstaty w wyniku
dziatalnosci cztowieka stanowia niewielka czes¢ catej
struktury przestrzennej postrzeganego krajobrazu.

= Krajobraz kulturowy - krajobraz uksztattowany w wyniku
dziatalnosci cztowieka, gdzie elementy sktadowe struktury
przestrzennej krajobrazu wytworzone przez cztowieka
dominujg w postrzeganym krajobrazie.

Jedynie w przypadku pierwszego typu krajobrazu -
pierwotnego, definicia w petni odzwierciedla charakter
krajobrazu. W definiowaniu pozostatych kategorii wystepuja
pewne rozbieznosci, a dotycza gtéwnie proceséw tworzenia
elementéw sktadowych ocenianego krajobrazu - z / lub bez -
udziatu cztowieka. Zakres ingerencji cztowieka w proces ochrony
przyrody jest obecnie powszechnym zjawiskiem. Jednak istotny
jest wynik ingerencji - w jakim stopniu dziatania te nawigzuja
do natury, stad cho¢ podziat ten wydaje sie by¢ nieco sztuczny,
wydaje sie by¢ najbardziej przydatny z punktu widzenia
tworzenia wytycznych projektowych.

W krajobrazie naturalnym idea projektowania powinna polegac
na wtopieniu sie infrastruktury w strukture krajobrazu w sposéb
jak najmniej widoczny - poprzez zastosowanie rozwigzan
,udajacych”nature np.$ciezka nie prosta, a kreta; nawierzchnia nie
asfaltowa a gruntowa; przystanek dla rowerzystéw zbudowany z
materiatéw nawigzujacych do otoczenia, szczegdlnie w zakresie
koloru, kompozycja projektowanej zieleni nie geometryczna - a
swobodna.

W krajobrazie kulturowym idea projektowania powinna
polega¢ na kontynuacji elementéw kompozycji przestrzennej
(tzw. planowej - realizowanej przez cztowieka), szczegdlnie
w zakresie elementow definiujacych przestrzen, np. moze to by¢
szpaler, aleja. W przypadku obiektow architektury elementem
charakterystycznym przestrzeni moze by¢ wielko$¢ kubatury, ich
stylistycznaforma. Przeniesienie wybranych elementéw struktury
przestrzennej krajobrazu z otoczenia - do projektowanego
obszaru, decyduje o koricowym efekcie wizualnym i ma wptyw
na uzyskanie poczucia tadu przestrzennego.

FOT. Z.11 Las bukowy — krajobraz Gr Swoich

FOT. Z.12 Liniowe uktady drzew w kompozycji przestrzennej wsi

Z1. PODSTAWY TEORETYCZNE







ZALACZNIK 2
PRZEGLAD WYBRANYCH
ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA | OCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH



GO

STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA ORAZ OCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH

PRZYKLADY ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH - RYSUNKI

LEGENDA

OBJETOSC GLEBY WYMAGANA DLA PRAWIDLOWEGO ROZWOJU DRZEWA

OBJETOSC GLEBY WYMAGANA DLA PRAWIDEOWEGO ROZWOJU DRZEWA

MINIMLANA WYMAGANA POWIERZCHNIA | SZEROKOSC PASA ZIELENI

MINIMLANA WYMAGANA POWIERZCHNIA | SZEROKOSC PASA ZIELENI

POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU KORZENI
ODSUNIECIE SCIEZKI OD DRZEWA - REMONT | PRZEBUDOWA

POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU KORZENI.
ZMIANA RODZAJU NAWIERZCHNIW OTOCZENIU DRZEWA

OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY.
KRAWEZNIKI | OBRZEZA W OTOCZENIU DRZEW

OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY.
KRAWEZNIKI | OBRZEZA W OTOCZENIU DRZEW

ZBLIZENIE SCIEZKI DO DRZEWA.
ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM GEOSIATKI KOMORKOWE)J

ZBLIZENIE SCIEZKI DO DRZEWA.
ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM GEOSIATKI KOMORKOWE)J

ZBLIZENIE SCIEZKI DO DRZEWA.
ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM GEOSIATKI KOMORKOWE)J

POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU DRZEW.

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM PODBUDOWY Z PANELI POLIPROPYLENOWYCH

POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU DRZEW.

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM PODBUDOWY Z PANELI POLIPROPYLENOWYCH

ORGANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY.
MOSTKI NAD KORZENIAMI

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI.
SCIEZKI DLA KORZENI

UKIERUNKOWANIE ROZWOJU KORZENI W PRZESTRZENI.
BARIERY DLA KORZENI

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI.
GLEBY STRUKTURALNE

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI.
GLEBY STRUKTURALNE

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI.
GLEBY STRUKTURALNE

ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI.
GLEBY STRUKTURALNE

OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

REMONT USZKODZONYCH NAWIERZCHNI W OTOCZENIU DRZEW

OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

REMONT USZKODZONYCH NAWIERZCHNI W OTOCZENIU DRZEW

WYKORZYSTANIE WODY DESZCZOWE)J
RETENCJA WODNA W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH

rozwiazania projektowe przy modernizagji ddr

rozwiazania projektowe podczas
budowy ddr

tytut rysunku

rozwiazania projektowe dla istniejacej zieleni

- - dotyczy I:I - nie dotyczy

lnumer rysunku
rozwigzania dla planowanej zieleni
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OBJETOSC GLEBY WYMAGANA DLA PRAWIDLOWEGO ROZWOJU DRZEWA Z P7 R-01

OPIS ROZWIAZANIA

Kazde drzewo do prawidtowego wzrostu potrzebuje minimalnej objetosci gleby (minimalna dostepna powierzchnia i gtebokosc)
oraz rodzaju gleby dostosowanego do gatunku. W przypadku zageszczonej gleby, ubogiej w sktadniki pokarmowe, wode i tlen
system korzeniowy nie moze sie prawidtowo rozwija¢ co wptywa na kondycje drzewa. Dodatkowo rozwijajacy sie w takich
warunkach system korzeniowy, poszukuje lepszych warunkéw do wzrostu i przedostaje sie na powierzchnie przez warstwe
nawierzchni utwardzonej. Zapewnienie odpowiedniej objetosci i jakosci gleby umozliwia zatem prawidtowy rozwéj drzewa i jego
systemu korzeniowego oraz zmniejsza ryzyko niszczenia sasiadujacych nawierzchni utwardzonych.

W literaturze przedmiotu istnieje kilka wzoréw pozwalajacych na okreslenie optymalnej lub minimalnej objetosci gleby, jaka
powinna by¢ dostepna dla drzewa. Najczesciej cytowany jest wzor, w ktdrym przyjmuije sie, ze na 1,0m? rzutu korony drzewa nalezy
zapewnic ok. 0,6m> gleby. Zalecana gteboko$¢ dostepnej dla drzewa ziemi wynosi ok. 0,9m (- 1,20m*)

(*maksymalnie do 1,20m)

Wymagana minimalna objetos¢ gleby dla prawidtowego rozwoju drzewa

drzewa mate minimalna objetos¢ gleby 8,10m?
$rednica korony 3,0-6,0m
obwdéd pnia £ g
na wysokosci 130cm: ) S
<60cm ° k>
3,0m

minimalna objeto$¢ gleby 32,40m>

drzewa $rednie
$rednica korony 6,0 - 12,0m

na wysokosci 130cm: OE’ <
61-100cm pt o
6,0m
minimalna objetos¢ gleby 72,90m3
drzewa duze
srednica korony >12,0m =
na wysokosci 130cm > 101cm i

9,0m

Kiedy stosowac?
e wymagang objetosc¢ dla projektowanych drzew nalezy okresli¢ i uwzgledni¢ przy budowie nowej drogi dla rowerow,

e przy istniejgcych drzewach nalezy dazy¢ do zwiekszenia objetosci gleby, o ile nie spowoduje to uszkodzenia systemu korzenio-
wego.

UWAGA

e  zachowanie minimalnej objetosci gleby ma zapewni¢ prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego,

° prawidtowo wyksztatcony system korzeniowy odpowiada za stabilizacje drzewa oraz umozliwia prawidtowe
przeprowadzenie proceséw zyciowych,

° kazde odstepstwo od zalecanego minimum skutkowa¢ bedzie stabszym rozwojem lub pogorszeniem sie stanu
zdrowotnego drzewa.
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OPIS ROZWIAZANIA

Okreslenie minimalnej powierzchni gleby, jaka powinna by¢ przeznaczona pod drzewo, w celu zapewnienia jego prawidtowego
rozwoju, powinno by¢ oparte o analize nastepujacych czynnikéw:

e  gatunek drzewa, cech budowy (szczegdlnie podstawa pnia i system korzeniowy),

e tolerancja i zdolno$¢ gatunku do przystosowania sie do zmienionych (innych niz optymalne) warunkéw siedliskowych,

e typ, struktura i jakos$¢ gleby w otoczeniu drzewa,

e istniejace uwarunkowania przestrzenne miejsca,

e ryzyko zwigzane z ewentualnym zamieraniem drzewa lub mozliwym uszkodzeniem w przysztosci projektowanej nawierzchni
poprzez system korzeniowy drzewa.

Minimalna wymaga odlegtos¢ elementéw infrastruktury drogowej od skraju podstawy pnia drzewa

drzewa mate
srednica korony 3,0 - 6,0m
obwdd pnia na wysokosci 130cm:<60 cm

droga dla roweréw

drzewa s$rednie
$rednica korony 6,0 - 12,0m
na wysokosci 130cm: 61 - 100cm

min.2,0m min.2,0m
od skraju podstawy pnia od skraju podstawy pnia

droga dla roweréw

drzewa duze
Srednica korony >12,0m
na wysokosci 130cm: >101cm

\\\\\\\\\\\

SN

min.3,0m
od skraju podstawy pnia

min.3,0m
od skraju podstawy pnia
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Iz
Minimalna wymaga powierzchnia dla poszczegélnych
wielkosci drzew (mate, Srednie, duze)

Drzewo mate w przypadku zachowania min. odlegtos¢
od skraju podstawy pnia drzewa

min.
1,2

minimlana powierzchnia x| 7.5

dostepna dla drzewa 9,0m? \L_I

minimlana powierzchnia
dostepna dla drzewa 36,0m?

Drzewo duze

e

min 6,0

in. |13,5

// minimlana powierzchnia
oLl ostepna dla drzewa 81,0m?

Kiedy stosowac ?

e przy remoncie, przebudowie lub budowie nowej infrastruktury rowerowej

UWAGI

. korzenie drzewa musza mie¢ umozliwiony nieograniczony wzrost w minimum trzech kierunkach (wyjatkowo dwdch),

. drzewo rosnace w zbyt waskim pasie zielni moze miec zaburzona statyke i niska odpornos¢ na dziatanie silnych wiatréw,

. w przypadku braku mozliwosci zwiekszenia szerokosci pasa zieleni pod drzewa, zaleca sie tworzenie dtugich paséw zieleni w
celu unikniecia zadeptywania gleby wokét drzew (co jakis czas poprzecinanych $ciezkami),
w przypadku braku mozliwosci zapewnienia optymalnej szerokosci pasa zieleni istnieje mozliwos$¢ posadzenia drzew

. z uwzglednieniem ograniczen rozwojowych w pézniejszym wieku (brak sktadnikéw pokarmowych, brak miejsca na rozwoj
struktury korzeni ect.)
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Maksymalne zblizenie elementéw drogi dla rowerédw od skraju podstawy pnia projektowanego drzewa w przypadku zapewniania
wymaganej minimalnej objetosci gleby (dla prawidtowego rozwoju systemu korzeniowego) poprzez zastosowanie podtozy

strukturalnych lub komérek glebowych.

Drzewo mate

minimalna obijetos¢ gleby zapewniajgca prawidtowy rozwdi systemu korzeniowego

maksymalne zblizenie elementdw infrastruktury drogowej
do projektowanego drzewa — 0,60m

projektowana droga dla rowerdw

Drzewo $rednie

S
)
o
X
o
1S
minimalna objetos¢ gleby zapewniajgca prawidtowy rozwéi systemu korzeniowego
maksymalne zblizenie elementdw infrastruktury drogowej
J do projektowanego drzewa — 0,80m
7 __:::E:::: zastosowanie podtfoza strukturalnego lub komérek glebowych
. w celu zapewnienia minimalnej objetosci gleby dla prawidfowego
L rozwoju systemu korzeniowego
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h projektowana droga dla rowerdw
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Drzewo duze
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max. 1,2m

minimalna objetos¢ gleby zapewniajqca
prawidfowy rozwdj systemu korzeniowego

maksymalne zblizenie elementéw infrastruktury drogowej
do projektowanego drzewa — 1,20m
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UWAGA: zblizenie nalezy mierzy¢ zawsze od skraju podstawy pnia drzewa
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MINIMALNA WYMAGANA SZEROKOSC PASA ZIELENI - d
p; 024

Maksymalne zblizenie elementéw infrastruktury drogowej do skraju podstawy pnia projektowanego duzego drzewa

srednica podstawy pnia
duzeqo drzewa ok. 100cm

nieograniczona przestrzen
| e—— . .
dla rozwoju korzeni - grunt przepuszczalny

N

droga dla roweréw

UWAGA
. dotyczy drzew o docelowo duzych parametrach i systemie korzeniowym:
1) palowym,

2) sercowatym,
. korzenie drzewa musza mie¢ umozliwiony nieograniczony wzrost w minimum trzech kierunkach.




POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU KORZENI

ODSUNIECIE SCIEZKI OD DRZEWA - REMONT | PRZEBUDOWA

OPIS ROZWIAZANIA
Odsuniecie drogi dla roweréw od drzewa ma na celu zwiekszenie powierzchni gleby dla prawidtowego rozwoju systemu
korzeniowego oraz zmniejszenie ryzyka uszkodzenia nawierzchni przez system korzeniowy.

Przyktad 1. Odsuniecie drogi dla roweréw od istniejacego drzewa (drzewo duze)

istniejgce drzewo

dawny przebieq drogi dla rowerdw wielko§€ pnia drzewa

M= —

zwiekszona powierzchnia
dla rozwoju systemu
korzeniowego drzewa

odsuniecie drogi dla rowerdw od istniejgcego drzewa
zasada: im dalej tym lepiej
zalecana odlegtos¢é zgodnie z R—02

Przyktad 2. Odsuniecie drogi dla roweréw od drzewa (drzewo mtode)

~ szacowna Srednica korony
dorosfego drzewa
srednica koron N
mfodego drzewa \ szacowana wielko§é pnia
\ dorosteqo drzewa

dawny przebieg drogi dla rowerdw |

odsuniecie drogi _dla rowerbw przy mtodych nasadzeniach | |l
powinno uwzgledniaé szacowanq wielkosé
jakq drzewo osiqgnie w przyszfoSci

Kiedy stosowac?

e rozwigzanie moze byc¢ stosowane przy remoncie istniejagcych drog dla rowerdéw lub rozbudowie istniejagcego ukfadu
komunikacyjnego, gdy istnieje mozliwos¢ odsuniecia drogi od drzewa,
e wcelu unikniecia uszkodzen nawierzchni przez rozwijajacy sie system korzeniowy drzewa.



POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU KORZENI M B
ZMIANA RODZAJU NAWIERZCHNI W OTOCZENIU DRZEWA 1z PZ
OPIS ROZWIAZANIA

Zmiana rodzaju istniejacej nawierzchni w otoczeniu istniejgcego drzewa na nawierzchnie przepuszczalng lub wyniesiona nad
poziom gruntu w celu poprawy warunkéw dla rozwoju korzeni.

Przyktad 1. Przyktad 2.
Nawierzchnia wyniesiona nad poziom gruntu Wymiana istniejgcej nawierzchni na przepuszczalna

| 2 o§ pnia drzewa

wymiana zageszczonego gruntu pod I
nawierzchniq wyniesionq mozliwi rozwdj |
systemu korzeniowego pod nawierzchniq [
w_kierunku sgsiadujgcego terenu zieleni i

1

[

I

N

-
HN

R

min. 3,0m
zalecana szerokosé
wymiany nawierzchni

wymiana zageszczonego gruntu

znajdujgcego w strefie wymienianej
nawierzchni umozliwi rozwdj systemu I
korzeniowego pod nawierzchniq w kierunku

sgsiadujgcego terenu zieleni 1

Srednica korony drzewa
zalecana szerokosé
zmiany rodzaju nawierzchni

Przyktad 1. Przyktad 2.
Nawierzchnia wyniesiona nad poziom gruntu Wymiana istniejagcej nawierzchni na przepuszczalng

AN AN

X e — —— =

dejE> —Mmax 5y
1 Sy
| |
| |
| |
| |
Proponowane rozwigzania konstrukcyjne: Proponowane rodzaje nawierzchni:
e mostki na korzeniami drzew [R-08.1], e nawierzchnia mineralna,
e nawierzchnie bezwykopowe [R-06] e nawierzchnia mineralno - zywiczna,
e inne rozwiazania, ktére ogranicza ingerencje w system e inne nawierzchnie przepuszczalne,
korzeniowy drzewa. np: kraty, inne azurowe elementy

mocowane punktowo.
Kiedy stosowac?

e rozwigzanie moze byc¢ stosowane przy remoncie istniejagcych drog dla rowerdw lub rozbudowie istniejacego uktadu
komunikacyjnego, gdy nie ma mozliwosci odsuniecia drogi od drzewa.

UWAGA

W przypadku remontu istniejgcej drogi dla roweréow:

. w pierwszej kolejnosci nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ odsuniecia drogi dla rowerdw od drzewa na maksymalnie duza
odlegtos¢, w celu zwiekszenia dostepnej powierzchni dla jego rozwoju [R-03, R-13],

. w przypadku braku mozliwosci odsuniecia drogi od drzewa o wysokiej wartosci w pierwszej kolejnosci rozwazy¢ mozliwosc
zastosowania nawierzchni osadzonych w gruncie punktowo lub bezwykopowych - na odcinku réwnym srednicy korony
[R-06, R-08.1],

. w przypadku wymiany nawierzchni nalezy stosowac nawierzchnie i obrzeza, ktére pozwalaja na zmniejszenie gtebokosci
wykopu,

. zaleca sie wymiane gruntu pod droga na gtebokos$¢ ok. 60cm w sytuacjach, w ktérych istniejacy pas zieleni, w ktérym rosna
drzewa jest za maty dla ich prawidtowego rozwoju, a po drugiej stronie drég dla rowerédw znajduje sie wieksza powierzchnia
zielni, ktéra umozliwi prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego,

. wymiana nawierzchni oraz gruntu pod nawierzchnia nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu korzeniowego drzew
znajdujacych sie w otoczeniu (!).




OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

KRAWEZNIKI | OBRZEZA W OTOCZENIU DRZEW

OPIS ROZWIAZANIA
W sasiedztwie drzew stosowanie obrzezy, ktdre pozwola na zmniejszenie gtebokosci wykopu i unikniecia kolizji z istniejgcym
systemem korzeniowym drzewa.

sasiadujacy chodnik
A HIk 3
Al //"1— /ﬁ“ hrTP\
N
> 2
\ /A ~F \ /A ~F \ /A ~
/i / /i / AN v/ /
. / / /
Wariant I: przy remontach, przebudowach, budowach
nowych ddr stosowa¢ obrzeza, ktdére pozwalajq na
zmnie jszenie gfebokosci wykopu
Wariant |

Rodzaje obrzezy, o mniejszej gtebokosci wykopu, ktére mozna wykorzystaé w otoczeniu drzew.

obrzeze z listwy z tworzywa sztucznego
lub obrzeze stalowe

A Proponowane warianty montazu

{\

obrzeze z kostki kamiennej

tawa betonowa

V4 244
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77
77
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korytko odwadniajgce poprzeczne ufozenie kraweznika

/////////%

7777
LIS
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ufozenie obrzeza bezposrednio
na dobrze zageszczonej podbudowie
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OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

KRAWEZNIKI | OBRZEZA W OTOCZENIU DRZEW

Rozwiazania niestandardowe - przyktady obrzezy w otoczeniu drzew stosowane w innych krajach (Wielka Brytania, Stany Zjednoczone)

kostka betonowa / kamienna

obrzeze betonowe
wylewane / wykonywane na miejscu
wys. 20cm, szer. 15cm

i

|| ® " /17777
zaprawa cementowa s s77

5/&59'///

SIS I 7777 obrzeze betonowe s77777
7771177777 / o 777777
~ wylewane wykonywane na miejscu s77777
77777 AAAAAA
mozliwosé podniesienia obrzeza 1Ll 7

w celu ochrony drzew przed solq | | | | | |

s rc2d

; ;; ; ; ; ; ; ; stalowa listwa przykrgcana
do obrzeza

Wariant Il

Krawezniki kotwione punktowo przy istniejacych drzewach na odcinku dtugosci srednicy korony

dla rowero
/41‘ |\
N
N fﬁ:;
N —_—
\ /A ~F \ /A ~F
77 // - //

ulica

zachowanie minimalnej odlegtosci
od skrajni podstawy pnia

e -

AN

=

odlegtos¢

zgddnie z R—02|

kraweznik betonowy
kotwiony punktowo

mi

|~ [/1] P

standardowy kraweznik betonowy
z wycieciem umozliwiajgcym
bezkolizyjne przejscie korzeni
centralnych drzewa




ZBLIZENIE SCIEZKI DO DRZEWA

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM GEOSIATKI KOMORKOWE)J

OPIS ROZWIAZANIA
System elementéw konstrukcyjnych (geosiatka komodrkowa), ktérych zadaniem jest rozproszenie obcigzern nawierzchni, tak aby
w glebie ponizej mdgt swobodnie rozwijac sie system korzeniowy roslin. System ukfadany jest na powierzchni grunt.

Wysokos¢ geosiatki wynosi od 7,5 - 20,00cm w zaleznosci od obcigzenia.

nawierzchnia
(grubosci poszczegblnych warstw

obrzeze niewymagajqce wykopu, do ustalenia na etapie projektu wykonawczego)
/ nie ingeruje w system korzeniowy drzewa,
np.: deska z drewna gatunku iglastego geosiatka kombérkowa
i_kotki drewniane wypetniona kruszywem kamiennym frakcji 20—40mm
wysokos¢ ok. 75 — 200mm
120cm 2%
min. odlegtos¢ ——
;idsslzzqd;' [T IIIIIII_ I I.I'.II TUTTHTITITTTTTITTITTTLN A
pnia drzewa |% \\/\\\\
L\ T ////’ / istniejacy
\\~ \\~ .&\s \\~ N pozion terenu
_—L_ o ) -;—. _________ '-1 = =

wyréwnanie terenu réznica wysokosci zniwelowana
wyrownanie terenu | za pomocq skarpy

skning / qsos]

nawierzchnia bitumiczna

PRZYKLAD 1 (grubosci poszczegdinych warstw
Nawierzchnia bitumiczna do ustalenia na etapie projektu wykonawczego)

(opcjonalnie) wypetnienie kruszywem ponad geosiatke
grubosé warstwy ok. 25 — 50mm
(frakcja do ustalenia na etapie projektu)

/ standardowe obrzeze betonowe
na fawie betonowej

geosiatka komé&rkowa
wypetniona kruszywem kamiennym frakcji 20—40mm

) 12(;f:m’r « % _wysoko§€ ok. 75 — 200mm
™ od ‘skrai —
podstawy 7z JIIT LT | I | S
pnia drzewa / // \\ N
\ /2L el | P | o | e | el A el | P | B P | \\///\\’\

N réznica wysokosci zniwelowana
réznica wysokkosd zniwelowana wyrdwnanie terenu | za pomocq skarpy
za pomocq skarpy i i

Kiedy stosowac?
e silnie ograniczona powierzchnia przeznaczona na droge dla roweréw,
e wykonanie tradycyjng metoda wykopu uszkodzitoby system korzeniowy w strefie nienaruszalne;j ().

UWAGA
e w przypadku zastosowania nawierzchni przepuszczalnej system pomaga zapewnic¢ dostep powietrza dla systemu korzeniowego,
e w przypadku zastosowania nawierzchni przepuszczalne system umozliwia przenikanie wéd opadowych,
e fatwosc instalacji wokét istniejacych drzew bez uszkodzenia systemu korzeniowego (nie trzeba rozkopywac strefy systemu
korzeniowego), nalezy rozwazy¢ jedynie sposéb montowania obrzezy,
miejsca wbicia kotéw nie mogg uszkadza¢ korzeni drzewa,
system stosowany od ok. 10 lat, brak badan dotyczacych jego dtugotrwatego wptywu na drzewa oraz dlugowiecznosci
zastosowanych rozwiazan - rozwigzanie czesto stosowane w Wielkiej Brytanii,
e () ograniczony dostep do powierzchni pod $ciezka, np.: w przypadku awarii instalacji podziemnej moze by¢ niezbedna wymiana
catego potozonego systemu,
prac nie nalezy wykonywa¢ w dni deszczowe (ziemia sucha jest mniej podatna na zageszczenie),
podano minimalng odlegtos¢ od pnia drzewa, ktdra nalezy dostosowac do istniejacych uwarunkowan i gatunku w poblizu,
ktérego lokalizowana jest droga dla roweréw (do ustalenia na etapie projektu).



ZBLIZENIE SCIEZKI DO DRZEWA

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM GEOSIATKI KOMORKOWE)J

nawierzchnia mineralno — Zywiczna
PRZYKLAD 2 grubos¢ warstwy i ewentualnej podbudowy
do ustalenia na etapie projektu wykonawczego

Nawierzchnia mineralno - zywiczna
(opcjonalnie) wypetnienie kruszywem ponad geosiatke
grubos¢ warstwy ok. 25 — 50mm

/ . (frakcja do ustalenia na etapie projektu)

standardowe obrzeze betonowe
na fawie betonowej

geosiatka komé&rkowa
60 wypefniona kruszywem kamiennym frakcji 20—40mm
min odﬁ::;fosc| - wysokosé ok. 75 — 200mm
od skrajni i —
podstawy E
\_\ pnia drzewa / || [ \\\///\
rsaillavellveallsas ivesilleaillavdliveallsavllazellicalliaridls NN

— roznica wysokosci zniwelowana

za pomocq skarpy
réznica wysokosci zniwelowana wyrdwnanie terenu
za pomocq skarpy . .

PRZ.YKLAD.3 . nawierzchnia mineralno — zywiczna
Nawierzchnia mineralna grubos¢ warstwy i ewentualnej podbudowy
do ustalenia na etapie projektu wykonawczego

/ kruszywo kamienne frakcja 4—20mm

standardowe obrzeze betonowe grubosc warstwy ok. 25mm
na tawie betonowej

geosiatka komdrkowa
wypetniona kruszywem kamiennym frakcji 20—40mm
120cm wysoko§€ ok. 75 — 200mm
\ min. odlegtosé
od skrajni T,
podstawy -’
\_\ pnia drzewa

R RIS
~— w
\\Riv/\ = réznica wysokosci zniwelowana
>

= za pomocq skarpy

réznica wysokosci zniwelowana wyréwnanie terenu
za pomocq skarpy geowiSknina / geosiatka
PRZYKLAD 4*

Nawierzchnia z kostki betonowej, kamiennej (rozwigzanie niestandardowe) _nawierzchnia z kostki betonowej, kamiennej lub ceaty

warstwa piasku

grubosé¢ warstwy do ustalenia na etapie projektu budowlanego
(opcjonalnie) wypetnienie kruszywem ponad geosiatke
grubosé warstwy ok. 25 — 50mm
(frakcjo do ustalenia na etapie projektu)

/ | standardowe obrzeze betonowe
na tawie betonowej

geosiatka komdrkowa
wypefniona kruszywem kamiennym frakcji 20—40mm
wysoko§€¢ ok. 75 — 200mm

120cm

min. odlegtos¢
od skrajni
podstawy
pnia drzewa

e

u
réznica_wysokosci_zniwelowana wyrdwnanie terenu | ’ réznica wysokosci zniwelowana
za pomocq skarpy aeo za pomocq skarpy

* Rodzaj nawierzchni nie jest rekomendowany - patrz: Standardy projektowe i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej
wojewddztwa dolnoslaskiego — tom 1 (rozdziat 4.1.9)




ZBLIZENIE SCIEZKI DO DRZEWA

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM GEOSIATKI KOMORKOWE)J

PRZYKLAD 5*
Nawierzchnia trawiasta (rozwigzanie niestandardowe)

krata trawnikowa wypefniona ziemig urodzajnq
zalecana wysoko§€¢ 50mm

Ziemia urodzajna zmieszana z piaskiem

grubos¢ warstwy 50mm
standardowe obrzeze betonowe
/ | na fawie betonowej (opcjonalnie) wypetnienie kruszywem ponad geosiatl
grubos¢ warstwy ok. 25 — 50mm
(frakcja do ustalenia na etapie projektu)
2%
120cm UML)
min. odlegtosé W w
od skrajni i RO
podstawy 1
\_\ pnia drzewa

réznica wysokosci zniwelowana wyréwnanie terenu

geosiatka komdrkowa (geokrata)
za pomocq skarpy

. wypetniona kruszywem kamiennym frakcji 20—40mm
qeowtdknina wysokos¢ ok 75 — 200mm

Uwaga: zastosowana nawierzchnia trawnika wymaga systematycznych zabiegéw pielegnacyjnych (koszenie, nawozenie, podlewanie

* Rodzaj nawierzchni nie jest rekomendowany — patrz: Standardy projektowe i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej
wojewddztwa dolnoslaskiego — tom 1 (rozdziat 4.1.9)

RODZAJE OBRZEZY .
obrzeze lub kraweznik betonow:
na fawie betonowej

deska z gatunku iglastego
o AN
LI
kotki drewniane
| | wbite w ziemie
w rozstawie co 150cm
E=eax=
|
|
\ )
v
stnadardowy kraweznik betonowy
na tawie betonowej
el —
e

ol

Uwaga: obrzeze drogi dla roweréw lub Sciezki w formie z deski z gatunku iglstego stosowane jest powszechnie stosowane

FUR Y L | B WO



POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU DRZEW

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM PODBUDOWY Z PANELI POLIPROPYLENOWYCH

OPIS ROZWIAZANIA

Zastosowanie w warstwie podbudowy drogi dla roweréw paneli polipropylenowych, zmniejsza grubos¢ podbudowy (mniejsze ryzyko
ciecia korzeni) oraz redukuje zageszczenia ziemi w strefie korzeniowej. Konstrukcja paneli zapewnia dostep wody i powietrza do strefy
korzeni (zmniejsza ryzyko ingerencji korzeni w nawierzchnie drogi dla roweréw). Rozwigzanie mozliwe do wykorzystania w srodowisku
miejskim w gospodarowaniu woda opadowa. System w formie plastikowych skrzynek gtebokosci 80-150mm, ktére moga by¢ uktadane
jedna na drugiej. Skrzynki moga by¢ czesciowo wypetniona mieszanka gleby umozliwiajaca infiltracje wody w celu dostarczenia
dodatkowych skfadnikéw odzywczych do strefy korzeni.

panele polipropylenowe — petniq funkcje podbudowy
odpornej na nacisk; pefnig funkcje stabilizujqce,
" rozsqczajqce i amortyzujqce
wysoko§€ paneli 80 — 150mm
(w zaleznosci od obcigzenia sciezki)
panele mogq byé wypetnione czesciowo ziemiq
urodzajng (w zaleznosci od producenta)

(grubosci poszczegdlnych warstw
do ustalenia na etapie
projektu budowalnego)

teren zieleni
chodnik

O — . —_—

W\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\N ™

y T\ T

‘_\/‘
<W§ geowidknina zabezpieczajgca panele

pospbtka
\\—\Nl warstwa grubosci Scm

grunt nienaruszony

*nawierzchnie mozliwe do zastosowania:
nawierzchnie mineralno-gumowe,
nawierzchnie mineralno - zywiczne,
beton, asfalt,

nawierzchnie poliuretanowe,
gumowe,

ptyty i kostki betonowe.

zastosowanie w gospodarowaniu wodami opadowymi

ok

odprowadzenie wody deszczowej
do paneli polipropylenowych z infiltracjq do gruntu
lub _odprowadzeniem do obiektu bioretencii

**uwaga: system moze by¢ wykorzystywany
w miejscach, w ktérych nie stosuje sie soli
w okresie zimy

Kiedy stosowac

e  wotoczeniu istniejgcych drzew w celu zmniejszenia nacisku drogi dla roweréw na podtoze oraz zapewnienia dostepu wody
i powietrza dla korzeni,

e w potaczeniu z elementami zwigzanymi z gospodarowaniem wodg opadowg

UWAGA

e  system pomaga zapewnic¢ dostep powietrza do systemu korzeniowego,

e  system pomaga w gospodarowaniu wodami opadowymi,

e  system stosowany od ok. 10 lat, brak badan dotyczacych jego diugotrwatego wptywu na drzewa oraz dtugowiecznosci
zastosowanych rozwigzan - rozwigzanie czesto stosowane w Wielkiej Brytanii,

e ograniczony dostep do powierzchni pod droga dla rowerdéw, np.: w przypadku awarii instalacji podziemnej moze by¢
niezbedna wymiana catego potozonego systemu,

¢ mozliwosc¢ uszkodzenia paneli na etapie instalacji,

e  mozliwosc¢ zastosowania systemu na powierzchni (poprowadzenie drogi dla roweréw bez wykopu).




POPRAWA WARUNKOW DLA ROZWOJU DRZEW

ROZWIAZANIA Z WYKORZYSTANIEM PODBUDOWY Z PANELI POLIPROPYLENOWYCH

panele polipropylenowe
wysokosé paneli 85 — 150mm
PRZYKLAD 1 (w_zaleznosci od obcigzenia sciezki)

Nawierzchnia mineralno - zywiczna

kruszywo tamane (4—22mm lub 4—31,5mm)
warstwa grubosci min. 10cm

standardowe
obrzeze betonowe

ren zieleni
teren ziele chodnik

. - Q‘-hl,n‘ﬁ_:‘A<‘,‘_ < ¢
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pospétka

&—\ - %m

geowfbknina zabezpieczajgca panele

UWAGA: mozliwos¢ wykonania nawierzchni bitumicznej

PRZY'KLAD 2*** X . . . kostka betonowa
Nawierzchnia z kostki betonowej - rozwigzanie niestandardowe

podsypka z piasku
standardowe warstwa grubosci 5cm

teren zieleni .
chodnik
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pospétka

- warstwa grubosci Scm
panele polipropylenowe
&—\ e ——— wysokosé paneli 85 — 150mm

14

(w_zaleznosci od obcigzenia $Sciezki)

geowtbknina zabezpieczajgca panele

*** Rodzaj nawierzchni nie jest rekomendowany - patrz: Standardy projektowe i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej
wojewddztwa dolnoslaskiego - tom 1 (rozdziat 4.1.9)

PRZYKLAD 3 nawierzchnia mineralno — bazaltowa
Nawierzchnia gumowo - bazaltowa**** warstwa _grubosci_4om

panele polipropylenowe
wysoko§é paneli 85mm

warstwa odsqczajgca (pospétka)
warstwa grubosci 15cm

geowfdknina zabezpieczajgca panele

UWAGA
**¥*rozwigzanie wykorzystane przy budowie drogi dla roweréw w Gliwicach (przekréj opracowano na podstawie dokumentacji

projektowej '‘Budowa trasy rowerowej na odcinku Centrum - Sosnica - wykonanie dokumentacji projektowej', maj 2016)



OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

MOSTKI NAD KORZENIAMI

OPIS ROZWIAZANIA

Elementy wykonywane sg w formie pomostéw, ktére stosuje sie w miejscach, w ktérych musimy zblizy¢ sie droga dla roweréw do
istniejacego drzewa, tak aby nie uszkodzi¢ jego systemu korzeniowego. Mostki maja za zadanie unie$¢ fragment nawierzchni w celu
zapewnienia przestrzeni na swobodny rozwdj korzeni oraz zminimalizowaé ciecia w obrebie systemu korzeniowego poprzez
punktowe wsparcie konstrukcji. Istniejg rézne techniki wykonania mostkéw. Najczesciej wykorzystywane materiaty to beton
(prefabrykowane elementy betonowe) oraz materiaty o konstrukcji stalowej, np: kraty pomostowe z odpowiednim
antyposlizgowym wykornczeniem.

Schemat rozwiazania

nawierzchnia mostku .
iefi_drzewa

A \7 korzenie drzewa

11T ~ i —— k | istniejgca_nawierzchnia
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potgczenie istniejgcej nawierzchni
z projektowanym mostkiem

konstrukcja nosna mostku

piefi drzewa

konstrukcia nosna
nieingerujgca w system korzeniowy

. . pofgczenie istniejgcej nawierzchni
strefa nienaruszalnej gleby z projektowang nawierzchniq mostku
zachowanie prawidtowej struktury fizycznej i chemicznej gleby

Proponowane rodzaje nawierzchni: Proponowane rozwigzania konstrukcji nosnej:
e  krata pomostowa, e  betonowe stopy fundamentowe,

e  plyty betonowe (zbrojone lub z otworami), e (mikro)pale,

e  plyty kamienne, e pale stalowe (wkrecane),

e  deski drewniane, o belki wspornikowe,

e deski ztworzywa sztucznego. e bloczki betonowe.

Kiedy stosowac?

e w przypadkach gdy wykonanie nawierzchni w tradycyjny sposéb doprowadzi do uszkodzenia w duzym stopniu korzeni
drzewa (w tym korzeni centralnych) (!).

UWAGA

e  zaleca sie przed przystapieniem do wykonania konstrukcji nosnej mostku odstoniecie systemu korzeniowego drzewa (metoda
reczna lub sprezonego powietrza) w celu wyznaczenia optymalnych miejsc posadowienia konstrukgji, zaleca sie wykonanie
konstrukgcji nosnej z elementéw o jak najmniejszej srednicy i jak najmniejszej gtebokosci posadowienia w celu unikniecia kolizji
lub uszkodzenia korzeni drzewa,

przy wykonywaniu konstrukcji nalezy unikac zageszczenia gruntu wokét drzewa (1),

jesli nawierzchnia mostku wykonana zostanie z kraty pomostowej, nalezy wykonac na niej nawierzchnie antyposlizgowa,
mostki wyzsze niz 45cm powinny by¢ wyposazone w barierke,

prace w obrebie systemu korzeniowego powinny by¢ wykonywane pod statym nadzorem dendrologa (!).




ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

OPIS ROZWIAZANIA

Zwiekszenie objetosci ziemi dostepnej dla drzewa poprzez wykorzystanie przestrzeni pod sasiadujacg nawierzchnia. Rozwigzanie
stosowane w terenach silnie zurbanizowanych w miejscach, w ktérych drzewa rosng na matych powierzchniach. W wiekszosci
przypadkéw wykorzystywana jest powierzchnia pomiedzy otworami na drzewa, poniewaz jest ona najmniej uzytkowana przez
pieszych i rowerzystow. Powierzchnia pod nawierzchnia pomiedzy otworami wypetniana jest glebg strukturalng lub
niezageszczong ziemia urodzajna na gtebokos¢ ok.90cm. Tworzy sie w ten sposob 'réw' umozliwiajacy rozwoj systemu
korzeniowego. W przypadku wypetnienia 'rowu’ niezageszczona ziemig urodzajng nawierzchnia nad rowem musi by¢
zaprojektowana jako samonosna z podparciem po obu stronach rowu, tak aby ziemia w rowie nie ulegata zageszczeniu

mozliwo§é wykorzystania powierzchni pod drogg dla
rowerdw (na fragmencie lub na cafej szerokosci ddr)

9 w przypadku zastosowania komérek glebowych (przyktad
c°E 4) systemu nawierzchni podwieszanych (przyktad 3) lub
=00
= g A gleb strukturalnych (przyktad 2)
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sasiadujacy chodnik lub $ciana budynku @
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strefa lokalizacji rowu wypefnionego zalezy od rozwigzania konstrukcyjinego

glebg umozliwiajgcq rozwdj korzeni misa na drzewo

o minimalnej szerokosci okreslonej
standardem nr r—02

nawierzchnia przepuszczalna
lub nawierzchnia podwieszona istnieigce / projektowane drzewa

PRZEKROJA - A
Przyktad 1 - podtoze strukturalne zbudowane z piasku (tzw. Amsterdam Tree Soil) [R-13]

nawierzchnia
z kostki betonowej lub kamiennej

spoiny migdzy kostkq wypetnione piaskiem
umozliwviajgce infiltracje wody deszczowej

zalecane wyniesienie terenu wyzej niz
sgsiadujgca droga dia roweréw / chodnik

podfoze strukturalne zbudowane z piasku
(tzw.Amsterdam Tree Soil)
grubos¢ warstwy min. 60cm

grunt nienaruszony

UWAGA:
- rozwigzanie umozliwijace infltracje wody deszczowej,
- ze wzgledu na konstrukcje nie jest zalecane poruszanie sie

qeowldknina rowerzystéw i pieszych

rura drenazowa @ 100mm
z obsypkq Zwirowg

Kiedy stosowac?

e naterenach silnie zurbanizowanych, gdzie nie ma mozliwosci zwiekszenia otwartej powierzchni dla drzewa
(uwaga: rozwigzania nie mozna stosowac, gdy nie mozna zapewnic¢ odpowiedniego wsparcia konstrukcji nawierzchni po obu
stronach rowu).

UWAGA

e stosowac tylko na terenach miejskich, tam, gdzie dostep do gruntu jest ograniczony,

e  celem jest utworzenie jak najlepszych warunkéw umozliwiajagcych swobodny rozwéj korzeni,

e niektore pokazane przyktady wymagaja podparcia konstrukcji nawierzchni, poprzez przez zastosowanie odpowiednich
wspornikdéw po obu stronach rowu lub przez zastosowanie gotowych elementéw nosnych (komorki glebowe, panele
polipropylenowe) (1),

e dopuszcza sie przy istniejacych mtodych drzewach (pod nadzorem specjalisty) o ile nie dojdzie do uszkodzenia systemu
korzeniowego.



ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

PRZEKROJ A - A

Przyktad 2 - podfoze strukturalne [R-13] konstrukcja ddr

zgodna z przepisami odrebnymi

eowtbknina

podfoze strukturalne
grubos¢ warstwy min. 60cm

hydroizolac ja/geowtdknina
warstwa separujqca grunt nienaruszony
od gleby strukturalnej

strefa
rowu

min.60cm

grunt nienaruszony

geowtbknina

rura drenazowa ¢ 100mm
z obsypkq zwirowg

Przykfad 3 - niezageszczona gleba urodzajna nawierzchnia z kostki betonowej 6cm
na warstwie piasku grubosci 2cm

prefabrykowana ptyta betonowa
wspierajgca cigzar nawierzchni
grubo$é 12cm (system nawierzchni podwieszanych)

prefabrykowany betonowy element wspierajqcy
prefabrykowang ptyte betonowg

konstrukcija ddr

warstwa niezaggszczonej
ziemi urodzajnej min. 80cm

hydroizolacija

min.100cm

warstwa kruszywa kamiennego

UWAGA

- rozwigzanie najkorzystniejsze dla rozwoju systemu korzeniowego,
- zamiast prefabrykowanej ptyty betonowej mozna zastosowac:
e  krate stalowa (krata pomostowa),
azurowq krate pod drzewa,
podbudowe wykonang z materiatéw polipropylenowych,
inne materiaty / nawierzchnie, ktére nie wptyna na zageszczenie gleby znajdujacej sie w wykopie,

mozliwo$¢ zastosowana pod lub na fragmentach drogi dla roweréw (wptyw na rozwiazanie konstrukcyjne ma szerokos¢ drogi
dla roweréw).

PRZEKROJB - B

Przyktad 4 - zastosowanie komérek glebowych

konstrukcija ddr

geowtdknina

kom®orki glebowe wypetnione glebq urodzajnq
w 80%

grubos¢ warstwy min. 60cm
komdrki glebowe

min.60cm

: . warstwa nieregularnego kamienia
B J0. 1505 ] I8 S S I i grubos¢ 15em

N N N NN Y

74 grunt nienaruszony




ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

SCIEZKI DLA KORZENI

OPIS ROZWIAZANIA

Sciezki dla korzeni to waskie kanaty wypetnione rozluzniong gleba o szerokosci okoto 10cm i gtebokosci ok. 30cm wykonane pod
warstwg konstrukcyjng nawierzchni w celu przeprowadzenia systemu korzeniowego drzewa pod drogg dla rowerdw,
do sasiadujacych powierzchni zieleni, w ktérych system korzeniowy moze sie swobodnie rozwija¢. Sciezki dla korzeni powinny
promieniscie rozchodzi¢ sie od osi pnia drzewa. Do wykonania $ciezek dla korzeni czesto wykorzystuje sie elastyczne maty
napowietrzajagce (maty/folie drenazowe), ktére obsypuje sie rozluzniona gleba. Tasmy drenazowe stuza do nadania $ciezkom
odpowiedniego ksztattu oraz ich wiasciwego napowietrzenia. Korzenie podazaja sciezkami, poniewaz w matach napowietrzajacych
znajduje sie tlen.
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|_sciezki dla_korzeni brak zapewnionej minimalnej objetosci dla
rozwoju systemu korzeniowego

Kiedy stosowac ? Sciezki dla korzeni - lokalizacja

e przy remoncie lub budowie w silnie ograniczonej
przestrzeni  przeznaczonej  na nawierzchnie
utwardzone,

e przy'wyspowym' usytuowaniu drzewa.

projektowane drzewo I ° (

brak zapewnionej minimalnej
objetosci dla rozwoju systemu
korzeniowego

konstrukcja nawierzchni = =——2

warstwa geowtdkniny
(opcjonalnie)

grunt nienaruszalny

SCIEZKI DLA KORZENI
mata drenazowa obsypana luzng glebg
wymiary: wysoko§¢ ok. 30cm, szerokosé ok. 10cm

Sciezki dla korzeni - przekroj

rura drenazowa

drenaz napowietrzajgcy /, P
owiniety geowtdkning K
geowtdknina (/\/

niezageszczona gleba

wypetniona do potowy
ziemig urodzajng

LuUB

geowtdknina

UWAGA

e  zastosowane narzedzie rozprowadza system korzeniowy pod nawierzchnia, tak aby zminimalizowac ryzyko uszkodzenia
nawierzchni przez korzen drzewa,

e  Sciezki dla korzeni nalezy wykonac po korytowaniu drogi dla roweréw (przed wykonaniem warstw podbudowy) (!).



UKIERUNKOWANIE ROZWOJU DLA ROZWOJU KORZENI W PRZESTRZENI

BARIERY DLA KORZENI

OPIS ROZWIAZANIA

Bariery wykonane z tworzywa sztucznego w formie maty lub paneli, stosowane w celu ograniczenia wzrostu korzeni
w niepozadanym kierunku. Grubos¢ bariery (przewaznie do 2mm) umozliwia dowolna zmiane ksztattu bariery oraz jej montaz
zarébwno w pionie, jak i w poziomie. Bariery przeciwkorzenne montuje sie najczesciej pionowo na gtebokosci 30+60cm, na granicy
miedzy strefg korzeniowa drzewa, a sasiadujacg nawierzchnia lub inng infrastruktura.

—_—— V X —
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ulica w \L

zachowana minimalna odlegfosé
od skraju podstawy pnia
zgodnie z R—02

7

minimalna powierzchnia
zgodnie z R—01 i R—02

pawidtowo zainstalowana bariera przeciwkorzenna
przy krawedzi ddr

Sposéb instalacji bariery przeciwkorzennej

zgodnie z R—02

J odlegtos¢ od skrajni podstawy pnia

droga dla rowerdw

bariera przeciwkorzenna
gfebokosci 60cm
zamontowana 20mm
powyzej poziomu gruntu

Schemat lokalizacji bariery przeciwkorzennej w otoczeniu instalacji sieci podziemnej

sie€ podziemna

[ T —

Kiedy stosowac ?

e istnieje ryzyko uszkodzenia nawierzchni lub elementéw infrastruktury podziemnej przez system korzeniowy,
e minimalna odlegtos¢ bariery korzeniowej od skraju pnia zgodnie z R-02,
e drzewo ma odpowiednia objetos¢ gleby zapewniajgca prawidtowy rozwéj systemu korzeniowego.

UWAGA

e  bariery powinny by¢ instalowane réwno z krawedzig ddr, tak aby korzenie nie mogty przejs¢ nad barierg,

e bariery przeciwkorzenne przy nowych nasadzeniach (przy gtebokosci wiekszej niz 60cm) hamuja rozwdj korzeni bocznych
w wyniku czego deformuja wyprowadzony w szkétce system korzeniowy,

e narynku dostepne sa dwa rodzaje barier przeciwkorzennych: bariery 'gtadkie' wykonane z HDPE, ktére stosowane sg w celu
ostony elementdw infrastruktury technicznej (blokujg przejscie korzeni) oraz bariery w formie zebrowanych paneli, ktére
kierunkuja rozwdj korzenia pod bariera. Bariery gtadkie wykonane z HDPE nie moga by¢ stosowane w odlegtosci mniejszej niz
2,0m od skraju pnia,

e  bariery korzeniowe stosowane sg od 35 lat. Ich wptyw na stabilnos¢ dojrzatych drzew nie jest znana. Dostepne badania
dotyczace wptywu barier korzeniowych sg niejednoznaczne i zaleza od typu gleby i gatunku drzewa (!).




M| B
OPIS ROZWIAZANIA

Podtoza strukturalne to specjalistycznie opracowane mieszanki sktadajace sie z gleby i czesci nieorganicznych (piasek, kruszywo lub
kamienie famane), ktére stwarzajg warunki dla rozwoju korzeni, przy jednoczesnym zageszczeniu. Ten rodzaj podtoza moze by¢
stosowany jako podbudowa pod nawierzchnie piesze, jezdne lub parkingi. Ciezar nawierzchni przenoszony jest przez czesci
nieorganiczne podtoza. Gleba w podtozu pozostaje niezageszczona, poniewaz wypetania przestrzen pomiedzy materiatem
nieorganicznym. Wtasciwe wykonanie gleby strukturalnej daje dobre rezultaty w zakresie poprawy zywotnosci drzew w miescie.

Wyrdznia sie trzy rodzaje podtozy strukturalnych:

e poditoze strukturalne zbudowane z: piasku, substancji organicznych i gliny. Mieszanka znana jako 'Amsterdam Tree Soil'
opracowana w Holandii w latach 1970 jako odpowiedz na zamieranie drzew w Amsterdamie wynikajace z wysokiego poziomu
wod gruntowych oraz ciezkiej gliniastej gleby. W sktadzie mieszanki: piasek kwarcowy srednicy od 0,22mm (90%), substancje
organiczne (4-5%) oraz glina (2 - 4%), ktéra zatrzymuje sktadniki odzywcze i zwieksza pojemos¢ kapilarng gleby. Opracowano
kilka modyfikacji podtoza, min. 'Rotterdam Tree Soil' - mieszanka, ktéra zaktada uzycie piasku krzemionkowego (0,75mm) aby
zapewni¢ wiecej pustek w podtozu po jego zageszczeniu, czy gruboziarniste mieszkanki z materiatéw z recyklingu (szkto
zmielone do granulacji 1-2mm oraz torf kokosowy/wtdkno kokosowe - materia organiczna). W przypadku uzycia podtoza
strukturalnego na bazie piasku zalecane jest wykonanie systemu napowietrzenia wokét bryly korzeniowej lub na dnie dotu do
sadzenia. Podtoze stosowane pod nawierzchnie przeznaczone dla ruchu pieszego lub rowerowego.

e podtoze strukturalne zbudowane z: gleby i sredniej wielkosci, nieregularnych kamieni. Zastosowanie mieszanki umozliwia
zageszczenie podfoza do wysokich obcigzen (np.: 95% gestosci suchej) przy jedoczesnym zapewnieniu warunkéw do wzrostu
dla korzeni. Istnieje kilka typdw, tego rodzaju podfoza strukturalnego réznigcego sie: - % udziatem kamienia i gleby
w mieszance (w zaleznosci od wielkosci uzytego kamienia 25-35mm lub 50-100mm, gleba moze stanowi¢ od 20 do 35%
mieszanki), rodzajem uzytego kamienia (kruszywo porowate lub zbity kamien - granit), sktadem gleby (niektére mieszanki facza
gline z piaskiem i kompostem, inne uzywaja tylko gliny), czy stosowaniem dodatkéw wzbogacajacych mieszanke
(np.: stabilizatora gleby). Podtoze stosowana pod nawierzchnie przeznaczone dla ruchu pieszego lub rowerowego, parkingi
o niskim obcigzeniu.

e podtoze strukturalne zbudowane z: gleby i duzych nieregularnych kamieni o wymiarach 100 - 150mm. Podtoze wykorzystywane
najczesciej w tzw. systemie sztokholmskim sadzenia drzew. System sktada sie warstwy nosnej zbudowanej z duzych,
nieregularnych kamieni o wymiarach 100-150mm (podtoze strukturalne) przykrytych warstwag napowietrzajaca (kruszywo
32-63mm, ktéra umozliwia whasciwg wymiane gazowa w glebie oraz zatrzymuje wilgo¢ w okresach suszy. Niezageszczona gleba
jest wptukiwana do podtoza strukturalnego po jej zageszczeniu i przed instalacja warstwy napowietrzajacej. Do gleby mozna
dodac nawéz o spowolnionym uwalnianiu w celu wspierania wzrostu drzewa przez klika pierwszych sezonéw wegetacyjnych.
Przy uktadaniu nawierzchni na warstwie napowietrzajacej nalezy utozy¢ geowtdknine, w celu oddzielenia gleby od warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Przy sadzeniu drzew w podtozu strukturalnym nalezy wykonac¢ system napowietrzajacy, ktéry
jednoczesnie moze stuzy¢ do kierowania powierzchniowego sptywu wody z drogi dla roweréw w otoczenie drzewa.

W ostatnich czasach do podiozy strukturalnych dodaje sie biowegiel (zatrzymywanie wody i sktadnikéw odzywczych oraz
filtrowanie zanieczyszczen lub pumeksu (zatrzymywanie wody dostepnej dla roslin w glebie).

Wybrane rodzaje podtozy strukturalnych

podtoze strukturalne zbudowane z piasku, materii organiczneji gliny (tzn. 'Amsterdam Tree Soil')

L $——  _____ nawierzchnia wraz z podbudowg
LY

podtoze strukturalne
mieszanka piasku,
substancji organicznej i gliny

podtoze strukturalne zbudowane z: gleby i sredniej wielkosci kruszywa

| ¢—  __ nawierzchnia wraz z podbudowg
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podtoze strukturalne zbudowane z: gleby i duzych nieregularnych kamieni (przyktad zastosowania tzw. system sztokholmski)

B nawierzchnia wraz z podbudowg

geowtdknina

warstwa napowietrzajqca
kruszywo (32—63mm)

warstwa nosna
kamienie (100—150mm) i gleba




ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI
PODLOZA STRUKTURALNE

I zachowanie minimalnej odlegtosci

| migdzy skrajem podstawy pnia drzewa
I o obrzezem nawierzchni

I zgodnie z R—02

I

VWD
W

brak wymaganej ob jetosci
gleby dla rozwoju drzewa
zgodnie z R—01

o
/
g/
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zachowanie minimalnej odlegtosci zastosowanie podtoza strukturalnego pod nawierzchniq
miedzy skrajem podstawy pnia drzewa w celu zapewnienia wymaganej minimalnej objetosci gleby
a obrzezem nawierzchni dla rozwoju systemu korzeniowego zgodnie z R—01
zgodnie z R—02

mozliwo§€ przeprowadzenia
korzeni do sqsiadujqcego
o terenu zieleni

zachowanie minimalnej odlegtosci
migedzy skrajem podstawy pnia drzewa
1 o obrzezem nawierzchni

zgodnie z R—02

\Vd
LV

brak wymaganej objetosci
gleby dla rozwoju drzewa
4 S zgodnie z R—01

zastosowanie podfoza strukturalnego pod nawierzchniq

w celu zapewnienia wymaganej minimalnej objetosci gleby
zachowanie minimalnej odlegtosci dla rozwoju systemu korzeniowego zgodnie z R—01
miedzy skrajem podstawy pnia drzewa
a obrzezem nawierzchni

zgodnie z R—02

zastosowanie podtoza strukturalnego pod nawierzchnig
w celu zapewnienia wymaganej minimalnej objetosci gleby
dla rozwoju systemu korzeniowego zgodnie z R—01

2l i
MMM T T T MO T I o rm T LT
A !
i |
|
'3 1 |
I
zachowanie minimalnej odlegtosci /wK
migdzy skrajem podstawy pnia drzewa
a obrzezem nawierzchni zachowanie minimalnej odlegtosci
zgodnie z R—02 miedzy skrajem podstawy pnia drzewa
brak wymagane] objetosci o obrzezem nawierzchni
gleby dla rozwoju drzewa zgodnie z R—02

zgodnie z R—-01




ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

PODLOZA STRUKTURALNE

Przyktad 2. Wykorzystanie podtoza strukturalnego przy remoncie istniejgcych nawierzchni.
(na podstawie rozwigzan promowanych w Szwecji)

Stan aktualny

korzenie centralne drzewa s
istniejgce drzewo

ddr_uszkodzona
przez korzenie drzewa

), istniejgce obrzeze

ISAST
i

7

I

sie¢ podziemna | ~ ‘
O |

|

prace w obrebie systemu korzenioweqo
muszq byé wykonywane recznie

Stan po remocie nawierzchni z wykorzystaniem podtozy strukturalnych

powigkszona powierzchnia wokdt

pnia drzewa
duze korzenie obsypane warstwg ‘ ‘
kruszywa (4—8mm lub 32—90mm) ! !
warstwa napowietrzajgca i_owinigte geowtSkning br— drzewo istniejgce

kruszywo 32 — 63mm |

geow16knina gleba urodzajna

nowa _nawierzchnia

|
wraz z warstwami konstrukcyjnymi separujqca glebe strukturalng ‘ ‘ dostosowana do warunkéw siedliskowych
od warstw konstrukcyjnych ‘ ‘ i_wymagan gatunku
clementy systemu naulerzehol ‘ standardowe obrzeze
g napowietrzajqcego e
o i nawadnijgcego | |
N M — |
o |
I —
a
£
o
o ! TR |
b<] .« 1§ S
! = ‘
.............. £ : !
! warstwa nosna . .
' kamienie 100 — 150mm fozuznienie dnia_wvkopu
wypefnione specjalnie ate
. _przygotowng_glebg gleba z dodatkiem pumeksu
sie¢ podziemna frakcji 8—16mm*
otoczona warstwq kruszywa
i geowtbkning
rozluznienie dnia wykopu
na gtebokosé 200mm
*uwaga

e w miejscach, w ktérych mamy utrudniony dostep do gruntu (np. konstrukcje na dachach/ ograniczenie miejsce do wzrostu korzeni) mozna
zastosowac mieszanke gleby i pumeksu frakcji 8-16mm. Zawartos¢ pumeksu powinna wynosi¢ min. 40% (sktad mieszanki nalezy
skonsultowac ze specjalista),

e podtoze strukturalne zawiera tylko 1/3 gleby przez co, struktura podtoza wymaga dodatkowego podlewania w okresach suszy oraz
w okresie intensywnego wzrostu drzewa. Aby zwiekszy¢ zdolnos¢ utrzymywania wody w podtozu zaleca sie dodanie pumeksu frakcji
2-8mm,

e pumeks ma zdolnos¢ do zatrzymywania wody dostepnej dla roslin.



ZWIEKSZENIE PRZESTRZENI DLA ROZWOJU KORZENI

PODLOZA STRUKTURALNE

Przyktad 3. Przekroj przez dét do sadzenia z wykorzystaniem podtoza strukturalnego i biowegla**

bryfa korzeniowa

P> 7 ,,.m?ﬁ{@;fgﬁ‘“@i%%& warstwa gleby urodzajnej
warstwa kruszywa 8—16mm
Sy \. 7 5::: °o oo yw
B S A SRR
e %&%& X { 9| = rozluznienie brzeqdw wykopu
AR 3 o YOS LYITLULTY
g R R i gy rmap LN “’nt’*’ podfoze strukturalne
o Ogogaopdot 8 3 DI B3 8 STEHE 8 kamieri frakcji 32—63mm
SHesy 5;%%0 A 3&*&?&&?@&,&9:%;}’%%3% NN X3 $vzboqqcone inowquem (13%)
% o:’ % °° %Efp °° °° °° °o "’oo °o°°o°
o A 0 S X0 S X ARG AN SRR AN A warstwa biowegla — grubo§¢ 50mm
min. 200cm
lub warstwa gleby urodzajnej — grubos€é 100mm
warstwa biowegla zmieszanego z glebq urodzajnq
w_stosunku 50/50 — grubosé¢ 70mm
warstwa separacyjna — mata kokosowa
ST )S podtoze strukturalne
dD (kamienri frakcji 32—63mm)
**uwaga

e  biowegiel to substancja o wtasciwosciach zblizonych do wegla drzewnego . W rolnictwie biowegiel wykorzystywany jest w celu poprawy wiasciwosci gleby,
w ochronie srodowiska do usuwania zanieczyszczen z roztworéw wodnych oraz remediacji gleb z zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, a takze
zwiekszania wiasciwosci sorpcyjnych gleby,

e uzycie biowegla wymaga konsultacji ze specjalista,

e przekréj opracowano na podstawie szwedzkich wytycznych dotyczacych sadzenia drzew.

Kiedy stosowac?

e  pod drogami dla roweréw, powierzchniami przeznaczonymi dla ruchu pieszego, parkingami o niskim odcigzeniu w przypadku
braku wymaganej objetosci gleby (R-01) dla rozwoju korzeni w istniejgcym lub projektowanym pasie zieleni,

e  jako element systemu gospodarowania woda opadowa,

e wobszarach o wysokim poziomie wéd gruntowych - mieszanka na bazie piasku w pofaczeniu z nawierzchnia przepuszczalnga,

e w celu zapewnienia wihasciwego sptywu powierzchniowego - mieszanka ze S$redniej wielkosci kruszywa w potaczeniu
z nawierzchnig przepuszczalna,

e na terenach silnie zabudowanych, w ktérych widoczne jest stopniowe zamieranie roslin - podtoze strukturalne zbudowane
z duzych kamieni (system sztokholmski),

e pod drogami i innymi powierzchniami o wysokim obcigzeniu konstrukgji - podtoze strukturalne zbudowane z duzych kamieni
(system sztokholmski),

e w potaczeniu z innymi rozwigzaniami zmniejszajacymi nacisk konstrukgji na glebe (komorki glebowe),

e do poprawy warunkdw zycia istniejgcych drzew (w procesie wymiany gruntu),

e  przy sadzeniu drzew, w celu poprawy warunkéw do ich prawidtowego rozwoju (gleby strukturalne z dodatkiem biowegla).

UWAGA

e rosliny sadzone w podtozu strukturalnym wymagaja bardziej intensywnego podlewania. Na etapie procesu projektowego
nalezy szacowac zapotrzebowanie rosliny na wode,

e w przypadku zageszczonej lub gliniastej gleby w otoczeniu drzewa (ryzyko zatrzymywania sie wody w nizszych warstwach)
nalezy rozwazy¢ zainstalowanie systemu drenazowego oraz odptywu faczacego instalacje drenazowa z systemem kanalizacji
deszczowej,

e  parametry (wielko$¢) materii nieorganicznej (piasek, kruszywo, kamienie) uzytej do konstrukcji podtoza musza by¢ zgodne
z zalecang wielkoscia (!); domieszka materiatu o mniejszej frakcji do warstwy duzych kamieni moze doprowadzi¢ zniszczenia
porowatej struktury podtoza,

e  strukture oraz zawarto$¢ czesci organicznych w glebie stosowanej w podtozu strukturalnym nalezy dostosowac do istniejacych
warunkoéw. Nie nalezy uzywac gleby o zbyt wysokiej zawartosci gliny lub substancji organicznej, poniewaz prowadzi to do
zatrzymywania sie wody w dolnej warstwie,

e  zastosowanie podioza strukturalnego przy istniejacych drzewach musi by¢ uzasadnione, nie moze prowadzi¢ do uszkodzenia
systemu korzeniowego. Wykonanie powierzone firmie specjalistycznej (1)
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OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

REMONT USZKODZONYCH NAWIERZCHNI W OTOCZENIU DRZEW

OPIS ROZWIAZANIA

Gléwna przyczyna uszkodzenia drég dla roweréw przez korzenie drzew jest ograniczenie przestrzeni dla prawidtowego rozwoju
systemu korzeniowego, niekorzystne warunki glebowe dla jego rozwoju oraz zta jako$¢ wykonania drég. Przyczyna uszkodzenia
drog dla roweréw jest réwniez nieprawidtowo przeprowadzony proces oceny terenu a w konsekwencji poprowadzenie sciezki zbyt
blisko gatunkéw: o ptytkim systemie korzeniowym, szybko rosnacych lub gatunkéw w naturze zwigzanych z siedliskami wilgotnymi
(topole, wierzby).

W przypadku remontu uszkodzonych przez korzenie drég niedopuszczalne jest frezowanie korzeni drzew, co doprowadzi¢ moze do
zaburzenia statyki drzewa (ryzyko przewrdcenia). Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest maksymalne mozliwe odsuniecie drogi dla
roweréw od podstawy pnia drzewa [R-03] lub poprowadzenie drég w formie mostkéw [R-08].

Wariant |

Odsuniecie drogi dla roweréw od istniejgcego drzewa

a) odsuniecie drogi od drzewa b) zmniejszenie szerokosci drogi ¢) zmniejszenie szerokosci drogi
zgodnie z R-03 na wysokosci drzewa* na catej dtugosci*

g
C

]

zwigkszenie przestrzeni zwigkszenie przestrzeni
dla rozwoju korzeni dla _rozwoju korzeni zwigkszenie przestrzeni

dla rozwoju korzeni
Wariant Il

Rampa nad korzeniami

obrzeze
(kostka granitowa lub betonowa na
warstwie chudego betonu, listwa

z tworzywa sztucznego, obrzeze betonowe
(osadzone punktowo) lub listwa stalowa)

\ 1
pofqczenie
z istniejgcqg nawierzchnig
- max. 5% max. 5% ~
Y/ \A
C 1

Przekréj A—A
™ N A\ \‘_
warstwa nawierzchni**
G\ _
l potfqczenie
‘ AN\ N z_istniejgcqg nawierzchnig
AR

\r Q) m% istniejgca nawierzchnia
v K N

@ ikl

TG
Y
2L
L7,
usunigcie istniejgcej warstwy podbudowy

bez uszkodzenia systemu
korzeniowego drzewa

£ \S

zabezpieczenie korzeni drzewa
korzenie obsypane warstwq kruszywa
(4—8mm) i owinigte geowfdkning

nowa warstwa podbudowy***

Uwaga:
* wymaga stosowanego odstepstwa od warunkéw technicznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

** rodzaj nawierzchni musi uwzglednia¢ ochrone systemu korzeniowego drzewa (zalecana nawierzchnia przepuszczalna, np.: mineralno - zywiczna),

***rodzaj kruszywa i stopien jej zageszczenia dostosowany do rodzaju nawierzchni z uwzglednieniem ochrony systemu korzeniowego oraz warunkéw glebowych; nalezy uzywac kruszywa o tej
samej wielkosci, w celu stworzenia porowatej struktury, umozliwiajacej korzeniom drzewa dostep wody i powietrza.



OGRANICZENIE INGERENCJI W SYSTEM KORZENIOWY

REMONT USZKODZONYCH NAWIERZCHNI W OTOCZENIU DRZEW

Wariant 1l

Przyktad 1. Rampa nad korzeniami z ptyt betonowych lub kamiennych

/__pien drzewa

| |
| |
max. 5% | A/] |
= Max- | ! max. 5% ~
| |
| |
| |

N

1

rampa |

‘(pof_qt‘:zen.ie z .poziom‘em wyniesiony fragment
istniejgce| nawierzchni) nad powierzchnig ziemi belki_wspornikowe

Przekréj A—A R ANy \_{ __ILI S

|/\> )% %[ N \\\?\ | I'/ g /lfcienie. np: za pomocq dybli
Y ] 7

ptyta betonowa z otworami (perforowana)
pfyta betonowa zbrojona,

- istniejgcy poziom gruntu

lub pfyta kamienna, belki wsporonikow‘e
grubosé min. 10cm przyktadowe wymiary:

szerokos¢ 300mm, wysoko§¢ min. 200mm

Przyktad 2. Rampa nad korzeniami z ptyt betonowych lub kamiennych

\—Q/ / /___ piefi drzewa
/ / korzenie drzewa
ptyta lub ptyty betonowe (zbrojone)
lub kamienne
grubosci 10—15cm
ﬁ /_b_eZ obrzeza
7 <
A/] ~ mMax. 5% -~ max. 5% ~ [\A
¢ istniejgca
/ . .

S

potfqcznienie istniejqcej nawierzchnii
z ptytg betonowg

max. [150cm

ptyta lub ptyty betonowe (zbrojone)

COA_ lub kamienne
Przekr6j A—A grubosci 10—15cm

grunt nienaruszony
na etapie uktadania pfyt nalezy
nie dopusci¢ do jego
zageszczenia

kruszywo kamienne
frakcja do ustalenia na etapie projektu****

**¥*nalezy uzy€ rodzaju kruszywa, ktdre umozliwia korzeniom drzewa dostep wody i powietrza; warstwe kruszywa nalezy uktdaé w taki sposéb,
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia korzeni




WYKORZYSTANIE WODY DESZCZOWE)J

RETENCJA WODNA W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH

Przyktad 1. Obiekt bioretencji - typ |

min. 140cm
d;o%o‘flo roweréw / droga dla roweréw/
chodnt ptaskie dno chodnik
in. 30cm .
,77(7)( ; A warstwa kruszywa kamienneqo
N bls 3 Ok <
o < I
\\<\\///\ & = 5 ¢<\>¢Q\///\ wqrstwakﬁltr;:%yjnu
é/\ /\\/\\\ \ 3> R \\\/\\//\ 4 g]I:ﬁzgziv?ogcieuc?\w?'etencyjnych
SRR A e l—— i, 30c,
\é<\\\/¢§>//<\>//<\>//<§\/¢\§>//<\>//<\\/é\/ j warstwa separacyjna
N ki kami iasek
SR Az saminns / plss
5 — 10cm
warstwa filtracyjna
kruszywo kamienne
min. 30cm
£S
grunt nienaruszony
Przyktad 2. Obiekt bioretencji - typ Il
min. 80cm
droga dla roweréw / droga dla rowerdw /
chodnik chodnik

warstwa kruszywa kamiennego

—— warstwa filtracyjna

mieszanka glebowa

o wiasciwosciach retencyjnych
min. 30cm

warstwa separacyjna
kruszywo kamienne / piasek
lub geowtdknina

Ocm

warstwa filtracyjna
kruszywo kamienne
min. 30cm

grunt nienaruszony

Przyktad 3. Obiekt bioretencji - typ lll

min. 120cm

droga dla rowerdw /
chodnik TN

droga dla rowerdw /
] chodnik

N \ ‘v%/‘ﬂ‘%!%\\gs\ v N '/l‘/!/é%
A AT T

 SROSREUSTT
oSSR

Sciany oporowe typu L

warstwa kruszywa kamiennego
Scm

warstwa filtracyjna

mieszanka glebowa

o wfasciwosciach retencyjnych
min. 35cm

AN
AN
\é@\/\ﬁ\///i\

A
N \
e

warstwa separacyjna
kruszywo kamienne / piasek
lub geowtdknina

5 — 10cm

warstwa filtracyjna
kruszywo kamienne
min. 30cm

grunt nienaruszony




notatki







ZALACZNIK 3

PRZEGLAD WYBRANYCH
GATUNKOW DRZEW
STOSOWANYCH

W PASACH DROGOWYCH

STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE KSZTALTOWANIA | OCHRONY ZIELENI W OTOCZENIU TRAS ROWEROWYCH
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03. BETON PRZEPUSZCZALNY (BETON ,KOMORKOWY”)

J ZALETY

Materiat o strukturze przepuszczalnej dla wody i powietrza

Mozna zastosowac bez obrzeza (mniejsza ingerencja w system korzeniowy
Mozna utozy¢ na powierzchniowej warstwie gruntu, bez ingerencji w system
korzeniowy

Mozna stosowac jako wyniesiony nad poziom terenu fragment $ciezki na
wysokosci drzewa (szerokos¢ rzutu korony) w celu ochrony korzeni drzew
Niskie ryzyko uszkodzenia drzewa w przypadku braku biezacej konserwacji
nawierzchni

X wapy

Wymaga wiekszych kosztéw na konserwacje niz typowa nawierzchnia
betonowa

W przypadku ograniczonej powierzchni terenu dla rozwoju systemu
korzeniowego, wilgo¢ w betonie moze stymulowa¢ wzrost korzeni tuz pod
warstwa betonu, co moze prowadzi¢ do uszkodzenia nawierzchni

Materiat stosowany powszechnie w USA, brak badan dotyczacych jego
trwatosci po okresie zimy w naszych warunkach klimatycznych

Brak badan dotyczacych przepuszczalnosci wptywu soli drogowej na
nawierzchnie w naszych warunkach klimatycznych (przenikanie soli drogowej
moze doprowadzi¢ do niekorzystnych warunkéw dla wzrostu korzeni po
nawierzchnia)

04. NAWIERZCHNIA MINERALNA

" zALety

Jasny kolor - zmniejsza absorpcje ciepta

Materiat dos¢ elastyczny, tatwy w naprawie, w przypadku uszkodzenia przez
korzenie

Materiat o budowie strukturalnej umozliwiajacej przenikanie wody i powietrza
Mozna zmniejszy¢ grubos¢ warstwy podbudowy w otoczeniu drzew lub

w miejscach, w ktorych wystepuja korzenie

Niskie ryzyko uszkodzenia drzewa w przypadku braku biezacej konserwacji
nawierzchni

x WADY

Moze podlegac erozji wodnej w przypadku ztego utozenia, na terenach
pochylonych

Wymagana regularna konserwacja nawierzchni (moga wyrastac na niej
rosliny zielne, na skutek obcigzert moga powstawac nieréwnosci - wymagane
uzupetnianie wierzchniej warstwy miatu kamiennego).

Ograniczona liczba funkgji - nawierzchnia niewygodna do uprawiana innych
sportow, jazda na deskorolce, czy rolkach)

W przypadku braku obrzezy ulega degradacji na krawedziach sciezek

Nie jest odporna na pieski (moga kopac)

Wiekszg trwatos¢ nawierzchni zapewni odpowiednio zageszczona podbudowa
i prawidtowo wykonane obrzeze (wéwczas ingerencja w system korzeniowy
drzew jest duza)
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01.

02.

ASFALT
ZALETY

Niski koszt realizacji

Materiat dos¢ elastyczny, fatwy w naprawie w przypadku uszkodzen przez
system korzeniowy

Mozna zastosowac bez obrzeza (mniejsza ingerencja w system korzeniowy)
Mozna pokry¢ materiatem, ktéry pochtania oleje i pomaga uzyskac szary kolor
powierzchni, zmniejszajac absorpcje ciepta

Nie wymaga grubej warstwy podbudowy w przypadku $ciezek rowerowych
Moze by¢ przepuszczalny (tzw. asfalt porowaty)

Korzenie moga znajdowac sie w warstwie konstrukcyjnej, o ile nie beda sie
stykac z warstwa asfaltu

Nie wyrastajg na nim chwasty, nie przerastaja przez niego rosliny zielne
Ltatwy w utrzymaniu (pieski w nim kopac nie beda — wytyczne z Londynu)

WADY

Nagrzewa sie w storcu

Kroétsza zywotnos¢ niz nawierzchnie kamienne (np.: ptyty granitowe)

Brak przepuszczalnosci wody i powietrza w celu zapewnia prawidtowego
rozwoju systemu korzeniowego

Duze ryzyko uszkodzenia korzeni istniejacych drzew w przypadku
niewtasciwego utozenia lub ztego zabezpieczenia systemu korzeniowego
drzew na etapie budowy $ciezek

Wyzsza temperatura gleby pod asfaltem w miesigcach letnich

Nie zalecany do stosowania w odlegtosci blizszej od pnia drzewa niz opisane
w R-02.

BETON ASFALTOWY
ZALETY

Jasniejszy kolor niz typowy asfalt - zmniejszona absorpcja ciepta
Zatrzymuje wilgo¢

tatwy w utrzymaniu

Nie przerastaja przez niego rosliny zielne,

WADY

Trzymanie wilgoci w betonie moze zacheci¢ korzenie do wzrostu zaraz pod
warstwa betonu asfaltowego, co moze prowadzi¢ do uszkodzenia nawierzchni
Nie zalecany do stosowania w odlegtosci blizszej od pnia drzewa niz opisane
w R-02.
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06. NAWIERZCHNIA MINERALNO-ZYWICZNO

J ZALETY

- Mozliwo$¢ stosowana na Sciezkach rowerowych (odpowiednia wytrzymatosc¢
na nacisk)

- Materiat o dos¢ dobrej przepuszczalnosci dla wody i powietrza

- Materiat dos¢ elastyczny, fatwy w naprawie

- Mozna zastosowac z elastycznym obrzezem (obrzeze z tworzywa sztucznego)
lub bez obrzeza (mniejsza ingerencja w system korzeniowy)

- Mozliwo$¢ wykonania réznych koloréw nawierzchni w tym jasnych -
zmniejszajacych absorpcje ciepta

- Nawierzchnia gtadka, umozliwia uprawianie réznych form aktywnosci fizycznej

XK wapy

- Materiat dos¢ sztywny, moze pekac

- Przepuszczalnos$¢ nawierzchni moze sie zmniejsza¢ w miare uptywu czasu
(blokowanie poréw)

- Wymagana regularne czyszczenie myjka pod cisnieniem w celu
niedopuszczenia do pojawianie sie roslin na powierzchni nawierzchni (zielne,
mchy)

- Utozenie nawierzchni musi by¢ prowadzone w zalecanej temperaturze 5°- 30°C

- Pekanie materiatu moze by¢ spowodowane osiadaniem podtoza pod
nawierzchnia (nalezy przewidzie¢ osiadanie podtoza przed utozeniem
nawierzchni)

- Mozliwo$¢ uszkodzenia nowo posadzonego drzewa w przypadku
niewtfasciwego uktadania nawierzchni w bezposrednim otoczeniu pnia
(dotyczy drzew sadzonych w niewielkich misach w nawierzchni, gdzie misy
sg wypetniane nawierzchnig mineralno - zywicznga - rozwigzanie jest czesto
sowane zamiast krat)
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Podstawa opracowania dokumentacji projektowej
Podstawa opracowania jest umowa o dzieto o numerze (...),
zawarta pomiedzy (...) Zamawiajagcym, a Wykonawca (...),
na realizacje dokumentacji projektowej (...).

Uwarunkowania wynikajace z miejscowego plany
zagospodarowania przestrzennego (MPZP)

Teren objety szczegétowym opracowaniem (projektem

zieleni), potozony jest w zachodniej czesci miasta, przy ul.
Lokalizacja terenu objetego projektem

Teren objety szczegétowym opracowaniem (projektem

Kolejowej, w Bielawie.

zieleni), potozony jest w zachodniej czesci miasta, przy ul.
Kolejowej w (...) miejscowosc.

Obszar opracowania obejmuje dziatki ewidencyjne
o numerze: 126, 128, 139 (fragment), obreb 0006, powiat,
wojewoddztwo.

Ogélna powierzchnia terenu objetego zagospodarowaniem

Teren objety jest MPZP o numerze (...).

Na podstawie wytycznych zawartych w MPZP, na terenie
objetym inwestycja konieczne jest zachowanie i ochrona
istniejgcego szpaleru drzew potozonego w centralnej czesci
pasa drogowego.

Uwarunkowania wynikajacych z polozenia geograficznego
(Ogdlna charakterystyka cech Srodowiska i krajobrazu ze
zielen 0,7ha). szczeg6lnym uwzglednieniem szaty roslinnej)

Potencjalng rosdlinnoscig obszaru gminy sa bory mieszane

wynosi 1,4 ha (w tym pod droge rowerowg 0,7ha i pod

Cele i zakres opracowania
Celem  projektu jest wprowadzenie elementéw

i grady odmiany warszawsko-podlaskiej, na co wskazuje
przynalezno$¢ tego obszaru do potudniowo-zachodniej
zieleni wysokiej, towarzyszacej drodze dla rowerdw, czesci krainy Potudniowo-Mazowiecko-Podlaskiej w okregu
z uwzglednieniem funkgcji estetycznych, klimatycznych towicko-Warszawskim. Wspétczesny krajobraz  okolic

i przyrodniczych (m.in. zwiekszenie réznorodnosci miasta (...), jak i catej gminy nie posiada jednak wiekszych

gatunkowej w obrebie obszaru objetego inwestycja).

Zakres opracowania obejmowat ocene aktualnego stanu
zagospodarowania obszaru objetego opracowaniem.
Ocenie poddano aktualne funkcje terenu oraz aktualny stan
zagospodarowania, szczegdlnie w zakresie: uksztattowania
terenu, form zieleni (szczegétowa inwentaryzacja zieleni)
oraz wyposazenia w elementy matej architektury. Zakres
opracowania obejmowat ponadto okreslenie mozliwosci
wprowadzenia nowych elementéw zieleni zgodnie z celami
projektu. Zakres dokumentacji projektowej obejmowat
projekt wykonawczy - branza: zielen. W zakresie projektu
wykonawczego uwzgledniono realizacje nastepujacych
prac: uporzadkowanie istniejgcych w terenie kompozycji
zieleni; wprowadzenie lub rozbudowanie istniejacych
kompozycji zieleni wysokiej; wprowadzenie i renowacje
istniejgcych nawierzchni pokrytych przez zielen niska
i trawnik. Z uwagi na publiczny charakter zakres projektu
obejmowat  zwiekszenie liczby elementéw  matej
architektury (trejazy na pnacza, stojakdw na rowery). Zakres
projektu wykonawczego zieleni uwzgledniat realizacje
wytycznych przedstawionych przez Zamawiajacego/
Inwestora oraz zatozen projektowych ujetych w Koncepgji
programowo - przestrzennej zagospodarowania terenéw
opracowanej na potrzeby realizacji zadania pod nazwa,,...."

Materiaty wyjsciowe

Materiaty wyjéciowe: mapa zasadnicza do celéw opiniodawczych
w skali 1:500; wytyczne przekazane przez Inwestora; Kwerenda
historyczna  (...); Studium uwarunkowann i  kierunkéw
zagospodarowania  przestrzennego  (...), Miejscowy Plan
zagospodarowania przestrzennego (...); Decyzja $rodowiskowa
(...); Raport oceny oddzialywania na srodowiska; Literatura
przedmiotu; Ustawy (....)

75. PRZYKLAD CZESCI OPISOWEJ PROJEKTU ZIELENI

komplekséw lesnych, dominuja tereny zajete pod uprawe.
Udziat komplekséw lesnych w szacie roslinnej gminy wynosi
kilkanascie procent, z tego poza terenami dolin rzecznych
oraz obnizeniami kompleksy lesne tworza gtéwnie
monokultury sosny pospolitej i brzozy brodawkowatej
z mniejszym udziatem Swierka pospolitego, modrzewia
europejskiego i debu szyputkowego, charakteryzujace sie
dodatkowo olbrzymim rozdrobnieniem powierzchni. Brak
jest komplekséw lesnych o naturalnym lub subnaturalnym
charakterze. Teren jest mocno przeksztatcany w kierunkach
antropogenicznym lub seminaturalnym. Brak jest lesnych
siedlisk przyrodniczych w dobrym stanie, gdyz wszystkie
sg mniej lub bardziej przeksztatcone. Jedynie w miejscach
obnizen dolin rzek, czy kompleksu lesnego w Osuchowie,
szata roslinna przybiera posta¢ zblizong do pétnaturalnej
(rezerwat Grady Osuchowskie). W skali gminy najwiekszy
udziat maja agrocenozy terenéw uzytkowanych rolniczo
oraz ugory.

Obszary chronione w gminie (...): znaczna, wschodnia
czes¢ gminy nalezy do Bolimowsko-Radziejowickiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu z doling srodkowej Rawki.
Cze$¢ wschodnia i potudniowa potozona jest w obrebie
potencjalnych ciggéw ekologicznych i waznych drog
migracji fauny i awifauny, zaliczona zostata do krajowego
systemu obszaréw chronionych - Wielkoprzestrzenne
Systemy Obszaréw Chronionych (WSOCH). Rezerwat
lesny ,Grady Osuchowskie, w Osuchowie oraz Rezerwat
,Stawy Gnojna im. Rodziny Bieleckich”. W gminie znajduja
sie takze zabytkowe parki wiejskie i podworskie oraz
27 drzew stanowigcych Pomniki Przyrody. Gmina (...)
potozona jest w bliskim sasiedztwie Bolimowskiego Parku
Krajobrazowego.

Obszar gminy (...) poftozony jest w strefie przejsciowej
pomiedzy klimatem morskim, a kontynentalnym. Strefe
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charakteryzuje zmiennos¢ stanéw pogody, wystepujaca
dzieki powietrza,
przynoszacych latem ochtodzenia, a zima ocieplenia.

naptywowi  oceanicznych  mas
Gmina potozona jest zatem w poétnocno-wschodniej
czesci XVIl regionu klimatycznego zwanego Regionem
Srodkowopolskim. Zréznicowanie przestrzenne $redniej
rocznej temperatury powietrza na terenie gminy jet
nieznaczne. Temperatury wahaja sie od -30 C (luty) do
18,40 C (sierpien) przy sredniej rocznej 7,80C. Na catym
obszarze gminy dominuja wiatry o kierunku zachodnim
i potudniowozachodnim, ktérych udziat jest najwiekszy
w lipcu i lutym. Na wiekszosci obszaru sg korzystne
warunki przewietrzania. Mniej korzystne warunki klimatu
lokalnego majag doliny rzeczne i obnizenia terenu. Sg to
obszary przewaznie podmokte, o gorszych warunkach
przewietrzania z tendencjami do wystepowania mgiet
i inwersji termicznych.

Funkcje i aktualny stan zagospodarowania terenu
objetego opracowaniem
Teren petni obecnie funkcje publiczne, obejmuje szeroki
pas drogi z czytelnym uktadem chodnikéw i dwdéch pasow
jezdni. Powierzchnia biologicznie czynna zajmuje ok.
60% ogdlnej powierzchni pasa drogowego. Elementem
czytelnym w kompozycji przestrzennej jest szpaler starych,
historycznych okazéw drzew - lip drobnolistnych, pozostata
cze$¢ terenu tworza nieuzytki w formie powierzchni
zadarnionych. (...).
Szczegdtowy  wykaz  zinwentaryzowanych roslin
drzewiastych przedstawiono w zataczniku nr (...).

Funkcje i aktualny stan zagospodarowania otoczenia
W kompozycji osiedla widoczne liniowe ukfady miodych
drzew, zlokalizowane gtéwnie wzdtuz sciezek. Ponadto
swobodne uktady drzew i
rozmieszczone wokot zabudowy.

krzewéw, nieregularnie

W skfadzie gatunkowym roslin drzewiastych: pojedyncze
brzozy brodawkowate (Betula pendula) oraz swierki ktujace
(Picea pungens f. glauca) rozmieszczone punktowo lub
w niewielkich grupach na powierzchniach zieleni miedzy
budynkami osiedla. W warstwie krzewdw: zywotniki
zachodnie (Thuja occdentalis), jatowce posrednie (Juniperus
x media), lilaki pospolite (Syringa vulgaris), berberysy
Thunberga (Berberis thunbergii), tawuty japonskie (Spiraea
japonica) oraz hortensje (Hydrangea sp.).

U wiekszosci drzew i krzewdw widoczne sg $lady silnego
formowania.

Whioski
Do najcenniejszych elementéw zieleni zaliczy¢ nalezy
szpaler starych lip drobnolistnych (Tilia cordata),
o obwodach pni w przedziale od 150 do 220cm. Z uwagi
na wartos¢ drzew konieczne jest zachowanie i wiaczenie
szpaleru do nowej kompozycji zieleni.

Ze wzgledu na odstoniecie terenu od strony zachodniej
(dominujace  kierunki  wiatrow),  konieczne  jest
wprowadzenie barier przestrzennych w formie ekranéw
zieleni, jednak z uwzglednieniem zachowania otwarc
widokowych na otaczajacy krajobraz Gor (...).

Zalozenia projektowe

Projekt zagospodarowania terenu w zakresie uksztattowania

terenu, zakfada:

- zachowanie istniejacego uksztattowania terenu
w czesci potnocnej i uformowanie skarp ziemnych w czesci
potudniowej terenu;

- uporzadkowanie terenu poprzez usuniecie samosiewow
mtodych drzew i krzewdéw (nie wymagajacych decyzji
administracyjnej), usuniecie drzew i krzewdéw w ztym stanie
sanitarnym zgodnie z wykazem zawartym w inwentaryzacji

kolidujacych

z planowana inwestycja (po uzyskaniu stosownych decyzji

szczegbtowej  zieleni oraz  drzew

administracyjnych).

Projekt zagospodarowania terenu w zakresie zieleni, zaktada:

- zachowanie istniejagcego szpaleru drzew i kontynuacje
ukfadu poprzez wprowadzenie nowych okazéw tego
samego gatunku (zatozenie zgodne z MPZP);

- wprowadzenie form krzewiastych o zrdéznicowanej
wysokosci od strony zachodniej projektowanej Sciezki
rowerowej w celu utworzenia ekranu zieleni (bariery
przestrzennej), ograniczajgcej site wiatru, jednak bez
zastaniania widokéw;

- zastosowanie gatunkéw rodzimych nawigzujacych sktadem
gatunkowym do szaty roslinnej charakterystycznej dla
regionu geograficznego w obrebie ktérego realizowana
jest inwestycja;

- wprowadzenie gatunkdw roslin drzewiastych pozytecznych
dla owadéw w celu podniesienia wartosci przyrodniczej
terenu.

Szczegdtowy wykaz planowanych prac i materiatéw zawarto

w SST - punkt (...).

Wykaz planowanych prac porzadkowych
i przygotowawczych
Roboty przygotowawcze, ktére przed

zwigzanej

nalezy wykonac

przystapieniem do realizacji czesci projektu

z sadzeniem roslin obejmuja:

- spulchnienie mechaniczne gleby (glebogryzarka)
-1520,0m?*

- nawiezienie ziemi urodzajnej - ok. 0,6m?;

- wyréwnanie terenu - 1520,0m?%

- wywéz gruzu z terenu parku - ok. 0,6m?3;

- pogtebienie rowu w miejscu planowanego suchego potoku
dt. 244,0m, gt. 0,10m i szer. 0,50m;

- zebranie i wywiezienie $mieci - ok. 0,1m?

- usuniecie i wywiezienie samosiewow - z powierzchni ok.
100,0m?

- wywiezieni potamanych konaréw, gateziilisci -

Z5. PRZYKtAD CZESCI OPISOWEJ PROJEKTU ZIELENI
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UWAGA! W otoczeniu istniejagcych starych drzew, prace
porzadkowe nalezy wykonywac recznie, tak aby nie doszto do
uszkodzenia systemu korzeniowego; z uwagi na duza wilgotnos¢
terenu wywdz zanieczyszczen nalezy wykonywa¢ matymi
pojazdami mechanicznymi, a grunt nalezy zabezpieczy¢ przed
ubiciem.

Wykaz projektowanych roslin z opisem wiasciwosci
i wymagan siedliskowych

Tabela Z.5.1. Wykaz projektowanych roslin drzewiastych

Nr Takson Liczba | Rozstawa | Opis
na mapie [nazwa tacinska i polskal [sztuk] | [m]
1 Abies nodmanniana 8 wg Zimozielone drzewo o regularnym stozkowym pokroju i szybkim
Jodfa kaukaska wzroscie; wymaga wysokiej wilgotnosci powietrza oraz zyznych
rysunku i wilgotnych gleb; wymaga miejsc ostonietych ze wzgledu na mozli-
wos¢ przemarzania.
2 Alnus incana ‘Aurea’ 2 wg Odmiana o z6ttym zabarwieniu lisci, mtode pedy z6tte, w zimie
Olsza szara pomaranczowo-czerwone; liscie wiosng intensywnie zotte, pdzniej
rysunku z6ttozielone; ozdoba sg dekoracyjne mtode kwiatostany — pomaran-
czowe; wymaga gleb wilgotnych
3 Betula pendula 1 50x5,0 Drzewo o malowniczej koronie, luzno ugatezionej; pokroj lekko
Brzoza brodawkowata ,praczacy” za sprawg delikatnych, cienkich, zwisajacych gatazek;
wymaga gleb zyznych i stanowisk stonecznych.
(...)
15 Hedera helix 159 4/m? Zimozielone pnacze; liscie skdrzaste, ciemnozielone; najlepiej rosnie
Bluszcz pospolity w cieniu lub poéicieniu; polecane do obsadzania: $cian, ogrodzen,
oraz jako roslina okrywowa.
29 Rhododendron ‘BABUSCHKA' 26 4/m2 Kartowy, zimozielony krzew o zwartym, kulistym pokroju, kwiaty
Azalia japoriska dos¢ duze, okoto 4,2 cm, petne, z ptatkami utozonymi w 3 okétkach,
rézowe, zebrane po kilka w wierzchotkowych kwiatostanach. Wyma-
ga gleb kwasnych.

Jako$¢ materiatu roslinnego

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z polska norma,
wilasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych
podana jest nazwa facinska lub / i polska, forma, wysokos$¢ pnia,
numer normy.

= Sadzonkidrzew i krzewow:

Sadzonkidrzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane
z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

- pakszczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie
uformowany;

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto
przedtuzac przewodnik;

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne (!)

- urodlin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewéw
iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona;

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete;

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone, korona symetryczna;

- przewodnik powinien by¢ prosty.

75. PRZYKLAD CZESCI OPISOWEJ PROJEKTU ZIELENI

Niedopuszczalne wady:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin;

- odrosty z podkfadki ponizej miejsca szczepienia;

- $lady zerowania szkodnikéw;

- oznaki chorobowe;

- zwiedniecie i pomarszczenie
i czedciach nadziemnych;

- martwice i pekniecia kory;

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika;

powierzchni  korzeni

- dwupedowe korony drzew formy piennej;
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej;
- zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.

= Rosliny zielne

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z polska
norma. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg
z nazwa tacinska lub/i polska.

Wymagania ogdlne dla roslin zielnych:

- rosliny powinny by¢ jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiedniete;

- pokrdj roslin,
charakterystyczne dla gatunku i odmiany;

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta
korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona;

- powinny by¢ zdrowe, ,jedrne” bez pekniec.

barwa kwiatéow i lisci powinny by¢
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Niedopuszczalne wady: UWAGA! 0Od Wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia

wystawionego przez szkétke dostarczajaca rosliny, w ktorym

- zwiedniecie lisci i kwiatow;
eanie potwierdza sie zgodnos¢ przebiegu procesu produkcji roslin

- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni;

- oznaki chorobowe: z wymaganiami Zamawiajacego (szkétkowanie) zgodnie

. . . - z zaleceniami ZSzP. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
- $lady zerowania szkodnikow.

spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres
mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete
od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca zobowiazany jest takze do
przedstawienia prébek materiatu roslinnego przed posadzeniem
Zamawiajgcemu i uzgodnienia kazdorazowo wyboru materiatéw
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Warto tez dokonac
sprawdzenia stanu i budowy systemu korzeniowego poprzez
zdjecie zabezpieczenia ostony bryty korzeniowej, czynnosé
nalezy wykonac¢ po umieszczeniu bryty w wykopanym dole.

® 0000000000000 00000000000000000000000

Tabela Z.5.2 Wymagania jakosciowe projektowanych roslin drzewiastych

Nr Takson Liczba | Rozstawa | Pojemnik Wysokos¢ | Wymagania jakosciowe
na [nazwa tacinska [sztuk] | [m] [wielkos¢] sadzonki Uwagi
mapie inazwa polska] [em]
1 Abies nodmanniana 8 wg pojemnik/ 180-200 forma pienna;
Jodta kaukaska rysunku bryta obwdd pnia 10-12cm

korona ugateziona od ziemi;
symetryczny pokréj

2 Alnus incana ‘Aurea’ 2 wg pojemnik/ min. 250 forma pienna;
Olsza szara rysunku bryta obwod pnia 10-12 cm
Pa 180
pokréj symetryczny
3 Betula pendula 1 wg pojemnik/ min. 250 forma pienna;
Brzoza brodawkowata rysunku bryta obwdd pnia 10 - 12 cm
Pa 180
pokréj symetryczny
15 Hedera helix 159 4/m? min. 60- 80 min. 3 pedy szkieletowych uksztattowane 10
Bluszcz pospolity a cm nad bryta korzeniowa
29 Rhododendron ‘BABUSCHKA" | 26 4/m? min. 20-30 min. 3 pedy szkieletowych uksztattowane 10
Azalia japoriska c2 cm nad bryta korzeniowa
Transport i przechowywanie roslin na terenie budowy Wytyczne dotyczace sadzenia roslin
= Transport roslin drzewiastych W zaleznosci od uwarunkowan terenowych, uksztattowania
W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone terenu, nalezy zastosowa¢ dwie metody sadzenia roélin
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czeici nadziemnej. drzewiastych (ze szczegolnym uwzglednieniem drzew).

W przypadku drzew konieczne jest zabezpieczenie pni przed
uszkodzeniem mechanicznym. Rosliny z bryta korzeniowa musza

mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. - nalezy wykona¢ na plaskiej powierzchni terenu
i niewielkich skarpach;

= ,Sadzenie powierzchniowe”:

Sposéb opakowania bryty korzeniowej powinien zabezpieczac
system korzeniowy przed uszkodzeniem. W czasie transportu - powierzchnig nalezy oczyici¢, przekopac i wyréwnac

rosliny nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem Ilub / (szczegbtowy zakres prac ujeto w pkt.2).
UWAGA! przyjeta metoda ma zapewni¢ jak najwieksza

(optymalna) objetosc¢ gleby konieczna do prawidtowego rozwoju
systemu korzeniowego okreslonego gatunku drzewa.

i przemarznieciem. Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli nie jest to mozliwe,

eecccccce

nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym od
iatru i podlewac¢ (konieczna jest systematyczna kontrola .
W! Y ',P wac ( . ! Z ) y yez = ,Sadzenie punktowe”:
wilgotnosci bryty korzeniowej).
- nalezy wykonac na stromych skarpach

= Transport rodlin zielnych i w bezposrednim otoczeniu starych okazéw drzew;

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy - miejsce pod sadzone drzewo nalezy oczycic
przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych.

i wyréwnac (szczegdtowy zakres prac ujeto w pkt.2).
W przypadku niewysytfania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia

z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie

powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia). Rosliny

nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na

dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami

transportu, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewéz

powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

75. PRZYKLAD CZESCI OPISOWEJ PROJEKTU ZIELENI
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Wymagania dotyczace sadzenie drzew:

- pora sadzenia powinna by¢ dostosowana do gatunku
i formy - jesien lub wiosna;

- miejsce sadzenia, powinno by¢ wyznaczone w terenie
zgodnie z dokumentacjg projektows;

- podczas wykopywania dotéw nie wolno mieszac gleby
urodzajnej z podglebiem;

- doly pod drzewa
przywiezieniem materiatu roélinnego;

powinny by¢ wykonane przed

- przed posadzeniem nalezy wykopac déto wielkosci wiekszej
niz wielkos¢ bryty korzeniowej sadzonki drzewa (Srednica
bryty korzeniowej + 50cm (minimum) po obwodzie bryly);
UWAGA! W przypadku sadzenia punktowego, $ciany dotu
wykapanego pod drzewo nie moga by¢ gtadkie, jezeli
dot wykonany byt za pomoca koparki, jego Sciany nalezy
dodatkowo spulchni¢ szpadlem lub kilofem (aby utatwic
rodzimego);
dopuszcza sie uzycie wiertet na zboczach, gdzie wykopanie

mtodym korzeniom przerastanie gruntu

dotu moze by¢ utrudnione, jednak Sciany dotu powinny
by¢ nastepnie odpowiednio spulchnione; niedopuszczalne
jest uszkadzanie korzeni (zwtaszcza centralnych!) drzew

e ecccccccccccccsccccccccscce

rosnacych w sasiedztwie.

- wykopany dét nalezy wypetnic na spodzie urodzajna ziemia
(tzw. zaprawianie dotéw) i zala¢ wodg;

- po wsigknieciu wody, drzewo nalezy umiesci¢ w dole;

- pien sadzonego drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwa
tkaniny jutowej w trakcie mocowania;

- okrecajace sie wokot szyjki korzeniowej korzenie nalezy
usunad;

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem
przycia¢ (w przypadku sadzenia roslin z gotym korzeniem),

- po

réwnomiernie zasypac sypka ziemia;

umieszczeniu rosliny w dole korzenie nalezy

- po zasypaniu potowy dotu nalezy ziemie delikatnie ubi¢;

- drzewo nalezy ustabilizowa¢ za pomocg palikéw i tasmy
mocujacej;

- pien drzewa nalezy zabezpieczy¢ za pomocg gumowego
podktadu w miejscu mocowania tasm, aby nie doszto do
uszkodzenia kory na pniu;

- wokot podstawy pnia nalezy uformowac mise;

- ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej
samej gtebokosci na jakiej rosta w szkofce;

- ziemie pod drzewem $cidtkujemy 5cm  warstwa

przekompostowanej kory, pozostawiajac w bezposrednim

otoczeniu podstawy pnia wolng od $ciotki przestrzen

o $rednicy ok. 10cm.

Wymagania dotyczace sadzenie krzewdéw:

- ro$liny powinny by¢ usytuowane w pozycjachiilosci wskazanej
na rysunku (PW - czes¢ graficzna);

- sadzonki powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie
i dopasowane ksztattami tak, aby uzyska¢ okreslony efekt
wizualny;

- krzewy sadzimy w uprzednio przygotowane rowy o gtebokosci
minimum 30cm, z catkowita zaprawg dotéw, sadzenie nalezy
przeprowadzi¢ niewielkimi partiami, na gtebokosci podobnej
do tej na jakiej krzewy rosty w szkétce / w pojemnikach;

- po posadzeniu roslin, ziemie nalezy delikatnie ugnies¢;

- po posadzeniu krzewy nalezy obficie podla¢ (minimum 5 |
wody / 1 rosling).
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Wymagania dotyczace zabezpieczenia roslin drzewiastych:

- sadzonki nalezy zabezpieczy¢ przed zgryzaniem zwierzat
poprzez wygrodzenie powierzchni za pomoca siatki
stalowej.

UWAGA! Dotyczy tylko powierzchni zwigzanej z zatozeniem

drzewostanéw lesnych

Wytyczne dotyczace zalozenia trawnika / taki kwietnej

Roboty przygotowawcze:

- teren przeznaczony pod nawierzchnie trawiaste musi by¢
pozbawiony $mieci i pozostatosci po budowie;

- przed siewem konieczne jest wyréwnanie terenu i usuniecie
chwastéw;

- glebe nalezy spulchni¢ w celu poprawy jej struktury
fizycznej;

UWAGA! W strefie wystepowania gleb gliniastych gdzie warstwa

urodzajna jest niewielka, zabiegi powinny obejmowac tylko

wierzchnig (ptytka), warstwe gleby.

- przygotowane podtoze nalezy uzyzni¢ poprzez nawiezienie
minimum 10cm warstwy humusu;

- w strefie wystepowania gleb ciezkich nalezy przewidzie¢
dodanie do gleby piasku w celu poprawy jej struktury.

Zatozenie trawnika / taki kwietnej:

- dobdr mieszanki traw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
badan glebowych (lub oceng gatunkéw wskaznikowych);

- najlepszym terminem wykonania trawnika jest okres od
wiosny do konca lata (do potowy sierpnia); w przypadku fak
kwietnych zgodnie z zaleceniami producenta nasion;

- w przypadku zastosowania metody tradycyjnej - siewu, po
wysianiu nasion nalezy pamietac¢ o zwatowaniu terenu;

- w okresie wegetacyjnym, po zatozeniu trawnika nalezy
pamieta¢ o nawadnianiu terenu (dawke wody nalezy

potrzeb i
atmosferycznych, zalecana dawka to 5-10mm, co 2-3 dni
w 1 roku po zatozeniu);

- po wschodach rodlin, nalezy zastosowa¢ odpowiednie

dostosowa¢ do panujacych  warunkéw

nawozenie;

- w trakcie biezacej pielegnacji konieczne jest usuwanie
samosiewow drzew i krzewéw (nie dopuszcza¢ do
naturalnej sukcesji w kierunku lesnym);

- w przypadku tak kwietnych w ramach biezacej pielegnacji
nalezy uwzgledni¢ dosiewanie roslin jednorocznych np. co
dwa lata.

Wytyczne dotyczace utrzymania i pielegnacji

Zakres podstawowych zabiegéw pielegnacyjnych:

- systematyczne podlewanie roslin — minimum 1 raz
w tygodniu (w okresach suszy minimum 3 razy w tygodniu);

- systematyczne odchwaszczanie mis - minimum 1 raz
w miesigcu;

- uzupetnianie kory (lub sciétki) zzachowaniem wymaganych
zasad dostosowanych do wiasciwosci i wymagan
okreslonego gatunku;

- wymiane uschnietych i uszkodzonych roslin, szczegdlnie
z widocznymi zmianami chorobowymi (po wczesniejszym
zgtoszeniu do jednostki nadzoru inwestorskiego);

- wymiane uszkodzonych palikéw mocujacych drzewa;

- rozluznianie tasm mocujacych pien drzewa;

- inne zabiegi w zaleznosci od potrzeb i zaistniatych sytuacji.
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Zestawienie materiatow i bilans zieleni

Tabela Z.5.3 Bilans powierzchni biologicznie czynnej w ogdlnej powierzchni terenu objetego zagospodarowaniem (PZT)

Powierzchnia Udziat
[m?] [%]

2100,00 m? 25%
2100,00 m? 25%
4200,00 m? 50%
8400,00 m? 100%

Tabela 2.5.4 Zestawienia projektowanych form zieleni

Typ roslinnosci llos¢
projektowane drzewa 21 szt.
projektowane krzewy 2345 szt.
projektowane rosliny pnace 60 szt.
projektowane rosliny zielne 2956 szt.

Tabela 2.5.5 Zestawienia projektowanych powierzchni z uwzglednieniem koniecznych prac

Rodzaj zadania llos¢
powierzchnie wymagajace uzupetnienia ziemi (warstwa ok. 5cm) 1520,00 m?
powierzchnia trawnika do renowacji 8808,50 m?
powierzchnia trawnika do zatozenia - z rolki 1490,70 m?
powierzchnia trawnika do zatozenia - z siewu 1490,70 m?
powierzchnia taki kwietnej do zatozenia 400,00 m?
powierzchnia do przekopania (sadzenie powierzchniowe) 1273,00 m?

- pod krzewy i byliny

powierzchnia do sadzenia punktowego (sadzenie punktowe) 70,00 m?
- drzewa na skarpach

powierzchnia pod kore 460,0 m?

Tabela Z.5.6 Wykaz niezbednego materiatu (z wytaczeniem roslin)

llos¢ Opis / Uwagi

63 szt. . drzewa umocowac za pomoca 3 palikéw;

. palik powinien by¢ zamocowany w glebie tak, aby nie uszkodzit systemu
korzeniowego;

. palik nalezy posadowi¢ na takiej gtebokosci (ok. 50 cm), aby byt prosty
i sztywny, nie moze dotykac pnia i pedéw;

. dtugos¢ palika nalezy dobra¢ odpowiednio do formy, wielkosci drzewa —
optymalnie paliki majg wysokos¢ odpowiadajaca 1/3 wysokosci drzewa
(ok. 150 - 250 cm);

. paliki powinny by¢ okorowane, zaostrzone na korcu i nieimpregnowane;

. cze$¢ drzewa nalezy zabezpieczy¢ w miejscu zamocowania tasmy elastycz-
nej np. wezem gumowym, aby nie doszto do uszkodzenia kory

84,00 mb 4 m tasmy elastycznej do mocowania 1 drzewa

460,00 m? . kora, powinna by¢ przekompostowana i sterylna (tzn. pozbawiona nasion
chwastéw i zarodnikow grzybow);

. odczyn stosowanej kory powinien by¢ obojetny;

. nalezy uzy¢ kory pozyskanej z drzew iglastych.

1060,00 mb . wysokos¢ 45mm, dtugos¢ 1000mm, szerokos¢ 80mm,
. kolor: ciemny grafit

75. PRZYKLAD CZESCI OPISOWEJ PROJEKTU ZIELENI
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Rys. 1 Rozmieszczenie zinwentaryzowanych grup roslinnosci (wzér rysunku do inwentaryzacji ogélinej) 24
Rys. 2 Rozmieszczenie zinwentaryzowanych roslin drzewiastych (wzér rysunku do inwentaryzacji szczegétowej) 35
Rys. 3 Oceny elementéw krajobrazu - przyktad prezentacji formy graficznej 39
Rys. 4 Oceny elementéw krajobrazu z wnioskami - przyktad prezentacji formy graficznej 40
Rys. 5 Projekt zieleni wzdtuz ulicy Dworccowej - przyktad prezentacji formy graficznej 48
Rys.Z. 1 Cechy budowy drzewa 72
Rys. Z. 2 Cechy budowy krzewu 72
Rys. Z. 3 Sposoby rozrastania sie krzewow. 73
Ryc. Z. 4 Systemy korzeniowe drzew, kolejno: system palowy, sercowaty (ukosny) i poziomy. 74
Tabela1. Wykaz zinwentaryzowanych grup roslin drzewiastych (przyktad tabeli zbiorczej) 24
Tabela 2. Szczeg6towy wykaz zinwentaryzowanych roslin drzewiastych (wzér tabeli wynikajacy z przepisOw prawa )......ccceeeeeeeseseceenene 33
Tabela 3. Szczegétowy wykaz zinwentaryzowanych roslin drzewiastych (wzér tabeli stosowany w wybranych przypadkach, szczegétnie
we Wroctawiu) 34
Tabela 10. Przykfad karty kontroli zabezpieczenia zieleni na placu budowy. 55
Tabela 11. Przyktad karty kontroli zieleni na etapie realizacji projektu w zakresie zieleni. 55
Tabela Z.5.1 Wykaz projektowanych roslin drzewiastych 130
Tabela Z.5.2 Wymagania jako$ciowe projektowanych roslin drzewiastych 131
Tabela Z.5.3 Bilans powierzchni biologicznie czynnej w ogdlnej powierzchni terenu objetego zagospodarowaniem (PZT).......coveveeerene 133
Tabela Z.5.4 Zestawienia projektowanych form zieleni 133
Tabela Z.5.5 Zestawienia projektowanych powierzchni z uwzglednieniem koniecznych prac 133
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FOT. 1 Przykad drzewostanu o zréznicowanej strukturze warstwowej
FOT. 2 Przykad drzewostanu o dominujacej jednej warstwie - wysokich drzew.
FOT. 3 Widoczne w drzewostanie drzewa w ztym stanie sanitarnym - liczne stanowiska jemioty w koronach
FOT. 4 Przyktad ukfadu roslinnosci o charakterze naturalnym
FOT. 5 Przykfad uktadu roslinnosci o charakterze planowym
FOT. 6 Pokrzywa zwyczajna w runie - wskaznik zyznych siedlisk ruderalnych
FOT. 7 Pokréj debu szyputkowego
FOT. 8 Liscie ztozone kasztanowca pospolitego - charakterystyczna cecha budowy
FOT. 9 Liscie pojedyncze lipy szerokolistnej - charakterystyczne owtosienie blaszki lisciowej
FOT. 10 Charakterystyczne cechy budowy roslin analizowane przy oznaczaniu gatunku - kwiaty czeremchy pospolitej
FOT. 11 Owoce ognika szkartatnego.
FOT. 12 Silnie rozszerzona podstawa pnia — cecha charakterystyczna budowy niektérych gatunkéw drzew.
FOT. 13 Uszkodzenia podstawy pnia — widoczny ubytek wgtebny z wypréchnieniem
FOT. 14 Owocniki grzybéw na pniu
FOT. 15 Widoczne na pniu drzewa slady zerowania owadéw.
FOT. 16 Pedy odroslowe w koronie drzewa
FOT. 17 Zaburzona statyka drzewa na skutek pochylenia pnia
FOT. 18 Odstoniete elementy systemu korzeniowego drzewa
FOT. 19 Charakterystyczne ukfady przestrzenne roslinnosci - swobodny, nieregularny ukfad drzew i krzewoéw.
FOT. 20 Charakterystyczne elementy kompozycji przestrzennej zieleni - liniowy ukfad drzew wzdtuz drogi, zréznicowane gatunkowo

ukfady krzewoéw. 30
FOT. 21 Gniazdo ptasie w szczytowej czesci korony. 30
FOT. 22 Gatunek porostu objety ochrong prawna w Polsce - na pniu drzewa 31
FOT. 23 Zabytkowa aleja drzew - Wroctaw Ratyn 31
FOT. 24 Cechy swoiste krajobrazu - charakterystyczne grupy wierzb i top6l w otoczeniu rzeki 37
FOT. 25 Cechy swoiste krajobrazu - charakterystyczne uksztattowanie terenu i zespoty roslinne terendw gorzystych......occonecerneereernenes 37
FOT. 26 Cechy swoiste krajobrazu - drzewa owocowe 37
FOT. 27 Krajobraz p6l uprawnych 37
FOT. 28 Walory krajobrazu - inspiracja dla projektanta 38
FOT. 29 Silnie ubita gleba na skutek przejazdu pojazdéw mechanicznych 41
FOT. 30 Widoczny w wykopie profil glebowy 41
FOT. 31 Zniszczona struktura fizyczna gleby - ogranicza przenikanie do gleby powietrza i wody. 41
FOT. 32 Liniowy uktad drzew - zasada kontynuacji 40
FOT. 33 Podkreslenie linii przebiegu sciezki rowerowej z zachowaniem widocznosci - poprzez zastosowanie niskich form krzewiastych............. 43
FOT. 34 Charakterystyczny uktad drzew w otoczeniu $ciezki - forma inspiracji dla projektanta 44
FOT. 35 Niewfasciwie zastosowany gatunek - szeroka i nisko osadzona korona 44
FOT. 36 Zabezpieczenie bryly korzeniowej sadzonki drzewa 54
FOT. 37 Karpy drzew przewidziane do usuniecia w ramach prac porzagdkowych 54
FOT. 38 Sposoby zabezpieczenia drzew na terenie budowy- wytaczenie strefy istniejacych drzew. 61
FOT. 39 Sposoby zabezpieczenia drzew na terenie budowy - wytaczenie strefy istniejacych drzew, prowadzenie robdt w osi remontowanej
drogi 61
FOT. 40 Zniszczenia w obrebie systemu korzeniowego drzewgi (niewtasciwa metoda zabezpieczenia drzew) 61
FOT. 42 Niewfasciwa organizacja placu budowy - negatywne oddziatywanie na system korzeniowy drzew 62
FOT. 41 Widoczne uszkodzenia systemu korzeniowego drzewa - na skutek zmian poziomu gruntu w bezposrednim otoczeniu drzewa.......62
FOT. 43 Uszkodzenie systemu korzeniowego - poprzez wykopy i zanieczyszczenie gleby materialami budowlanymi...........cccccomecernecrennen 62
FOT. 44 Zabezpieczenie strefy systemu korzeniowego na czas przejazdu pojazdéw mechanicznych - poprzez zastosowanie warstwy zrebek..62
FOT. 45 Przyktad oznakowania drzewa w ztym stanie sanitarnym celowo pozostawionego na terenie objetym inWescjg...........ccenueevvurunnee. 63
FOT. 46 Bliskie usytuowanie $ciezki rowerowej w otoczeniu drzew 68
FOT. 77 Miejsce planowanej lokalizacji drogi dla roweréw - tereny lesne, bliska lokalizacja drzew w otoczeniu 68
FOT. Z.1 Odstoniete elementy systemu korzeniowego drzewa rosngcego na skarpie 74
FOT. Z.2 Grzyby w otoczeniu drzew. 75
FOT. Z.3 Zabliznione brzegi rany po usunietym pedzie 76
FOT. Z.4 Widoczne zabliznione brzegi ran z ubytkiem drewna w centralnej czesci ran 76
FOT. Z.5 Znaczenie zamierajacych drzew dla innych organizmoéw. 76
FOT. Z.6 Kora debu szyputkowego (Quercus robur) 77
FOT. Z.7 Knie¢ btotna - gatunek siedlisk wilgotnych 79
FOT. Z.8 Kosaciec zétty — gatunek zwigzany z wodg stojaca 79
FOT. Z.9 Ogrdd deszczowy. 82
FOT. Z.10 Cechy krajobrazu — wierzby, nieregularna linia brzegowa cieku 83
FOT. Z.11 Las bukowy — krajobraz Gér Swoich 83

FOT. Z.12 Liniowe uktady drzew w kompozycji przestrzennej wsi 83
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