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DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA
Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego /\

1. Wprowadzenie i cel opracowania

Przedmiotem Zaméwienia byto wykonanie analizy i stworzenie bazy danych przestrzennych potencjatu
retencyjnego w obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego z uwzglednieniem retencji krajobrazowe] oraz
niesterowanej, a takze identyfikacja trendéw, rekomendacji i dziatan w zakresie gospodarowania zasobami
wodnymi zawartych w dokumentach europejskich (Unii Europejskiej) i krajowych.

Zambéwienie zrealizowane zostato na zlecenie Instytutu Rozwoju Terytorialnego w ramach prac nad
Dolnoslgskg Politykg Wodng (DPW), ktéra opracowywana jest przez Instytut Rozwoju Terytorialnego
na podstawie Uchwaty nr 7617/V1/23 Zarzqdu Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 24 pazdziernika 2023r.
w sprawie przystgpienia do sporzgdzenia dokumentu pt. Dolnoslgska Polityka Wodna.

Wyznaczono cztery gtéwne cele analizy:

a. okredlenie oraz przestrzenna identyfikacjo obszaréw o istniejgcych wtasciwosciach
retencyjnych - przechwytywania, gromadzenia iograniczenia sptywu wéd
opadowych oraz roztopowych w poszczegdlnych zlewniach wojewddztwa dolnoslgskiego
oraz w podziale na gminy, w oparciu o retencje krajobrazowq i niesterowanq,

b. okreslenie oraz przestrzenna identyfikacja obszaréw o potencjale retencyjnym - nowych
obszaréw o wlasciwosciach przechwytywania, gromadzenia i ograniczenia sptywu
wéd opadowych oraz roztopowych w poszczegdlnych zlewniach wojewddztwa
dolnoslgskiego oraz w podziale na gminy, w oparciu o retencje krajobrazowg
I niesterowang.

ll.  Stworzenie bazy danych przestrzennych umozliwiajgce] kartograficzng wizualizacje obszaréw
o wlasciwosciach retencyjnych, obszaréw o potencjale retencyjnym oraz analizy przestrzenne.

. ldentyfikacja trendéw, rekomendacji i dziatah w zakresie gospodarowania zasobami
wodnymi zawartych w dokumentach europejskich (Unii Europejskiej) 1 krajowych. Ponadto
rozpoznanie zamierzeh wybranych gmin wobec potrzeb i probleméw zwigzanych z zasobami
wodnymi na podstawie przeglgdu polityk i dokumentéw poziomu lokalnego, w tym aktéw prawa
lokalnego z zakresu gospodarki przestrzennej.

IV.  Opracowanie rekomendacji i wnioskéw w postaci raportéw. Wnioski stanowiq element
realizacji jednego z celéw DPW - zwiekszenie mozliwosci retencyjnych dorzecza Odry
w regionie, ze szczegdlnym uwzglednieniem retencji krajobrazowej i naturalnej. Zasieg
zlewniowy rekomendacji i wnioskow pozwoli na kompleksowe podejicie do zasobéw wodnych.
Zasieg gminny umozliwi wskazanie potrzeb i rekomendacji jednostkom kompetencyjnie wskazanym
do zarzgdzania rozwojem, w tym przestrzennym.
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DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

2. Zakres metodyki

Metodyka dotyczy realizacji czterech gtéwnych celéw analizy przedstawionych w rozdziale 1. Szczegdtowe
prace analityczne zawierajg sie w nastepujgeych zagadnieniach:

1. Andliza potencjatu retencyjnego Dolnego Slgska w oparciu o retencje krajobrazowqg
i niesterowanq, opracowang na podstawie stworzonej oraz zwizualizowanej kartograficznie bazy
danych przestrzennych.

W ramach tego punktu metodyki zostaty zrealizowane nastepujqce elementy:

a. Dokument metodyki analizy potencjatu retencyjnego Dolnego Slgska w oparciu o retencje
krajobrazowgq i niesterowang.

b. Charakterystyka danych przestrzennych uzytych do analizy, wraz z opisem Zrédta, aktualnosci,
dostepnosci oraz zasiegu przestrzennego.

c. Prace analityczne nad identyfikacjg obszaréw o whasciwosciach retencyjnych, wraz z opisem
metody przetwarzania danych przestrzennych.
Baza danych przestrzennych.
Analiza lokalizacji pod kgtem potencjalnych konfliktow.

f.  Andliza mozliwosci zwigkszenia potencjatu retencyjnego w oparciu o retencje krajobrazowg
i niesterowalng - lokalizacja obszaréw o potencjale retencyjnym.

g. Oszacowanie pojemnosci retencyjne;.

2. Andliza przepiséw i dokumentéw pod kgtem rekomendacji i wytycznych w zakresie gospodarowania
wodami opadowymi i roztopowymi:

a. Analiza przepiséw i dokumentéw na czterech poziomach: europejskim, krajowym, regionalnym
oraz lokalnym.

b. Analiza dokumentéw krajowych dla obszaréw transgranicznych dlia zlewni lll rzedu poza
granicami Polski.

c. Analiza dokumentéw miejscowych gmin hot-spotéw: Jelenia Géra, Legnica, Watbrzych
i Wroctaw, oraz gmin przylegtych do Wroctawia: Czernica, Diugoteka, Kgty Wroctawskie,
Kobierzyce, Miekinia, Oborniki Slqskie, Siechnice, Wisznia Mata, Zérawina.

3. Opracowanie rekomendacji i wnioskédw w postaci raportow:
a. Raporty czgstkowe:

= 54 raporty dla zlewni Il rzedu,

= 169 raportéw dla  poszczegdlnych gmin  w  obszarze wojewddztwa
dolnodlgskiego.
b. Raport kohcowy z catosci przeprowadzonych prac zawierajgey:
= uzyskane w ramach prac dane liczbowe z zakresu potencjatu retencyjnego dla
catego wojewddztwa dolnoslgskiego (uwzgledniajge zlewnie transgraniczne),

= rozktad przestrzenny potencjatu retencyjnego regionu, podsumowanie catosci
prac i wnioski koAcowe.

Ostatecznie  wyniki  Analizy  potencatu  retencyinego na obszarze woewddztwa  dolnosligskiego
zaprezentowano w nastepujgcych produktach, ktére stanowiq:

MODUL 1 - Metodyka

MODUL 2 - 3 - Baza danych, Struktura bazy danych

MODUL 4 - Stowniczek skrétéw i pojed

MODUL 5 - Analiza przepiséw i dokumentéw w zakresie gospodarowania wodami opadowymi
| roztopowymi
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Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

5. MODUL 6 - 7 - Karty retencji: dla zlewni lll rzedu (54) oraz dla gmin (169)
6. MODUL 8 - Raport koncowy
7. MODUL 9 - Prezentacja PowerPoint

Treéci wyréznione w tekécie na pomaranczowo i oznaczone symbolem: € sq zdefiniowane w Stowniczku,
stanowigcym MODUL 4 Analizy potenciatu retencyinego na obszarze wojewddziwa dolnosigskiego.
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3. Rodzaje retencji

DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

Wedtug definicji przytoczonej m.in. w Programie przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027,
retencja to zdolnoé¢ do okresowego zatrzymania wody w zlewni'.

W literaturze istnieje kilka sposobdéw podziatu retencji:

ze wzgledu na skale zjawiska:

= duza retencja,
"  mata retencja,

= mikroretencja.

ze wzgledu na sposéb kontrolowania zjawiska:

= retencja sterowana:
- przeciwpowodziowa,
- energetyczna,
- zeglugowa,
- komunalno-przemystowa,
- rolnicza,
- wielozadaniowa,
= retencjo niesterowana -  wszystkie
dziatania majgce na celu spowolnienie |
zatrzymanie odptywu wody ze zlewni,
m.in. mate zbiorniki, zastawki,
zalesienia, oczka wodne, mokradta,
rozlewiska itp.

ze wzgledu na cele szczegétowe zatrzymania
wéd:

= retencja powodziowa,
= retencja stokowa,
= retencja mokradtowa,

= retencja przez renaturyzacje.

ze wzgledu na charakter:

= retencja krajobrazowa:

- retencja mokradtowa,

- retencja le$na,
= retencja rolnicza:

- retencja glebowa,

- melioracje rolnicze,

- retencja krajobrazu rolniczego,
= retencjo wod powierzchniowych:

- retencjo starorzeczy,

- retencja dolin rzecznych,

- retencja matych  zbiornikéw

wodnych,

= retencja w miescie.

Z racji celu, joki postawiono przed Wykonawcg niniejszego Zamdwienia, zdecydowano sie na przyjecie
do analiz podziatu zjawiska retencji ze wzgledu na jego charakter. Jest to najbardziej wiasciwe przy
analizowaniu potencjatu retencyjnego z punktu widzenia typdw i rodzajéw pokrycia terenu, a takze

krajobrazu.

1. RETENCJA KRAJOBRAZOWA -wigze sie z ograniczeniem spltywu powierzchniowego wody
opadowe] | roztopowe] poprzez retencjonowanie wody w elementach krajobrazu. Zalezy od
uksztattowania terenu, jego zagospodarowania oraz uzytkowania. Tego typu dziatanie, powodujgce
wydtuzenie sptywu w czasie, umozliwia dodatkowo infiltracje - przesigkanie wody w gtgb podtoza:

a. Retencja mokradtowa

Mokradta - obszary wodno-btotne, do ktérych nalezq bagna, btota, torfowiska, zbiorniki wodne
naturalne oraz sztuczne, na wodach stodkich, stonawych i stonych, ktérych gtebokosé nie
przekracza 6 m?. Cechg wspdlna tych obszaréw jest state lub okresowe przesycenie wodg

podtoza i wystepowanie roslin wodolubnych.

! Program przeciwdziatania niedoborowi wody, 2021.

?Konwencja o obszarach wodno-btotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza joko Srodowisko zyciowe ptactwa

wodnego, zwana Konwencjg Ramsarskg. Ramsar 1971.
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Obszary mokradet petnig réznorodne funkcje — zapobiegajg powodziom i suszom, poprawiajg
bilans wodny, petnig rezerwuar stodkie] wody, magazynujg duze ilosci wegla organicznego,
zapewniajg warunki do zycia wielu organizmom, przyczyniajg sie zatem do wzrostu
bioréznorodnosci i majq duze znaczenie dia ochrony zasobdéw przyrody.

b. Retencja lesna:
= Retencja $cidtki lednej, gleby i drzewostanu

= Mata- i mikroretencja w lasach

Las jest charakterystycznym rodzajem krajobrazu. Zdolnosci retencyjne posiada szata roslinna,
grunt, w tym gleba, zbiorniki i cieki wodne, a takze torfowiska, bagna, oczka wodne i starorzecza.
Wielkos¢ odptywu ze zlewni zalezy nie tylko od wskaznika zalesienia (procentowego udziatu
powierzchni laséw wzgledem powierzchni catej zlewni), ale takze od stanu drzewostandw, jego
wieku i sktadu gatunkowego. Dlatego tak istotng role w ksztattowaniu zasobéw wodnych odgrywa
ukierunkowana gospodarka ledna, skoncentrowana na  zastepowaniu  monokultur lasami
o zréznicowanym sktadzie gatunkowym drzew, z dobrze rozwinietq warstwq podszytu i runa®.

2. RETENCJA ROLNICZA:

a. Retencja glebowa

Retencja glebowa polega na zatrzymaniu wody w profilu glebowym, co umozliwia pdzniejsze
pobieranie jej przez rodliny. Kluczowym aspektem jest rodzaj gleby, a mozliwos¢ retencji wody
w glebie okredla sie za pomocg catkowite] pojemnosci wodnej gleby - zdolnosci gleby
do zatrzymania opadu atmosferycznego, podsigku kapilarnego, sptywu powierzchniowego
i podpowierzchniowego. Pojemnodé wodna jest wartoscig, ktora jest wyznaczana dodwiadczalnie,
a jej wyniki podawane sg w literaturze. W ninigjszym opracowaniu, ze wzgledu na charakter
Zaméwienia, wykorzystano wartosci zaczerpniete z literatury. PPW okresla sie w [mm] lub [%]
i zalezy od rodzaju gleby.

b. Melioracje rolnicze - systemy melioracyjne (retencja korytowa)

Systemy melioracji rolniczych w skali zlewni majg bardzo istotne znaczenie w ksztattowaniu
stosunkéw  wodnych i wpltywajg na bilans obiegu wody w zlewniach. Obiekty melioracji
szczegbtowych jako nawadniajgco-odwadniajgce mogg stanowié obszary retencji szczegdlnie
na obszarach zagrozonych suszq. Zatrzymanie wody w rowie przyczynia sie do nawadniania
terenu przylegtego. Efekt retencjonowania wody w rowach mozna uzyskaé poprzez zastosowanie
przegrod statych w postaci progdéw pietrzgeych lub urzqdzeh o zmiennym poziomie pietrzenia,
np. zastawek?, zarébwno na rowach, jak i matych ciekach.

c. Retencja krajobrazu rolniczego

Retencja krajobrazu rolniczego moze by¢  ksztattowana przez odpowiednie  zabiegi
agrotechniczne, zadrzewienia $Srédpolne | miedzy, bioretencje - zastosowanie roélinnosci o duzym
potencjale retencyjnym, a takze odpowiedniq strukture upraw. Wiasciwe zabiegi i metody
zalecane w gospodarce rolniczej do zwiekszenia potencjatu retencyjnego opracowano w postaci
Kodeksu dobrej praktyki rolnicze®.

3 Tyszka J., 1995. Rola i miejsce lasu w ksztattowaniu stosunkéw wodnych w zlewni rzeczne;.

4 Pierzgalski, E., Jeznach, J., Baryta, A., Brandyk, A., Stanczyk, T., Szejba, D., Wisniewski S., 2012. Weryfikacja systemdw
melioracyjnych pod kgtem znaczenia dla bezpieczenstwa.

° Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2024. Zbiér zalecen dobrej praktyki rolnicze;.

o o



DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA
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3. RETENCJA WOD POWIERZCHNIOWYCH

Retencja wéd powierzchniowych polega na gromadzeniu wody, jej zatrzymaniu lub spowolnieniu odptywu
przy jednoczesnym wkomponowaniu jej w krajobraz naturalny. Wody powierzchniowe stanowg naturalny
rezerwuar wody. Woda powierzchniowa zatrzymana we wszelkiego rodzaju zagtebieniach i zbiornikach -
takich jak oczka wodne, stawy, jeziora, koryta rzek oraz cate doliny rzeczne, w tym starorzecza — moze byé
wykorzystywana do poprawy stosunkéw wodnych, podniesienia jakosci wéd oraz zachowania réwnowagi
Srodowiskowe;.

a. Retencja starorzeczy

Starorzecza to odciete, wskutek prac regulacyjnych lub naturalnych proceséw korytotwérezych,
fragmenty dawnego koryta rzecznego, ktére utracity swojq bezposredniq tgcznosé hydrauliczng
z ciekiem i tym sposobem staty sie obszarem pokrytym wodg stojgcqg. Czesto ulegajg procesom
zamulania, a w konsekwencji - zalgdowienia.

Retencja starorzeczy moze by¢ wykorzystana na dwa sposoby. Po pierwsze, jako efekt procesu
rewitalizacji rzek - wéwczas nastepuje otwarcie starorzecza i umozliwienie ponownego przeptywu
wody, co wydtuza czas jej przeptywu oraz kontaktu z terenem przylegtym. Zwieksza sie retencja
korytowa, a takze retencja woéd gruntowych w dolinie rzeki. Po drugie, pojemnosé starorzeczy
moze byé wykorzystana do magazynowania pewnych objetodci wody w trakcie przemieszczania
sie wezbran w korycie cieku. Jest to forma retencji niesterowalnej, uruchamianej po przekroczeniu
poziomu brzegéw starorzecza.

b. Retencja dolin rzecznych

Uregulowane rzeki o wyprostowanym korycie i bez roslinnosci na brzegach nie zatrzymujq duzej
objetosci wody, lecz szybko jg odprowadzajg. Wynika to z faktu, iz retencja korytowa i dolin
rzecznych jest ksztattowana przez mozliwosci spowolnienia odptywu wody, stwarzane przez
rodlinnos$¢ oraz urozmaicone formy morfologiczne brzegéw i dna ciekéw®, co przektada sie
na szorstko$¢ hydrauliczng | warunki przeptywu w dolinach.

Odtwarzanie retencji dolin rzecznych ma zwigzek z odsuwaniem bqgdz rozbidrkg watdéw
przeciwpowodziowych tam, gdzie brak jest obiektéw wymagajgcych ochrony lub potozone
sq daleko od koryta rzeki. Wigze sie rowniez ze zmiang charakteru roslinnosci i ograniczeniem
prac utrzymaniowych w miedzywalu.

c. Retencja matych zbiornikéw wodnych

Za mate zbiorniki retencyjne uwaza sie najczesciej zbiorniki o catkowite] pojemnosci do 0,1 min m?
i wysokosci pietrzenia do 5 m. Buduje sie je pojedynczo lub w uktadzie kaskadowym. Maty zbiornik
znaczgco wptywa na zwiekszenie retencji gruntowej — wptywa na ochrone przed powodziq i suszg,
chroni zaréwno tereny przylegte, jak i doline ponizej zbiornika’. Sq one zwykle wielofunkcyjne -
stuzg gromadzeniu wody dla rolnictwa, ludnosci, celom przeciwpowodziowym®. Mate zbiorniki

sg rowniez mato szkodliwe dia ekosysteméw dolin rzecznych.
4. RETENCJA W MIESCIE

Retencja miejska to szerokie pojecie, obejmujqgce réznorodne dziatania majgcee na celu zatrzymywanie wody
opadowej mozliwie jak najblizej miejsca jej wystgpienia na terenach zurbanizowanych. W sktad retengji
miejskiej wchodzq dziatania okreslane jako btekitno-zielona infrastruktura (BZI) - czyli oparte na
przyrodzie rozwigzania infrastrukturalne. Obejmujg one m.in.: tereny zielone (tzw. trzeciq przyrode),

ogrodki dziatkowe, tereny mokradtowe, oczka wodne i sadzawki, a takze mniejsze obiekty, takiej jak stawy

¢ Krajowy program renaturyzacji woéd powierzchniowych, red. Biedron |, 2020.
7 Jankowski W., 2017. Skuteczno$¢ réznych metod ochrony przeciwpowodziowe] i ich wptyw na przyrode.

8 Radczuk L., Olearczyk D., Nalebeczynski A., 1997. Retencja zbiornikowa w dorzeczu gérnej i srodkowej Odry.
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retencyjne, niecki, ogrody deszczowe, zielone przystanki, dachy czy przepuszczalne nawierzchnie. Dziatania
te, oprocz zwiekszenia potencjatu retencyjnego, wptywajg korzystanie na komfort mieszkancow miast,
temperature powietrza i bioklimat.
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4. Zasieg analiz

Zgodnie z Zamoéwieniem analizqg zostat objety obszar wojewddztwa dolnoslgskiego wraz z kotnierzem
obejmujgcym zlewnie Il rzedu, w tym zlewnie transgraniczne po stronie polskiej, czeskiej i niemieckie],
lezgce poza granicami wojewddztwa.

Oznaczenia
granice gmin
granica wojewédztwa

granice zlewni Ill rzedu

Oud]

obszar analizowanych zlewni

sie¢ rzeczna

Mapa 1 Obszar objety analizg
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5. Dane do analiz

Tabela 1. Zestawienie zrodet danych do analiz - terytorium Rzeczypospolite] Polskigj

zrédto danych

MPHP

BDOT10k

CLC2018

Mapy glebowo-rolnicze

Copernicus Water and
Wetness

System informacgji

przestrzennej o
mokradtach Polski

Numeryczny model

terenu (NMT) GUGIK

aMZPiMRP

Bank danych o lasach
(BDL)

Global Forest Change
ESA Sentinel-2

Copernicus High
Resolution Layer
Forest Type

Baza danych GDOS

Uzbrojenie terenu

(GESUT)

Krajowa Integracja
Miejscowych Planéw
Zagospodarowania
Przestrzennego

opis danych

granice zlewni
rzeki_r - gtéwne cieki
rzeki_n - sie¢ rowdw
melioracyjnych

lokalizacja zbiornikow
wodnych naturalnych i
sztucznych

sie¢ rowdw melioracyjnych
pokrycie terenu

lokalizacja obszaréw
mokradtowych

sie¢ drog
uzbrojenie terenu

pokrycie terenu

analiza gatunkéw gleb
pojemnos¢ wodna gleb

wystepowanie obszaréw
podmoktych

lokalizacja terenow
mokradtowych

lokalizacja zagtebien
bezodptywowych/wyrobisk
lokalizacja starorzeczy

lokalizacja watow
przeciwpowodziowych

strefy zagrozenia
powodziowego (zalewu) -
awaria urzgdzen pietrzgcych

typy siedlisk lesnych
lasy wodochronne

utrata terendéw lesnych

zasieg laséw

typy siedlisk lesnych

lokalizacja obszarow
chronionych
ochrona obszaréw
retencyjnych lub
wodnozaleznych

uzbrojenie terenu

dokumenty planistyczne dla
hot-spotow

aktualnosé
danych

2024

2024

2018

1973-2010

2018

2006

2023

2021
(aktualizacja

)

2024

2000-2023
20251

wczesdniejsze

2018

2022

2024 (w
zaleznosci
od powiatu)

Tak (w
zaleznosci
od gminy)

DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

dostepnosé
danych

Na wniosek

Publiczne

Publiczne

Na wniosek

Publiczne

Na wniosek

Publiczne

Na wniosek

Na wniosek

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne
(tylko WMS)

Publiczne
(tylko WMS)

rozdzielczo$é
przestrzenna/
zasieg przestrzenny

Pokrycie cata Polska

W skali powiatu

100 m/ pokrycie cata
Europa

1:5000

10 m/ pokrycie cata
Europa

1:10000/ pokrycie
cata Polska

Pokrycie cata Polska

Pokrycie cata Polska

Obszar globu

Obszar Opracowania

Pokrycie cata Europa

Pokrycie cata Polska

Pokrycie cata Polska

W skali gminy



20.

zrédto danych

PRG - Panstwowy
Rejestr Granic

Ortofotomapy GUGIK

Baza danych ewidencji
melioracji wodnych -
geoportal Dolnego
Slgska

Plany urzgdzeniowo-
rolne gmin
wojewddztwa
dolnoslgskiego

Dane odnosnie do
miejskich wysp ciepta

POLSA

DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA
Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego /\

opis danych

granice gmin
granica Panstwa
granica wojewddztwa

ortofotomapy w wysokiej i
standardowe] rozdzielczosci

pokrycie terenu

lokalizacja urzgdzen melioracji
szczegdtowej (przebieg rowdw
melioracyjnych, lokalizacja
budowli itp.)

zadrzewienia istniejgce i
planowane

zalesienia istniejgce i
planowane

wody ptyngce i
powierzchniowe

rowy

pokrycie terenu

istniejqce i planowane formy
ochrony przyrody

miejska wyspa ciepta

aktualnosé

danych

2023

2023/2024

2024

2025

2022-2024

dostepnosé

danych

Publiczne

Publiczne

Na wniosek

Na wniosek

Na wniosek

rozdzielczosé
przestrzenna/
zasieg przestrzenny

Pokrycie cata Polska

Pokrycie obszar
Opracowania

Pokrycie cate
wojewddztwo

Pokrycie cate
wojewddztwo

Miasta hot-spot



Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego t/\ ]

Tabela 2. Zestawienie Zrédet danych do analiz - obszar transgraniczny

zrédto danych

CLC2018

Copernicus High
Resolution Layer
Forest Type

Copernicus Water and
Wetness

Cesky
hydrometeorologicky
Ustav

ZABAGED®

Landesamt fir
Geobasisinformation
Sachsen

Sachsisches
Landesamt fir
Umwelt,
Landwirtschaft und
Geologie

Sachsisches
Landesamt fir
Umwelt,
Landwirtschaft und
Geologie

Landesvermessung
und
Geobasisinformation
Brandenburg [LGB]

The European Soil
Database

opis danych

pokrycie terenu

typy siedlisk lesnych

wystepowanie obszarow
podmoktych

zasieg zlewni w Republice
Czeskiej

jednostki administracyjne
sie¢ rowdw melioracyjnych
pokrycie terenu
uzytkowanie terenu

lokalizacja obszarow
mokradtowych

sie¢ drog

uzbrojenie terenu

gtéwne cieki

sie¢ rowdw melioracyjnych

lokalizacja zbiornikéw
wodnych naturalnych i
sztucznych

uzytkowanie gruntow

mapy glebowe

wody powierzchniowe
sie¢ wodna

obszary zlewni

mapy geologiczne

typy siedlisk lednych

uzytkowanie gruntéw

europejska baza danych
gleb

aktualnosé
danych

2018

2018

2018

2024

2024
(aktualizacja)

2024
(aktualizacja)

2024

(aktualizacja)

2023
(aktualizacja)

2024

(aktualizacja)

2004

DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

dostepnosé

danych

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Publiczne

Na wniosek

rozdzielczo$é
przestrzenna/
zasieg przestrzenny

100 m/ pokrycie cata
Europa

Pokrycie cata Europa

10 m/ pokrycie cata
Europa

Pokrycie cata
Republika Czeska

Pokrycie cata
Republika Czeska

Pokrycie caty kraj
zwigzkowy Saksonia

Pokrycie caty kraj
zwigzkowy Saksonia

Pokrycie caty kraj
zwigzkowy Saksonia

Pokrycie caty kraj
zwigzkowy
Brandenburgia

Pokrycie cata Europa
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DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

6. Identyfikacja obszaréw o wlasciwosciach

retencyjnych

|dentyfikacja obszaréw potencjalne] retencji stanowita pierwszy z elementéw analiz w ramach
Opracowania. Wynikiem tych analiz jest identyfikacja istniejgcych obszaréw potencjalnej retencji wodnej.

Analizy zostaty przeprowadzone dla kazdego z typdw retencji osobno.

A. BAGNA | MOKRADLA:

1.

2.

Do wyznaczania tych obszaréw zostaty wykorzystane nastepujgce dane:

= |okalizacja obszarow:
— CORINE Land Cover 2018,
- BDOTIOK,
- Copernicus Water and Wetness,
- MPHP,
- System informacji przestrzennej o mokradtach Polski,
- NMT.

= Analiza pokrycia terenu:
- BDOTIOK.

Etapy analizy:
" identyfikacja terenéw mokradtowych, na podstawie scalenia i analizy warstw dotyczqgeych ich
geometrycznego zasiegu,

Podstawe analizy stanowita warstwa BDOTI0k, z ktérej jako mokradta przyjeto dwie klasy: OIMK -
bagno i teren podmokty oraz OIZS - szuwary. BDOTI0k zostat uzupetniony kolejnymi bazami
danych w sposdb narastajqgcy - kolejne mokradta zostaty dodane do warstwy tylko wtedy, gdy nie
wystepowaty w poprzednim zbiorze danych. W pierwszej kolejnosci zostata dodana baza CORINE
Land Cover - klasy 4.1.1 i 4.1.2 - Srodigdowe obszary podmokte, nastepnie baza Water and
Wetness — obszary oznaczone joko permament wet. Nastepnie analizy w kluczowych obszarach,
w przypadku braku identyfikacji istniejgcych mokradet, zostaty uzupetnione o dane OpenStreetMap
(OSM).

Analogicznie dla obszaréw Republiki Czeskiej i Republiki Federalnej Niemiec zamiast danych
BDOTI10k zostaty wykorzystane bazy ZABAGED, Landesamt fir Geobasisinformation Sachsen,
Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg.

" przeciecie lokalizacji z uzytkowaniem terenu w celu sprawdzenia, czy teren ulegt
antropogenicznemu przeksztatceniu, np. przez powstanie zabudowy,

" oszacowane pojemnosci z wykorzystaniem polowej pojemnosci wodne] wedtug literatury
naukowe;.

Do oszacowania pojemnosci retencyjnej zostata wykorzystana baza danych GIS Mokradta Polski
w skali 1:10 000, opracowana przez IMUZ, a udostepniona na potrzeby Zaméwienia przez Centrum
Ochrony Mokradet. Kazde ze zidentyfikowanych mokradet zostato przypisane (poprzez przeciecie
geometryczne z GIS Mokradta) do jednej z czterech grup zidentyfikowanych w bazie GIS Mokradta:
torfowiska wysokie i przejsciowe, torfowiska niskie, szuwary, trzcinowiska oraz turzycowiska
i podtoze torfowe, mutowe.

o o

5]



DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA
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Szacowanie pojemnosci wodnej przeprowadzono w oparciu o zapas wody w [cm] w stanie

polowej pojemnosci wodnej, w 100-centymetrowe] warstwie gleby, wedtug nastepujgcych wartosci?
10 1.

- obszary bagienne - torfowiska wysokie i przejsciowe — 66 cm,

- obszary bagienne - torfowiska niskie — 65 ¢m,

- obszary bagienne - szuwary, trzcinowiska i turzycowiska - 37 cm,

- podtoze torfowe, mutowe itp. — 47 cm,

- dla poligonéw, dia ktérych brak jest typu mokradta z bazy GIS Mokradta (nie nastepuje
przeciecie) przyjeto wartos¢ Srednig 53 cm.

Wynikiem analiz jest iloi¢ wody, joka moze zostaé zgromadzona w bagnach i mokradtach na
obszarze Opracowania.

Warstwa wynikowa: BAGNA_MOKRADLA_A

B. RETENCJA LESNA:
1. Do wyznaczania tych obszaréw zostaty wykorzystane nastepujgce dane:

= | okalizacja obszarow:
- Bank danych o lasach (BDL),
- Copernicus High Resolution Layer Forest Type,
— CORINE Land Cover 2018,
- Baza danych GDOS.
= Pokrycie terenu:

- BDOTIOk.

®  Spadek terenu:
- NMT.

2. Etapy analizy:

=  scalenie warstw reprezentujgcych obszary zalesione z réznych, wymienionych powyzej zrodet
w celu identyfikacji ich lokalizacji,

= geometryczne przeciecie zidentyfikowanych warstw z pokryciem terenu BDOTIOk, tak aby
zweryfikowad zasieg lasow w obszarze Opracowania,

= okreslenie spadkéw terenu w Srodowisku lesnym,

0 ® oszacowanie pojemnosci retencyjnej na podstawie zdolnosci intercepcji poszczegdlnych
typow siedliska lesnego - Btgd! Nie mozna odnalezé zrédta odwotania..

Typ siedliska lesnego zostat okreslony na podstawie danych BDL. W miejscach, gdzie dane BDL byty
niedostepne, zastosowano uproszczenie — na podstawie dostepnych informacji kazdy las
przypisano do jednego z trzech typdw: lisciastego, mieszanego lub iglastego. Nastepnie dla
kazdego z typdw siedliska zostata przypisana zdolno$¢ intercepcji w podziale na intercepcje gleb

9 Solon J. iinni., 2017. Swiadczenia ekosystemowe w krajobrazie mtodoglacjalnym. Ocena potencjatu i wykorzystania.
©Tylman O., 2023. Wptyw transformacji materii organicznej na witasciwosci fizyczne i wodne gleb siedlisk tgkowych.

" Turbiak J., Cwiklinska P., 2018. Wymiana ditlenku wegla na torfowisku wysokim po naturalnej regeneracji roslinnosci
torfowiskowe;.

o o
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w lesie, $cidtki oraz powierzchni samych rodlin™? B ™ 5. Wartosci zostaty przyjete na podstawie
danych literaturowych.

Tabela 3. Wielkos¢ intercepcji dla poszczegdlnych typdéw siedliska lesnego

[mm] [mm] [mm] [mm]
Bér bagienny 25-35 60-90 1-134
Bor gérski bagienny BGB 6-9 25-35 60-90 91-134
Bor gorski swiezy BGSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Bér gorski wilgotny BGW 5-8 20-30 60-85 85-123
Bér mieszany bagienny BMB 6-9 25-35 60-90 91-134
Bér mieszany gérski bagienny BMGB 6-9 25-35 60-90 91-134
Bér mieszany gorski Swiezy BMGSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Bér mieszany gorski wilgotny BMGW 5-8 20-30 60-85 85-123
Bér mieszany Swiezy BMSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Bor mieszany wilgotny BMW 5-8 20-30 60-85 85-123
Bér mieszany wyzynny BMWYZ 4-6 10-20 40-60 54-86
Bor mieszany wyzynny wilgotny BMWYZW 5-8 20-30 60-85 85-123
Bor suchy BS 2-4 5-10 30-50 37-64
Bor swiezy BSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Bor wilgotny BW 5-8 20-30 60-85 85-123
Bér wysokogorski BWG 5-9 20-35 60-100 85-144
Las gorski Swiezy LGSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Las gorski wilgotny LGW 5-8 20-30 60-85 85-123
Las tegowy Lt 4-7 15-30 70-90 89-127
Las tegowy gorski [REC) 5-9 20-35 60-100 85-144
Las tegowy wyzynny LEWYZ 4-7 15-30 70-90 89-127
Las mieszany bagienny LMB 6-9 25-35 60-90 91-134
Las mieszany gorski LMG 5-9 20-35 60-100 85-144
Las mieszany gorski Swiezy LMGSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Las mieszany gérski wilgotny LMGW 5-8 20-30 60-85 85-123
Las mieszany $wiezy LMSW 4-7 15-25 50-70 69-102
Las mieszany wilgotny LMW 5-8 20-30 60-85 85-123
Las mieszany wyzynny LMWYZ 4-6 10-20 40-60 54-86
Las mieszany wyzynny wilgotny LMWYZW 5-8 20-30 60-85 85-123
Ols oL 4-6 15-25 60-80 79-m
Ols jesionowy OoLJ 4-6 15-25 60-80 79-M

2Banasik K., 2004. Hydrologia lasu.

3 Jaworski A., 2004. Podstawy przyrostowe i ekologiczne hodowli lasu.
“Kucza J., 2007. Retencja wodna gleb lesnych.

5 Zieba S., Kedziora A., 2011. Wptyw lasu na bilans wodny zlewni.

o o
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koronc dr e Selle) ko lebo suma
JEREEe - I
mm mm mm

Ols jesionowy gorski OLG 20-35

Ols jesionowy wyzynny OoLJwYZ 4-6 15-25 60-80 79-M
Las iglasty - 4-7 15-25 50-70 69-102
Las mieszany - 4-6 12-22 55-85 71-113
Las lisciasty - 3-5 10-20 60-90 73-115

Warstwa wynikowa: RETENCJA_LESNA_A

C. RETENCJA GLEBOWA:
1. Do wyznaczania obszaréw retencji glebowej zostaty wykorzystane nastepujgce dane:
= |okalizacja obszardw:
- Mapy glebowo-rolnicze,
- Plany urzqdzeniowo-rolne wojewddztwa dolnoslgskiego.
®  Dane dotyczgce pojemnosci wodne;.

= Pokrycie terenu:

- BDOTIOk.

2. FEtopy analizy:

B geometryczne przeciecie mapy glebowo-rolniczej z pokryciem terenu BDOTIOk, tak aby

wyfiltrowaé tereny wykorzystywane rolniczo oraz nieuzytki. Do analiz zostaty przyjete gleby
na obszarach wykorzystywanych rolniczo (klasy BDOT10k: PTUT, PTTR, PTGN, PTNZ),

= dla tok powstatych obszaréw oszacowanie potencjatu retencyjnego. Dla danego typu gleby
(okreslonego na mapie glebowo-rolniczej) ustalona zostata polowa pojemnosé wodna
na podstawie danych literaturowych,

= zidentyfikowanie gleb szczegélnie cennych rolniczo w skali poszczegélnych gmin i zlewni:
- tylko gleby na obszarach wykorzystywanych rolniczo (klasy BDOT10k: PTTR i PTUT),
- poza granicami miast,
- usunieto wszystkie obszary mniejsze niz 0,1 ha.

o Do oszacowania pojemnosci retencyjnej zostata wykorzystana polowa pojemnosé wodna
(PPW). Jest to maksymalna ilosé¢ wody, jakg gleba moze zatrzymaé po swobodnym odcieknieciu
wéd grawitacyjnych. Okresdla wiec ilos¢ wody, joka moze zostaé zmagazynowana w danej glebie.
PPW wyraza sie jg w [cm] w 100-centymetrowej warstwie gleby.

Na poczgtku gleby zostaty przypisane do kategorii agronomicznych: bardzo lekka, lekka, $rednia
i ciezka. Dla poszczegélnych kategorii gleb PPW wynosi® :

- bardzo lekka (A) - 15,5 cm,
- lekka (B) - 24,5 cm,
- $rednia (C) - 31cm,
- ciezka (D) - 49 cm.

16 Kus J., 2016. Gospodarowanie wodg w rolnictwie. Studia i raporty IUNG-PIB.
7 Kus J., Nawrocki S., 1983. Produkcyjnosé gleb w doswiadczeniach mikropoletkowych.
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Warto$é PPW zostata przemnozona przez powierzchnie danego poligonu, co pozwolito oszacowaé
ilos¢ wody, jakg mogg zgromadzi¢ gleby w obszarze Opracowania.

Gleby cenne rolniczo zostaty okreslone na podstawie komplekséw przydatnosci rolniczej gleb. Jako
szczegblnie cenne rolniczo zostaty sklasyfikowane wszystkie gleby z komplekséw 112 dla gruntow
ornych oraz 11 2 dla uzytkow zielonych.

Warstwa wynikowa: RETENCJA_GLEBOWA_A, GLEBY_CENNE_ROLNICZO_A

D. MELIORACJE ROLNICZE:
1. Do wyznaczania tych obszaréw zostaty wykorzystane nastepujgce dane:

= |okalizacja obszardw:
- MPHP,
- BDOTIO0K,
- Plany urzgdzeniowo-rolne wojewddztwa dolnoslgskiego,
- Baza danych ewidencji melioracji wodnych - geoportal Dolnego Slgska.

= Uzytkowanie terenu:

- BDOTIOk.

2. FEtopy analizy:

0 " podstawq stworzenia warstwy melioracji rolniczych byty dane Plany urzgdzeniowo-rolne |l
edycji dla poszczegdlnych powiatow. Jesli dia danego powiatu dane PUR Il byty niedostepne,
wykorzystano dane PUR | edycji. Dla powiatéw, dla ktérych brak danych PUR, warstwa
melioracji rolniczych zostata uzupetniona danymi BDOT10k, a nastepnie OSM,

®  nastepnie przeprowadzono geometryczne przeciecie warstwy obrazujgcej przebieg melioracji
rolniczych (MELIORACJE_A) z pokryciem terenu BDOTIOk, w celu wyfiltrowania terendéw
wykorzystywanych rolniczo, nieuzytkdbw oraz terendw zalesionych, ktére stanowity obszar
dalszych analiz zwigzanych z melioracjq,

®  oszacowano mozliwg do zretencjonowania wode na podstawie mozliwosci retencyjnych
koryt rowéw melioracyjnych oraz danych literaturowych.

Wielkos¢ wody mozliwej do zretencjonowania w systemach melioracyjnych okreslono przy uzyciu
wzoru zaproponowanego przez Grygoruka'®:

V= hl(br>
-a 2'3'°P

gdzie:

V - objetos¢ wody zretencjonowanej [m?],

a - wspdtczynnik korygujgcey rzeczywistg mozliwosé retencjonowania wody - przyjeto 0,8 [-],

h — wysokos¢ zastawek - przyjeto h = 0,1 m dla gruntéw ornych, h = 0,2 m dla laséw, h = 0,3 m dla
uzytkow zielonych,

| - dtugosé rowdw [m],

b - Srednia szeroko$¢ rowdw - przyjeto 1,2 m,

r - $redni zasieg oddziatywania rowu - przyjeto 50 m,

p - $rednia porowatos¢ gleby - przyjeto na podstawie kategorii agronomicznej gleby.

'8 Grygoruk M. iin., 2018. Status of and perspectives on river restoration in Europe: 310,000 Euros per hectare of restored
river.
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Wynikiem jest ilos¢ wody mozliwej do zmagazynowania w poszczegélnych systemach
melioracyjnych.

Warstwa wynikowa: MELIORACJE_A

E. RETENCJA DOLIN RZECZNYCH - ODSUWANIE WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH:
1. Do wyznaczania tych obszaréw zostaty wykorzystane nastepujgce dane:
= |okalizacja:
- przebieg watéw przeciwpowodziowych aMZPiIMRP,
- przebieg warstwy zagrozenia powodziowego od awarii budowli pietrzgeych.
= Uzytkowanie terenu:

- BDOTIOk.

2. Celem anadlizy byta identyfikacja terenéw, na ktérych mozliwe jest rozsuniecie watéw
przeciwpowodziowych. Analiza polegata na przecieciv warstw zasiegu strefy zalewu wywotane;]
awarig obwatowania z z warstwg pokrycia terenu. W ten sposob okreslono obszary, ktére mogg
zostaé zalane wodg bez powodowania strat ekonomicznych, spotecznych i Srodowiskowych (m.in.
tereny niezabudowane, niewykorzystywane na cele przemystowe itp.). Dodatkowo utworzono
warstwe, z ktérej usunieto, oprocz terendw zabudowy i przemystowych, takze tereny rolnicze.

analiza

Wielko$é mozliwej do zretencjonowania wody w obszarach retencji dolinowej, powstatych w wyniku
odsuniecia watéw, eszacowano na podstawie map zagrozenia i map ryzyka powodziowego. Kazdy
poligon jest tam sklasyfikowany do jednej z czterech klas gtebokosci wody (h [m]). Dla poszczegdlnych
klas przyjeto $rednig gltebokos¢ wody, ktéra nastepnie zostata przemnozona przez powierzchnie
poligonu:

- Klasa 1: h £ 0,5 m - gleboko$¢ wody 0,25 m,

- kasa2: 0,5 m <h=<2m- gtebokos¢ wody 1,25 m,
- klasa 3: 2 m < h <4 m - gtebokos¢ wody 3,0 m,

- klasa 4: h > 4 m - gtebokos$¢ wody 4,0 m.

Warstwa wynikowa: RETENCJA_DOLINOWA_A,
RETENCJA_DOLINOWA_BEZ_GRUNTOW_ORNYCH_A

F. RETENCJA STARORZECZY:

1. Do wyznaczania tych obszaréw zostaty wykorzystane nastepujqce dane:
= Lokalizacja:
- NMT,
- MPHP.
= Uzytkowanie terenu:

- BDOTIOk.

2. Analiza polegata na identyfikacji starorzeczy na podstawie zagtebien terenu, ich potozenia wobec
osi cieku, kontaktu hydraulicznego z ciekiem gtéwnym oraz ksztattu. Etapy analizy:

" identyfikacja starorzeczy za pomogq algorytmu,

®  analiza zagospodarowania terenu, tak aby wytypowaé starorzecza, ktére m.in. nie
sq aktualnie zabudowane,

o o



DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA
Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego /\

= oszacowanie pojemnosci wodnej starorzecza na podstawie NMT w skali: duza, $rednia, mata.
Zostata okreslona réwniez sumaryczna pojemnosé starorzeczy w stosunku do powierzchni
zlewni lub gminy.

Analizy w kierunku poszukiwania starorzeczy zostaty przeprowadzone dia nastepujgeych gtownych
rzek w obszarze Opracowania:

- Barycz, - Odra,

- Biata Gtuchotaska, - Otawa,

- Bobr, - Orla,

- Bystrzyca, - Strzegomka,
- Kaczawa, - Szprotawa,
- Kwisa, - Sleza,

- Nysa Ktodzka, - Widawa.

- Nysa tuzycka,

0 Algorytm identyfikacji starorzeczy opiera sie na wykorzystaniu Numerycznego Modelu Terenu.
Na poczgtku zostata przeprowadzona modyfikacja NMT w postaci wypetnienia  wszystkich
obszaréw bezodptywowych. Od tak powstatego rastra zostat odjety raster NMT i w ten sposéb
wyodrebnione zostaty wszystkie zagtebienia bezodptywowe. Nastepnie natozono bufor wielkosci
okoto 1km od warstwy rzek w celu identyfikacji zagtebien w dolinach rzek. Raster z zagtebieniami
zostat nastepnie wyeksportowany do poligonu. Na warstwie poligonowej, metodq eksperckg,
dokonano identyfikacji  wszystkich  pojedynczych  poligondéw  stanowiqcych  starorzecza.
Odfiltrowane zostaty wszystkie poligony o wielkosci ponizej 100 m?, dalej poszukiwano poligondw
o ksztalcie tukowatym, odpowiednim stosunku dtugosci do szerokodci oraz okredlonej liczbie
werteksow — geometrycznie podobnych do ksztattu starorzeczy.

Wielko$é mozliwej do zretencjonowania wody w starorzeczach oszacowano z wykorzystaniem
NMT. Dla kazdego starorzecza przypisano maksymalng i minimalng rzedng terenu - réznica miedzy
nimi to gteboko$¢ starorzecza. Szacowang pojemnos$é uzyskano, bazujgc na wzorze na objetosdé
ostrostupa:

gdzie:

V - objetos¢ wody zretencjonowanej [m?],
h - gteboko$¢ starorzecza [m],
A - powierzchnia starorzecza [m?].

Warstwa wynikowa: STARORZECZA_A

G. RETENCJA MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH (JEZIORA, STAWY, OCZKA WODNE ITP.):
1. Do wyznaczania tych obszaréw zostaty wykorzystane nastepujgce dane:

= |okalizacja:
- MPHP,
- Dane satelitarne Sentinel-2,
- Plany urzgdzeniowo-rolne wojewddztwa dolnoslgskiego,
- BDOTIOk.
= Etapy analizy:
- identyfikacja obszaréw retencji zbiornikowej w skali poszczegdlnych zlewni oraz gmin,

analiza
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Podstawe warstwy wynikowe] stanowig dane Planéw urzgdzeniowo-rolnych. Warstwa zostata
zbudowana narastajgeo, tzn. dla wszystkich matych zbiornikéw niezidentyfikowanych w PUR,
dodano zbiorniki kolejno z danych MPHP, BDOTI10k i bazy Water and Wetness - Sentinel Il (klasa

permanent wet).

®  oszacowanie powierzchni zbiornikéw w skali poszczegélnych gmin i zlewni.

Powierzchnia zbiornikéw zostata podzielona przez wielkod¢ danej gminy/zlewni. W ten sposéb
otrzymano bezwymiarowy wskaznik — % powierzchni matych zbiornikow w stosunku do powierzchni

gminy/zlewni.

Warstwa wynikowa: MALA_RETENCJA_A

H. RETENCJA MIEJSKA:
1. Do wyznaczania obszaréw zostaty wykorzystane nastepujgce dane:
= |okalizacja:
- Urban Atlas Copernicus,
- Ortofotomapa GUGIK,
- dane Satelitarne Sentinel-2.
= Pokrycie terenu:

- Urban Atlas Copernicus,

- BDOTIOk.

2. Analiza zostata podzielona na dwa rodzaije:

®  Dla miast w obszarze Opracowania:
- wytypowanie w obszarze miast wszystkich obszaréw, ktore stanowiq btekitno-zielong
infrastrukture (drzewa, mate kompleksy lesne, woda, trawa itp.) na podstawie BDOT,
- oszacowanie powierzchni obszaréw uszczelnionych 1 zabudowanych w miescie na
podstawie BDOT (zabudowa, tereny komunikacji place, tereny).

analiza

= Dla poszczegdlnych klas BZI przyporzgdkowano, na podstawie literatury, orientacyjne
zdolnosci/pojemnosci retencyjne’ 20 21 22 — wielko$¢ intercepcji w [m]. Wielko$¢ ta zostata
przemnozona przez powierzchnie klasy 1 w ten sposdb otrzymano szacowany potencjat
retencyjny [m?]:

-  Wody stojgce - duza pojemnosé retencyjna. Wody stojgce, takie jak jeziora i stawy,
mogg magazynowal znaczne ilodci wody, poniewaz nie majq przeptywu, ktéry
by jq odprowadzat. Wielko$¢ intercepcji oszacowano w podziale na powierzchnie danego
zbiornika. Na tej podstawie dobrano $redniq gteboko$¢ oraz dodano zatozenie,
ze zbiornik ma dostepne okoto 30% swojej pojemnosci (jest napetniony w 70%)?3 24 25,

”Wagpner ., Breil P., 2013. Guidance on Urban Green Infrastructure.

20 Nowak D.J., Bodine A.R. et al., 2018. Tree and forest effects on air quality and health in the United States.
21 Zytynska S.E. et al., 2020. Urban meadows as an alternative to short mown grassland.

22 Patka T., 2015. Zielona infrastruktura w miastach - retencja i infiltracja opadéw.

2 Kajak Z., 2001. Hydrobiologia - Limnologia.

24 Czerniawska-Kusza I., 2004. Badania matych stawédw i sadzawek w krajobrazie rolniczym i miejskim.

2 Goszezynski J., 2011, Analizy gtebokosci stawdw rekreacyjnych i retencyjnych w miastach.
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Tabela 4. Typowa gtebokos¢ dla poszczegdlnych typow wéd stojgeych.

powierzchnia (m?) nazwa (pl) typowa gtebokosé (m)
<100 Oczko wodne 0,3-0,6 (przyjeto 0,45)
100 -1000 Sadzawka 0,5 -1,5 (przyjeto 1,0)
1000 -10 000 Staw miejski 1,0 - 2,0 (przyjeto 1,5)
>10 000 (1 ha) Staw / zbiornik rekreacyjny 2,0 - 3,0 (przyjeto 2,5)

- Wody ptyngce - srednia pojemnosé retencyjna. Rzeki i strumienie majg ograniczong
zdolno$¢ do magazynowania wody, poniewaz woda jest ciggle w ruchu i przemieszcza
sie.

Na potrzeby oszacowania pojemnosci retencyjnej wéd ptyngeych zatozono
dostepno$¢ tzw. retencji dynamicznej - czyli ilosci wody, ktéra moze zostad
zretencjonowana w danym momencie w okrelonym przekroju. Przyjeto Srednig
gtebokos¢ ciekéw w miastach na 1,5 m i zatozono, ze koryta sq napetnione w 70%2%
2728 — dla przeptywodw $rednich (Qs,).

Szacowana pojemno$é retencyjna jest rowna iloczynowi dtugoséci cieku i gtebokodci
-1,05m.

- Lasy - duza pojemno$é retencyjna. Lasy charakteryzujg sie znaczng zdolnodcig
do zatrzymywania wody dzieki geste] roslinnosci i warstwie prochnicy, ktéra dziata jok
ggbka - intercepcja 0,086 m.

- Ogrédki dziatkowe - pojemno$é retencyjna miedzy srednig a duzg. Obszary mogqg
by¢ porodniete zaréwno roslinnosciq krzewiastg, jak i trawiastg. Czes¢ z nich stanowig
rabaty lub drzewa. Sposéb nasadzed powoduje, ze mogg magazynowaé w pokrywie
rodlinnej podobng lub wiekszg ilod¢ wody niz parki miejskie? 3. Brak danych
pozwalajgcych na podziat ogrodkéw ze wzgledu na sposéb ich uzytkowania - intercepcja
0,059.

- Tereny zadrzewione - $rednia pojemnos$é retencyjna. Tereny zadrzewione, takie jak
parki czy obszary lesne o mniejszej gestodci drzew, majg umiarkowang zdolnosé do
retencji wody, podobnie jak lasy, ale w mniejszym stopniu - intercepcja 0,053 m.

- Roslinnosé krzewiasta - srednia pojemno$é retencyjna. Obszary z roslinnoscig
krzewiastg mogqg zatrzymywad umiarkowane ilosci wody, poniewaz krzewy majqg systemy
korzeniowe zdolne do absorbowania wody, ale nie tak efektywnie jok drzewa - intercepcja
0,064 m.

- Roslinno$é trawiasta - mata pojemnoéé retencyjna. Obszary pokryte trawg majg
ograniczong zdolno$¢ do magazynowania wody, poniewaz trawy majg plytkie systemy
korzeniowe, ktére nie magazynujg wody tak skutecznie jok gesta roslinnosé drzewiasta
czy krzewiasta - intercepcja 0,046 m.

26 Czamara W., 2010. Melioracje wodne.

27 Chormanski J., 2016. Naturalna, mata retencja wodna - Metoda tagodzenia skutkéw suszy, ograniczania ryzyka
powodziowego i ochrona réznorodnosci biologiczne] - Podstawy metodyczne.

2 Kajok Z., 2001. Hydrobiologia - Limnologia.

2% Orzepowski, T. Kowalczyk, Poktadek R., Peczkowski G., 2015. Ocena zmiennosci zasobdw retencji glebowej w Parku
Potudniowym we Wroctawiu.

0Calder, I.R., 1998. Water use by forests, limits and opportunities.
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Tabela 5. Wielkos¢ intercepcji dla poszczegélnych typow BZI

korona drzew / warstwa leba suma
typ BZI pokrywa powierzchniowa G[Jmm] [m]
roslinna [mm] [mm]

Oczko wodne 0,315
Sadzawka - - - 0,75
Staw miejski - - - 1,05
Staw / zbiornik rekreacyjny - - - 1,75
Wody ptyngce - - - 1,05
Tereny z rodlinnoscig krzewiastg 4 10 50 0,064
Tereny z roélinnoscig trawiastg 1 5 40 0,046
;f:;.er;\gizdszj;vione w miastach 3 10 40 0.053
Ogrédki dziatkowe 7 3 10 0,046
Las miejski 6 20 60 0,086

= Dodatkowo, dla miast hot-spotéw, zgodnie z rozdziatem 2 pkt 2.c metodyki, dokonano
0 identyfikacji obszaréw miejskich narazonych na susze i wystepowanie niedoboréw wodnych,
uwzgledniajgc wptyw miejskich wysp ciepta, oraz dostepnodé obszaréw retencyjnych
i btekitno-zielonej infrastruktury.

Do stworzenia warstw wynikowych wysp ciepta wykorzystano dane przestrzenne zjawiska
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC) oraz temperatury powierzchni ziemi w miastach,
opracowane przez Polskg Agencje Kosmiczng (POLSA) dla trzech miast: Legnicy (2024),
Watbrzycha (2024) oraz Wroctawia (2022). Dla czwartego z miast hot-spot — Jeleniej Gory -
POLSA nie opracowata jeszcze PMWC. Dodatkowo wykorzystano dane na temat temperatury
powierzchni ziemi pozyskane z satelity Landsat 9 dla tych samych dat. Mapy PMWC prezentujg
réznice temperatury w miescie i obszarach pozamiejskich, ktére stanowig powierzchniowg miejskg

wyspe ciepta.
Metodyka wyznaczania PMWC na obszarze catego miasta oraz w obrebie terenéw
antropogenicznych opracowana  zostata na  podstawie  dokumentu  Ministerstwa  Klimatu

i Srodowiska pt. Przyrodhiczo-Klimatyczne wskazniki zréwnowazonego rozwoju miast. Przewoahik
dla mias#'.

Na potrzeby okreslenia intensywnosci PMWC wyznaczono wskaznik UHIER. Procedura obejmuje
w pierwsze] kolejnosci obliczenie Sredniej temperatury powierzchni czynnej (TPC) dla obszaréw
pozamiejskich na podstawie danych rastrowych temperatury powierzchni Landsat 9. UHIER
Wyznacza sie w nastepujgcy sposéb®:

(TPC — TPCP)

UHIER = TPCP

gdzie:

TPC - raster TPC obszaru badan,
TPCP - $rednia TPC obszaréw pozamiejskich.

Wskaznik odczytuje sie w 5-stopniowe] skali:

31 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2022. Przyrodniczo-klimatyczne wskazniki zréwnowazonego rozwoju miast. Przewodnik
dla miast.
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- UHEIR £ 0,0 - ekstremalnie niska intensywnos¢,

- 0,0-0,1- niska intensywno$¢,

- 0,1-0,2 - é$rednia intensywnos¢,

- 0,2 -0,3-wysoka intensywnosé,

- 0,3 <UHEIR - ekstremalnie wysoka intensywnosé.

Warstwa wynikowa: MIASTO_ZABUDOWA_A, MIASTO_RETENCJA_A,

MIASTO_WYSPA_CIEPLA_Z, MIASTO_WYSPA_CIEPLA_INTENSYWNOSC

Analiza na poziomie obszaréw transgranicznych (dla obszaru Opracowania zgodnie z rozdziatem 4
metodyki) dla kazdego z typdw retencji zostata przeprowadzona w sposéb analogiczny, zgodnie
z dostepnoscig i komplementarnoscig danych dla obszaréw Rzeczypospolite] Polskiej (wojewddztwor:
opolskie, wielkopolskie, lubuskie), Republiki Czeskiej i Republiki Federalnej Niemi
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7. Analiza konfliktéw przestrzennych

Dla kazdego typu retencji przeprowadzono réwniez analize kolizji/konfliktow. Jej celem jest sprawdzenie czy
dany obszar jest mozliwy do wykorzystania na potrzeby retencjonowania wody. W ramach tej czesci analizy
zostat sprawdzony kazdy obszar pod wzgledem:

uzytkowania terenu, wiasnosci gruntu,

Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem danych EGIB. Rejestr ten zawiera atrybut
~grupa rejestrowa”, ktory dzieli wiasnosé gruntéw na 16 klas zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw32:

1. Skarb Panstwa, jezeli nie wystepuje w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi,

2. Skarb Panstwa, jezeli wystepuje w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi,

3. Jednoosobowe spotki Skarbu Panstwa, przedsiebiorstwa panstwowe i inne panstwowe osoby
prawne,

4. Gminy, zwigzki miedzygminne lub metropolitalne, jezeli nie wystepujg w  zbiegu
z uzytkownikami wieczystymi,

5. Gminy, zwigzki miedzygminne lub metropolitalne, jezeli wystepujg w zbiegu z uzytkownikami
wieczystymi,

6. Jednoosobowe spétki jednostek samorzqdu terytorialnego i inne osoby prawne, ktorych
organami zatozycielskimi sq organy samorzqdu terytorialnego,

7. Osoby fizyczne,

8. Spétdzielnie,

9. Koscioty i zwigzki wyznaniowe,

10. Wspdlnoty gruntowe,

1. Powiaty i zwigzki powiatéw, jezeli nie wystepujg w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi,

12. Powiaty i zwigzki powiatdw, jezeli wystepujq w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi,

13. Wojewddztwa, jezeli nie wystepujg w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi,

14. Wojewddztwa, jezeli wystepujg w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi,

15. Spotki prawa handlowego,

16. Inne podmioty ewidencyjne niewymienione w pkt 1-15.

Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych EGIB aktualnych na dzien 1.07.2025.
W rejestrze EGIB pozyskanym z takg aktualnosciq nie wszystkie powiaty w zasiegu Opracowania
posiadaty atrybut grupy rejestrowej w warstwie lub nie wszystkie powiaty udostepniaty ustuge
EGIB. Jesli dane o grupie rejestrowej EGIB nie byty dostepne dla danego powiatu z ktéregos z ww.
przypadkéw, analiza nie zostata przeprowadzona.

= kolizji z zabudowg, drogami, kolejq i sieciami przesytowymi.

32 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow.
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8. Identyfikacja obszardw o potencjale
retencyjnym

Drugim elementem Opracowania jest analiza obszaréw o potencjale retencyjnym w celu zwiekszenia
mozliwosci retencyjnych Dolnego Slgska. W tym celu zostaty wyznaczone nowe obszary retencyjne dla
wybranych typdw retencji oraz zostaty przeprowadzone analizy dotyczqgce rzeczywistego stanu retencji.

A. BAGNA | MOKRADLA:
1. rozpoznanie dotychczas nierozpoznanych obszaréw bagien i mokradet za pomocg topograficznego
0 indeksu wodnego (TWI),

Topograficzny indeks wodny to indeks, na podstawie ktérego mozna zidentyfikowaé obszary, gdzie
moze gromadzi¢ sie woda, wykorzystujgc sptyw powierzchniowy i bazujgc na nachyleniu stoku. Indeks
wyznacza sie na podstawie wzoru®:

a
TWI =1 ( )
n tan

gdzie:
a - powierzchnia zasilajgea,

B - lokalny kgt nachylenia stoku, wyrazony w radianach.

W praktyce na podstawie indeksu mozna zidentyfikowaé wszystkie miejsca gromadzenia sie wody,
zastoiska, ktére mogg potencjalnie przeksztatci¢ sie w obszary mokradtowe.

2. sformutowanie zalecen dotyczgcych ochrony obszaréw mokradtowych i sposobéw postepowania
z istniejgcymi (MODUL 8 - Raport koAcowy).

Warstwa wynikowa: BAGNA_MOKRADLA_P

B. RETENCJA LESNA:
1. wylesienia. W Swietle ostatnich lat suszy hydrologicznej i suszy hydrogeologicznej na znacznym
0 obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego przeanalizowano takze zmiany potencjatu retencyjnego

laséw, jokie nastgpity, w tym na skutek wtérnej gradacji szkodnikéw drzew. Wynik analizy
zaktualizowat informacje o stanie i potencjale retencji, szczegdlnie w  zlewniach gorskich
i podgorskich,

2. nowe zalesienia - do analiz zostaty przyjete grunty nieuzytkowane (uzytki zielone, grunty ormne
i uprawy trwate, tereny rekreacyjne i tereny pozostate) zgodnie z klasyfikacjg BDOTIOk, przylegte
do laséw - z buforem 20 m o niskich klasach bonitacji gleb (wszystkie kompleksy rolniczego
uzytkowania poza kompleksami 11 2 dla gruntéw ornych i 12 1 2Z dla uzytkdéw zielonych),

3. sformutowanie zalecen odnodnie podniesienia jokosci siedliska lednego w aspekcie zwiekszenia
potencjatu retencyjnego (MODUL 8 - Raport koricowy).

Warstwa wynikowa: ZALESIENIA_P, WYLESIENIA_Z

3 Sgrensen, R., Zinko, U., and Seibert, J. 2006. On the calculation of the topographic wetness index: evaluation of different
methods based on field observations.
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sformutowanie zaleceh odnosnie do dobrych praktyk rolniczych (MODUL 8a - Rekomendacje).

D. MELIORACJE ROLNICZE:
1. lokalizacja nowych obszaréw pod melioracje rolnicze w postaci uzytkow zielonych, szczegoélnie
narazonych na niebezpieczenstwo suszy, na ktérych mozliwa jest retencja.
Do analizy zostaty uzyte poligony gleb o stabej retencji - klasy A i B, na ktérych nie wystepujg rowy
melioracyjne, a ktére potozone sq w poblizu:

; C. RETENCJA GLEBOWA:
1

= istniejgcych rowdw — najwyzej 200 m do rowu,

= istniejgcych ciekdw - co najwyzej 300 m, jednak nie mniej niz 150 m od koryta gtéwnych rzek.
Dodatkowo potozone sg na nizinach (spadek ponizej 15 stopni),

2. sformutowanie zalecen 1 rekomendacji odnosnie sposobdéw uzytkowania obiektéw melioracji
szczegodtowe] w kontekscie nadmiaru i niedoboru wody (MODUL 8a - Rekomendacje),

3. sformutowanie zalecen i rekomendacji odnosnie zmian typéw melioracji - z odwadniajgeych
na odwadniajgco-nawadniajgcee - za pomocq regulacji odptywu (MODUL 8a - Rekomendacje).

Warstwa wynikowa: MELIORACJE_P

E. RETENCJA DOLIN RZECZNYCH:
1. identyfikacja  odcinkéw  ciekdéw  silnie  zmienionych  antropogenicznie  jako  mozliwych
0 do przeprowadzenia dziatah renaturyzacyjnych. Identyfikacja zostata wykonana na podstawie
indeksu skodnosci, wedtug nastepujgcego wzoru:

dlugosc odcinka w lini prostej
Wsp S = g p ]

dlugosc rzeczywista

Indeks przyjmuje wartosci od O do 1. Dla prostej Wsp S =1, dla krzywe] Wsp S < 1. Im mniejszy wynik
tym odcinek cieku jest bardziej zakrzywiony — meandrujqcey, naturalny.

Warto$é¢ indeksu podzielono na 5 klas:
- Klasa 1: wartoéé <1,0 - 0,95> odcinki sztuczne,
- Klasa 2: warto$é (0,95 - 0,8> odcinki silnie zmienione,
- Klasa 3: wartosé (0,8 - 0,7> odcinki zmienione,
- Klasa 4: wartosé¢ (0,7 - 0,50> odcinki zblizone do naturalnego,
- Klasa 5: wartosci mniejsze niz 0,5 odcinki naturalne.

Jako odcinki predysponowane do przeprowadzenia dziatah renaturyzacyjnych zostang wskazane
wszystkie o Wsp S > 0,8.

Warstwa wynikowa: CIEKI_POTENCJAL_RENATURYZACJA_P

F. RETENCJA STARORZECZY:
1. sformutowanie zalecen i rekomendacji dotyczgeych mozliwosci odtworzenia starorzeczy, sposobdéw
ich wykorzystywania i ochrony (MODUL 8a - Rekomendacje).
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G. RETENCJA MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH:
1. sformutowanie zalecen i rekomendacji dotyczgeych lokalizowania matych zbiornikéw wodnych
na obszarach lesnych i rolniczych (MODUL 8a - Rekomendacje).

H. RETENCJA MIEJSKA:
1. identyfikacja obszaréw narazonych na zjawisko powodzi - obszary miejskie lezgce w strefach
zagrozenia powodziowego dla prawdopodobienstw wystgpienia powodzi Qiox, Q. i Qo 2%,
2. identyfikacja obszaréw bezodptywowych - poprawa zdolnosci obszaru do zatrzymania wody,
utatwienia infiltracji oraz ograniczenia erozji,

Warstwa obszaréw bezodptywowych zostata opracowana przy wykorzystaniu platformy SCALGO Live,
ktéra pozwala na szczegétowq analize przeptywdw powierzchniowych na podstawie Numerycznego
Modelu Terenu. Narzedzia analityczne SCALGO umozliwiajg identyfikacje obszaréw, z ktérych woda
opadowa nie znajduje odptywu, co wskazuje na ich potencjat do jej retencjonowania. Obszary te mogg
by¢ predysponowane do lokowania tam BZI, co odcigzy systemy kanalizacji w miastach. Narzedzie, przy
wykorzystaniu danych BDOTI0k, pozwala na automatyczne uwzglednianie infrastruktury zwigzane;j
z gospodarkg wodng w miescie, w tym przepusty, mosty, tunele itd. Pozwala to, w potgczeniu z NMT,
na precyzyjne odwzorowanie rzeczywistych warunkéw terenowych sptywu wody, uwzgledniajgeych
rowniez takie elementy sptywu jak krawezniki i lokalne zmiany uksztattowania terenu. SCALGO nie
uwzglednia przebiegu kanalizacji deszczowe;.

Obszaréw bezodptywowe wyznaczono je dla scenariusza opadu o wysokosci 150 mm. Nastepnie
zastosowano  filtr  powierzchniowy, ograniczajgc wynikowe obszary do minimum 10 m® aby
wyeliminowad niewielkie zagtebienia terenowe oraz drobne katuze, ktére nie majq istotnego znaczenia
hydrologicznego.

3. sformutowanie zalecenn odnosnie dobrych praktyk w zarzgdzeniv wodg w miescie, w tym
rozszczelnianiu obszaréw bezodptywowych zwtaszcza na obszarach narazonych na zjawisko
powodzi (MODUL 8a - Rekomendacje).

Warstwa wynikowa: MIASTO_POWODZ_RZ_Z, MIASTO_OB_BEZODPLYWOWE

Proponowane da poszczegdlnych typéw retencji rekomendacje i zalecenia zostaty opracowane
z wykorzystaniem kodekséw dobrych praktyk, literatury problemu, a takze innych typéw zbioréw i zalecen
odnodnie zwiekszania retencji w poszczegdlinych typach krajobrazu oraz bezposrednich doswiadczen
ptyngeych z planowania i wykonywania podobnych dziatan retencyjnych. Zalecenia i rekomendacje zostaty
wybrane i dopasowane do odpowiedniego charakteru poszczegdlnych gmin i zlewni w obszarze
Opracowania. Charokter poszczegdlnych zlewni i gmin zostat okreslony na podstawie fizjografii danego
terenu.

Dodatkowo zostaty opracowane ogdlne rekomendacje i zalecenia dotyczgce dziatan retencyjnych, aspektow
prawnych, ekonomicznych i srodowiskowych wedtug najlepszych obecnie dostepnych praktyk i zalecen.
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9. Ocena potencjatu retencyjnego

Potencjat retencyjny poszczegdlnych gmin i zlewni w obszarze objetym Opracowaniem zostat réwniez
sparametryzowany z wykorzystaniem dwéch wielkodci:

" potencjalnej retencji zlewni S [mm],

= krajobrazowego potencjatu hydrycznego LHP [-].

Potencjalna retencja zlewni jest to ilos¢ wody, ktéra moze zostaé zretencjonowana przez 1 m? zlewni®,
Potencjalna retencja zlewni zostata wyznaczona na podstawie metody SCS-CN (Soil Conservation Service
— Curve Number) opracowanej przez amerykanskg Stuzbe Ochrony Gleb (Soil Conservation Service).
Metoda ta jest wykorzystywana do oszacowania opadu efektywnego - czyli tej czesci opadu catkowitego,
ktéra jest odpowiedzialna za formowanie sptywu powierzchniowego. Metoda pozwala na okredlenie
maksymalnego potencjatu retencyjnego zlewni na podstawie budowy pokrywy glebowej, struktury
uzytkowania oraz warunkéw hydrologicznych3®. Wykorzystuje do tego parametr CN, ktéry przyjmuje
wartosci od O do 100. Warto$é CN =100 oznacza stan petnego uwilgotnienia zlewni, wtedy opad efektywny
jest rowny opadowi catkowitemu, czyli catoéé opadu formuje sptyw.

Warto$¢ parametru CN jest zalezna od rodzaju gleby oraz uzytkowania terenu. Na potrzeby metodyki
podzielono gleby na 4 kategorie®:

= A - gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego - duzy wspdtczynnik
filtracji k > 7,6 mm/h,

= B - gleby o przepuszczalnoici powyzej $redniej - Sredni wspdtczynnik filtracji
3,8<k=<7,6mm/h,

®  C - gleby o przepuszczalnosci ponizej $redniej — niski wspdtczynnik filtracji 1,3 < k < 3,8
mm/h,

= D - gleby o duzej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego - bardzo niski
wspbtczynnik filtracji k £ 1,3 mm/h.

Rodzaj gleby okreslono na podstawie mapy glebowo-rolniczej. Dla obszaréw laséw rodzaj gleby przypisano
na podstawie typu siedliska lasu®. Dla obszaréw miast oraz dla obszaréw pozostatych - wszedzie tam,
gdzie nie ma map glebowo-rolniczych, rodzaj gleby zostat przypisany na podstawie europejskiej bazy
danych gleb (European Soil Database).

Nastepnie dla poszczegdlnych rodzajow gleb, zostata przypisana odpowiednia grupa glebowa
na podstawie literatury?.

#Banasik K., 2009. Wyznaczenie wezbran powodziowych w matych zlewniach zurbanizowanych.
3 Przybyta Cz., Sojka M., Mrozik K., Wrézynski R., Pyszny K., 2015. Metodyczne i praktyczne aspekty planowania matej retencji.
36 Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe, 2011. Instrukcja Urzgdzania Lasu.

3 Ignar S., 1993. Metodyka obliczania przeptywow wezbraniowych w zlewniach nieobserwowanych.
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Wielkod¢ parametru CN w zaleznodci od typu pokrycia i grupy glebowej zostata przyjeta zgodnie
z opracowaniem Stowarzyszenia Hydrologéw Polskich®.

Tabela 6. Wartosé parametru CN dla poszczegélnych typdw pokrycia terenu

nazwa klasy grupa grupa grupq grupq

PTWPOI1 woda morska

PTWP ggx‘; chmiowa | PTWPO2  woda phyngea 98 | 98 | 98 98

PTWPO3 ' woda stojgca 98 98 98 98
65% powierzchni 77 85 90 99

meprzepuszczolneJ

38% powierzchni

nieprzepuszczalnej ol 75 83 8/
PTZBO1, zabudowa wielorodzinna, 30% powierzchni 57 79 81 86
PTZBO2 | zabudowa jednorodzinna | nieprzepuszczalnej

25% powierzchni 54 70 80 85

PT78 sabudowa nieprzepuszczalnej
20% powierzchni 5] 68 70 84

nieprzepuszczalnej

PT7BO3 zabudowa przemystowo- 81 38 o1 93
sktadowa
PT7BO4 zabudowa handlowo- 89 ) 94 95
ustugowa
PTZBO5 | pozostata zabudowa 81 88 A 93
PTLZOI las 36 60 73 79
PTLZ *erj" lesny i PTLZO2  zagajnik 36 60 73 79
zadrzewiony
PTLZO3  zadrzewienie 44 65 77 82
o 2z PTRKO1 kosodrzewina 48 67 77 83
PTRK roslinnosé
krzewiasta
PTRKO2  krzewy 35 56 70 77
PTUTO1 | ogrod dziatkowy 43 65 76 82
PTUTO2  plantacja 43 65 76 82
PTUT uprawa trwata PTUTO3  sad 43 65 76 82
PTUTO4 | szkétka ledna 43 65 76 82
PTUTOS | szkétka roslin ozdobnych 43 65 76 82
ro$linno$é PTTRO1 ro$linnos¢ trawiasta 49 69 79 84
PTTR trawiasta i tach
uprawa rolna PTTRO2  UPrawandgruntac 65 75 82 86
ornych
PTKMO1 teren pod drogq kotowg 83 89 92 93
teren pod
drogami PTKMO2 | teren pod torowiskiem 76 85 89 91
PTKM kotowymi. n dd kol .
szynowymi i PTKMO3 tere” Pck’. rogq kotowq | 83 89 92 93
lotniskowymi orowrs 'grg
PTKMO4  feren pod drogq 98 98 | 98 98
lotniskowq
PTGNOT | Piarg, usypisko lub 76 85 89 9l
rumowisko skalne
PTGNO2  teren kamienisty 76 85 89 91
grunt
PTGN  nieuzytkowany PTGNO3 | teren piaszczysty lub 76 85 80 91
Zwirowy
pozostaty grunt
PTGNO4 nieuzytkowany 76 85 89 AN
PTPL plac PTPLO1 plac 98 98 98 98

3% Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich, 2009. Metodyka obliczania przeptywéw i opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobiefstwie przewyzszenia dia zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji
opadu w odptyw.
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sktadowisko
PISO odpadéw

wyrobisko i
PTWZ zwatowisko

PTNZ pozostaty teren
niezabudowany

KUKO kompleks

komunikacyjny

Maksymalng potencjalng retencje zlewni S wyznacza sie zgodnie ze wzorem??:

Zgodnie z podstawowym zatozeniem metody SCS wezbranie rozpoczyna sie wéwczas, gdy wielko$é opadu
przekroczy wysoko$¢ warstwy wody zatrzymane] przez zlewnie w procesach intercepcji, retencji
powierzchniowe] i infiltracji. Zgodnie z metodg SCS-CN, po przekroczeniu tej wartosci zaczyna sie

bezposredni odptyw.

Wartoéci wskaznika prezentowane sq w 7 klasach (okreslonych na potrzeby Opracowania):

= Klasa 1: <30 - 46) Bardzo niski odptyw — bardzo duza infiltracja, grunty przepuszczalne,
lasy w dobrym stanie,

= Klasa 2: <46 - 61) Niski odptyw — wysoka infiltracja, gleby piaszczyste, tagki,

= Klasa 3: <61 - 74) Umiarkowany odptyw (nizszy) — zrownowazona retencja i odptyw, gleby

PTSO01
PTSO02
PTWZO1
PTWZ02

PTNZO1

PTNZO2
KUKOO1

KUKOO2
KUKOO3
KUKOO4
KUKOO5
KUKOO6
KUKOO7
KUKOO8
KUKOO9
KUKO10

teren sktadowania
odpadéw komunalnych
teren sktadowania
odpadéw przemystowych

wyrobisko

zwatowisko

teren pod urzgdzeniami
technicznymi lub
budowlami

teren przemystowo-
sktadowy

dworzec autobusowy

lotnisko lub lgdowisko

miejsce obstugi
podréznych

parking

port wodny lub przystan
stacja kolejowa

stacja metra

stacja paliw

teren kolejowy

zajezdnia lub baza
transportowa

1000
S=254- (— — 10) [mm]

CN

$rednio przepuszczalne,

= Klasa 4: <74 - 76) Umiarkowany odptyw (wyzszy) — zréwnowazona retencja i odptyw, gleby

Srednio przepuszczalne,

= Klasa 5: <76 - 80) Wysoki odptyw (nizszy) — niska infiltracja, gleby gliniaste, tereny

czedciowo uszczelnione,

= Klasa 6: <80 - 91) Wysoki odptyw (wyzszy) - niska infiltracja, gleby gliniaste, tereny

czeSciowo uszczelnione,

3?Banasik K., 2009. Wyznaczenie wezbran powodziowych w matych zlewniach zurbanizowanych.
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= Klasa 7: <91 - 100> Najwyzszy odptyw — minimalna infiltracja, asfalt, beton, zwarte
zabudowania.
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Zdolnosé¢ obszaru do spowalniania i zatrzymywania odptywu oraz infiltracji opadéw do gruntu jest mozliwa
do sparametryzowania takze bezwymiarowym wskaznikiem warunkéw Srodowiskowych LHP (Landscape
Hydric Potential). LHP moze byé wykorzystywany do oceny wptywu uzytkowania terenu i kluczowych
parametréw zlewni na opdznienie odptywu iretencje wody w zlewni®®. Pozwala na przedstawienie
skumulowanego wptywu wszystkich istotnych atrybutéw Srodowiska na ilosé, jokosé, dostepnosé oraz
przestrzenne i czasowe rozmieszczenie wody?'.

Wskaznik przyjmuje wartodci w zakresie od -10,1 do 20,0 (i wiecej), gdzie -10,1 oznacza catkowicie
niekorzystne warunki do retencji, a 20,0 i wiecej] — doskonate warunki do retencji*?.

Wartosci wskaznika prezentowane sq w 7 klasach:

= Klasa 1: 20 punktéw i wiece] - obszary o najwyzszym, wyjgtkowym potencjale wodnym,
= Klasa 2: <10 - 20) punktéw - obszary o bardzo dobrym potencjale wodnym,

= Klasa 3: <3 -10) punktéw - obszary o przecietnym potencjale wodnym (wiekszym),

= Klasa 4: <O - 3) punkty - obszary o przecietnym potencjale wodnym (mniejszym),

= Klasa 5: <-3 - 0) punktéw - obszary o ograniczonym potencjale wodnym (wiekszym),

= Klasa 6: <-10 - -3) punkty — obszary o ograniczonym potencjale wodnym (mniejszym),

= Klasa 7: mniej niz -10 punktéw - obszary o najnizszym potencjale wodnym.

Wskaznik jest sumg map przedstawiajgcych kolejne atrybuty $rodowiskowe. Wyznacza sie go zgodnie
ze wzorem?*34040;

LHP = 1,5H + 2,55t + 3Ss + 4KBW + 3Si + 3,5F + 2N [—]
gdzie:

H - atrybut warunkéw hydrogeologicznych (przewodno$é podtoza),
St - atrybut warunkéw glebowych (typ gleb),

Ss — atrybut tekstury gleby (uziamienie gleby),

KBW - atrybut warunkow klimatycznych (klimatyczny bilans wodny),
Si - atrybut warunkéw geomorfologicznych (nachylenie terenu),

F - atrybut stanu zbiorowisk lesnych (stabilnoéé drzewostanu),

N - atrybut pokrycia i uzytkowania terenu.

0 Rybka P., Jurasz J., Wdowikowski M., 2023. Potencjat retencyjny miasta. Czesé 1: Metody.

' Wojkowski J., Watega A., Lepeska T., Miyaski D., Radecki-Pawlik A., 2024. Rich north, poor south - Regionalization of
European water retention: The landscape hydric potential concept.

#2 Lepeska T., 2010. Hydric potential of landscape and integrated river basin management in mountain and submontane
regions.

43 Wojkowski J., Watega A., Mtyaski D., Radecki-Pawlik A., Lepeska T., 2022. Wplyw zmian pokrycia i uzytkowania terenu na
krajobrazowy potencjat hydryczny zlewni i trendy przeptywédw charakterystycznych.
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Tabela 7. Wartoé¢ atrybutow Srodowiskowych dla wspotczynnika LHP

Przewodnosé podioza - H

Typ gleby - St

Uziarnienie gleby - Ss (zgodnie z
potencjatem retencyjnym)

KBW - Pi

Nachylenie terenu - SI

Stabilnosé drzewostanu - F

Pokrycie terenu - N

bardzo wysoka przewodnos¢ (T > 1:10-2 m?/s)
wysoka przewodnosé (T = 1:10-3 - 1.10-2 m?/s)
$rednia przewodnosé (T= 1104 - 1.10-3 m?/s)
niska przewodnosé (T < 1104 m?/s)

piaski

piaski gliniaste

gliny piaszczyste

gliny

gliny ciezkie (gliny ilaste)

ity pylaste

ity / gliny ilaste

niski

Sredni

wysoki

KBW powyzej 1101 mm

KBW 451 - 1100 mm

KBW O - 450 mm

KBW -450 - O mm

KBW mniejsze niz -450 mm

0-7.00

7.1-18.0°

18.1-31.0°

31.1-50.0°

50.1" i wiecej

ekosystemy o bardzo wysokim poziomie stabilnosci
ekosystemy o wysokim poziomie stabilnosé
ekosystemy o obnizonym poziomie stabilno3ci
ekosystemy niestabilne

ekosystemy silnie zaburzone

trwate uzytki zielone (tgki, pastwiska i naturalne tgki), lasy,
krzewy

tereny gtéwnie rolnicze z istotnym udziatem roslinnosci
naturalnej, uprawy trwate (szczegdlnie sady owocowe)

kompleks pél, uzytkéw zielonych i upraw trwatych
uzytki rolne
drogi lesne

powierzchnie sztuczne, odstoniete skaty

2
1

1,75
1.5

-0,25
2,5
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Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

10. Baza danych przestrzennych

Baza danych przestrzennych przeznaczona jest do przechowywania danych wejsciowych, wynikéw analiz
oraz produktéw Opracowania.

Ze wzgledu na réznorodnosé danych zrédtowych i produktéw analiz sg one prezentowane jako punkty, linie
i poligony. Dane w postaci warstw rastrowych sqg przechowywane w bazie w formacie GeoTIFF. Baza

danych zostata stworzona w postaci repozytorium danych geobazy (geodatabase) w formacie ESRI .gdb,
w uktadzie przestrzennym PUWG1992.

Wyniki Opracowania w postaci warstw potencjalnej retencji zostaty réwniez przygotowane w formacie .shp,
stanowig kopie bazy danych w formacie .gdb z niezbednymi modyfikacjami wynikajgcymi ze specyfiki
formatu .shp (np. ograniczenie dtugosci nazw pdl, skrécenie opisdw, brak aliaséw, relacji i domen).

Baza danych zostata opracowana na podstawie dostepnych zrédet 1 danych przestrzennych, bez
prowadzenia weryfikacji terenowej. Nalezy zaznaczyé, ze mozliwe sq pewne niescistosci lub btedy, jesli
takie wystepowaty juz w danych Zrédtowych — mogg one wynikaé m.in. z ich doktadnosci, aktualnosci lub
charakteru.

Warstwy referencyjne zostaty opracowane zgodnie z najnowszymi dostepnymi zasobami danych PRG.
Warstwy odnoszqce sie do zasobu BDOTI0k pochodzq z zasobéw z roku 2024 lub, w przypadku ich
niedostepnosci, z roku 2018.

Tabela 8. Baza danych - dane administracyjne i referencyjne

n nazwa warstwy opis warstwy

1. GRANICA_GM Granica gminy

2. | GRANICE_MIASTA Granice miast

3. | GRANICA_PANSTW Granica pahstwa

4. GRANICA_POW Granica powiatu

5. | GRANICA_WOJ Granica wojewodztwa

Dodatkowo uwzglednione zostaty dane dla obszaréw transgranicznych — Republiki Federalnej Niemiec (dane
pozyskane przez Landesamt fur Geobasisinformation Sachsen - GeoSN) i Republiki Czeskiej (dane
pozyskane przez Geoportal CUZK). Odpowiednio dla warstw transgranicznych do nazwy warstwy zrédtowe;
zostat dodany CZ lub N, np. RZEKI_N.



Tabela 9. Baza danych - hydrografia

DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

ﬂ nazwa warstwy opis warstwy

1. RZEKI

ROWY
JEZIORA_NAT
JEZIORA_SZT
ZLEWNIE_O1
ZLEWNIE_02
ZLEWNIE_O3
MOKRADLA

VO O N oA W N

OBSZAR_ZAGROZENIA_02
10. | OBSZAR_ZAGROZENIA_1

1. | OBSZAR_ZAGROZENIA_10
12. | OBSZAR_ZAGROZENIA_WZ
13. | WALY

14. | C_WATER_WETNESS

Rzeki MPHP

Rowy melioracyjne MPHP

Jeziora i inne zbiorniki naturalne MPHP
Sztuczne zbiorniki wodne

Granice zlewni | rzedu MPHP

Granice zlewni Il rzedu MPHP

Granice zlewni lll rzedu MPHP

Dane GIS o Mokradtach Polskich

Zasieg obszaru zagrozenia powodziq. Prawdopodobienstwo Qo2% -
raz na 500 lat aMZPiIMRP

Zasieg obszaru zagrozenia powodzig. Prawdopodobienstwo Qi -
raz na 100 lat aMZPiIMRP

Zasieg obszaru zagrozenia powodziq. Prawdopodobiefstwo Qioz—
raz na 10 lat aMZPIMRP

Zasieg obszaru zagrozenia powodziq. Scenariusz zniszczenia
watéw przeciwpowodziowych aMZPiIMRP

Przebieg watéw powodziowych aMZPiIMRP
Obszary mokradtowe Copernicus (GeoTIFF)

Tabela 10.Baza danych - obiekty topograficzne (BDOT10k)

ﬂ nazwa warstwy opis warstwy

1. ROWY MELIORACYJNE
SZUWARY_BDOT
MOKRADLA _BDOT
DROGA
UZBROJENIE_TERENU

oA W N

KOLEJ

Tabela 11. Baza danych - uzytkowanie terenu

Sie¢ rowdw melioracyjnych BDOT10k
Szuwary BDOT10k

Mokradta BDOT10k

Sie¢ drég BDOT10k

Sie¢ uzbrojenia terenu BDOT10k
Sie¢ kolejowa BDOT10k

H nazwa warstwy opis warstwy

1. UZYTKOWANIE_BDOT

2. | UZYTKOWANIE_CLC
3. BDL

4. NMT

5.

C_FOREST_TYPE

Klasy uzytkowania wg BDOT10k
Klasy uzytkowania wg CLC2018
Typy siedlisk lesnych

Numeryczne model terenu (GeoTIFF)

Copernicus forest type (GeoTIFF)

5]
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Tabela 12.Baza danych - gleby

ﬂ nazwa warstwy opis warstwy

1. GLEBY Mapa glebowo-rolnicza
2. | GLEBU_EU Europejska baza gleb The European Soil Database

Tabela 13. Baza danych - obszary chronione

I nazwa warstwy opis warstwy

1. KORYTARZE_EKOLOGICZNE Obszary chronione bazy GIOS Korytarze ekologiczne

2 OBSZARY_CHRONIONEGO_KRAJOBRAZU Obszary chronione bazy GIOS Obszary chronionego krajobrazu
3 [0)e) Obszary chronione bazy GIOS OSO Natura 2000

4 PARKI_KRAJOBRAZOWE Obszary chronione bazy GIOS Parki Krajobrazowe

5 PARKI_NARODOWE Obszary chronione bazy GIOS Parki Narodowe

6. | RAMSAR Obszary chronione bazy GIOS Obszary Ramsar

7 REZERWATY Obszary chronione bazy GIOS Rezerwaty

8 SO0 Obszary chronione bazy GIOS SOO Natura 2000

9 UZYTKI_EKOLOGICZNE Obszary chronione bazy GIOS Uzytki ekologiczne

10. | ZESPOL_PRZYRODNICZO_KRAJOBRAZOWY | Obszary chronione bazy GIOS Zespot przyrodniczo-krajobrazowy

W Btgd! Nie mozna odnalezé zrodta odwotania. zestawiono warstwy bedgce wynikiem analiz, ktére zostaty
przeprowadzone zgodnie z rozdziatami 0-9 metodyki.

Nazwy poszczegdlnych warstw wynikowych zostaty zaopatrzone w nastepujgce symbole, w zaleznodci
od przedstawianej tresci:

= A - stan aktualny - obszary o wiadciwosciach retencyjnych,
= P - rekomendacja - obszary o potencjale retencyjnym,
= /- zagrozenia,

= W — wskaznik.



Tabela 14. Baza danych - warstwy wynikowe

VO N o ;AW N

o 0 P2 o
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Analiza potencjatu retencyjnego wojewddztwa dolnoslgskiego

Analiza wtadciwosci retencyjnych

Naozwa warstwy
BAGNA_MOKRADLA_A
GLEBY_CENNE_ROLNICZO_A
MALA_RETENCJA_A
MELIORACJE_A
MIASTO_RETENCJA_A
MIASTO_WYSPA_CIEPLA_Z
MIASTO_ZABUDOWA_A

RETENCJA_DOLINOWA_A

RETENCJA_DOLINOWA _BEZ_GRUNTOW_ORNYCH_
A

RETENCJA_GLEBOWA_A
RETENCJA_LESNA_A

STARORZECZA_A
MIASTA_WYSPA_CIEPLA_INTENSYWNOSC (dopisek

z nazwg miasta)
MIASTA_WYSPA_CIEPLA (dopisek z nazwg miasta)

Naozwa warstwy

BAGNA_MOKRADLA_P

MELIORACJE_P

ZALESIENIA_P

WYLESIENIA_Z
CIEKI_POTENCJAL_RENATURYZACJA_P
MIASTO_OB_BEZODPLYWOWE_P
MIASTO_POWODZ_RZ_Z

Opis warstwy

Bagna i mokradta istniejgce

|dentyfikacja gleb szczegdlnie cennych — wysokich klas
bonitacyjnych

Retencja matych zbiornikéw wodnych

Melioracje szczegdtowe (lokalizacja rowdw)

Obszary o potencjale retencyjnym w granicach miast
Miejska wyspa ciepta dla obszaréw hot-spotow
Obszary uszczelnione w granicach miast

Retencja dolin rzecznych

Retencja dolin rzecznych z wytgczeniem gruntéw ornych
Retencja gleb w obszarze Opracowania

Retencja lesna

Lokalizacja starorzeczy
Intensywno$¢ wyspy ciepta dla Legnicy, Watbrzycha i
Wroctawia (GeoTIFF)

Powierzchniowa miejska wyspa ciepta dla Legnicy, Watbrzycha
i Wroctawia (GeoTIFF)

Opis warstwy

Obszary mokradtowe potencjalne
Obszary do potencjalnego zmeliorowania

Obszary proponowane do zalesienia

Obszary wylesione lub las zdegradowany - wynik analizy
utraty retencji na skutek wylesienia

Odcinki ciekdw wytypowane do renaturyzacji
Obszary bezodptywowe - potencjat retencyjny

Obszary narazone na powddz od strony rzeki

Nl ol w N

Nozwa warstwy
WSKAZNIK_TWI_W
WSKAZNIK_LHP__GMINY_W
WSKAZNIK_LHP__ZLEWNIE_W
WSKAZNIK_S
WSKAZNIK_S_GMINY_W
WSKAZNIK_S_ZLEWNIE_W
SPADKI_W

Opis warstwy
Warstwa z wartodciami wskaznika TWI
Warstwa z wartosciami wskaznika LHP dla gmin

Warstwa z wartoéciami wskaznika LHP dla zlewni

Warstwa z wartoéciami maksymalnej potencjalnej retencji dla
catosci Opracowania

Warstwa z wartoéciami maksymalnej potencjalnej retencji dla
gmin

Warstwa z wartosciami maksymalne] potencjalne] retencji dia
zlewni

Spadki terenu w stopniach (GeoTIFF)

5]
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DOLNOSLASKA POLITYKA WODNA

Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

Analiza przepiséw i dokumentow -
rekomendacje

Analiza przepiséw | dokumentow pod kgtem rekomendacji i wytycznych w zakresie gospodarowania
zasobami wodnymi zostata wykonana w oparciu o obowigzujgce przepisy, adekwatne dokumenty
europejskie, krajowe, regionalne i lokalne, w tym o informacje zawarte w dokumentach planistycznych
oraz dokumentach strategicznych, zwigzanych tematycznie z zokresem Zaméwienia.

1.

Na poziomie miedzynarodowym Wykonawca przeanalizowat nastepujgce dokumenty:
= Konwencja o obszarach wodno-btotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza jako
Srodowisko zyciowe ptactwa wodnego z dnia 2 lutego 1971,

= Konwencja o ochronie i uzytkowaniu ciekédw transgranicznych i jezior miedzynarodowych z dnia
17 marca 1992 r.

Na poziomie Unii Europejskiej Wykonawca przeanalizowat nastepujgce dokumenty:

= Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w  dziedzinie polityki wodnej, Ramowa
Dyrektywa Wodna,

®  Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030. ,,Przywracanie przyrody do naszego zycia”
z dnia 20 maja 2020 r.,

®  Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych ponownego wykorzystania wody,

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r.
w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

= Budujgc Europe odporng na zmiane klimatu - nowa Strategia w zakresie przystosowania

do zmiany klimatu z dnia 24 lutego 2021 .,

= Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego ,,Opinia ogdina »Apel o Niebieski
tad UE«” z dnia 26 pazdziernika 2023 r.,

= Europejska strategia odpornosci gospodarki wodnej na lata 2025-2035 z 4 czerwca 2025 r.

Zwazywszy na zasieg przestrzenny Opracowania obejmujgcy zlewnie transgraniczne, Wykonawca
przeanalizowatl dokumenty o wspédtpracy Rzeczypospolitej Polskiej z Republikg Czeskq, oraz
z Republikg Federalng Niemiec:

= Umowa miedzy Rzeczgpospolitq Polskg a Republikg Federalng Niemiec o wspdtpracy
w dziedzinie gospodarki wodnej na wodach granicznych, sporzgdzona w Warszawie dnia 19
maja 1992 r.,

= Umowa miedzy Rzgdem Rzeczypospolite] Polskiej a Rzgdem Republiki Czeskiej o wspdtpracy
na wodach granicznych w dziedzinie gospodarki wodnej, podpisana w Pradze dnia 20 kwietnia
2015 r.,

= Ustawa z dnia 14 maja 2020 r. o ratyfikacji Umowy miedzy Rzgdem Rzeczypospolite] Polskie;
a Rzgdem Republiki Federalnej Niemiec w zakresie ocen oddziatywania na Srodowisko
i strategicznych ocen oddziatywania na Srodowisko w kontekscie transgranicznym, podpisane;
w Neuhardenberg dnia 10 pazdziernika 2018 r.,

a takze polityki wodne Paistw sgsiadujgcych z wojewddztwem dolnoslgskim:

= Ustawa z dnia 28 czerwca 2001 r. o wodach oraz o zmianie niektérych ustaw (Prawo wodne)
Parlamentu Republiki Czeskiej,

o o
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Krajowa Strategia Wodna niemieckiego Federalnego Ministerstwa Srodowiska z dnia 15 marca
2023 .

4. Na poziomie krajowym Wykonawca przeanalizowat nastepujgce dokumenty:

Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lednych,
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030,

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku

2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020),

Ustawa Prawo wodne,

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030,

Polityka Ekologiczna Panstwa 2030,

Krajowy program renaturyzacji woéd powierzchniowych (KPRWP) z 2020 r.,
Plan przeciwdziatania skutkom suszy z 2021 r.,

Krajowa Polityka Miejska 2030,

Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu (KPEIK) na lata 2021-2030.

5. W zwigzku z faktem, iz niniejsze Zamodwienie jest realizowane w ramach prac nad Dolnoslgskg
Politykg Wodng, z ktérej wnioski posrednio lub bezposrednio powinny by¢ implementowane przy
przygotowywaniu, aktualizacji i realizacji regionalnych polityk rozwoju, dokumentéw strategicznych
oraz planistycznych, Wykonawca objgt analizg nastepujgce dokumenty Dolnego Slgskar:

Opracowanie ekofizjograficzne dla wojewddztwa dolnoslgskiego,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2030,

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslgskiego,

Dolny Slgsk. Zielona Dolina Zywnoéci i Zdrowia 2017-2030,

Dolnoslgska Strategia Innowacji,

Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa dolnoslgskiego,

Wojewédzki Program Ochrony Srodowiska Wojewéddztwa Dolnoélgskiego na lata 2022-2025
z perspektywg do roku 2029,

Polityka Wspierania Bezpieczehstwa w Wojewddztwie Dolnoslgskim do 2030 roku,
Strategia Energetyczna dia Dolnego Slgska - kierunki wsparcia sektora energetycznego,
Rekomendacje dla planowania rozwoju w Gérskim Obszarze Funkcjonalnym,

Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2023-2028
z perspektywg do 2032.

6. Na poziomie lokalnym Wykonawca przeanalizowat dokumenty strategiczne 1 planistyczne
nastepujgcych miast:

Jelenia Géra:

Program ochrony Srodowiska dla Miasta Jelenia Géra na lata 2021-2024 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2028,

Plan adaptacji do zmian klimatu Aglomeracji Jeleniogérskiej, miasta Jeleniej Goéry oraz
powiatow i gmin Aglomeracji Jeleniogérskie],

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Aglomeracji Jeleniogérskiej na lata 2021-

2029,
Gminny Program Rewitalizacji Miasta Jelenia Géra,
Strategia Rozwoju Miasta Jelenia Géra na lata 2024-2034.

o o
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Legnica:

®  Plan adaptacji Miasta Legnica do zmian klimatu do roku 2030,

®  Strategia Zintegrowanych Inwestycji  Terytorialnych Legnicko-Gtogowskiego  Obszaru
Funkcjonalnego na lata 2021-2027,

" Program ochrony $rodowiska dla miasta Legnicy do 2025 roku,

= Strategia Rozwoju Miasta Legnicy 2030 Plus.
Watbrzych:

= Gminny Program Rewitalizacji Miasta Watbrzycha na lata 2016-2025 z perspektywqg do 2030
roku,

= Strategia Rozwoju Aglomeracji Watbrzyskiej z perspektywq do 2030 r.
= Strategia Rozwoju Sudety 2030,
= Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha,

*  Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Watbrzycha — miasta na prawach powiatu na lata

2023-2028 z perspektywq do roku 2030,
=  Plan Dziatania Zielonego Miasta Watbrzycha,

®  Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Aglomeracji Watbrzyskie] na lata 2021-
2027.

Wroctaw:

®  Strategia Wroctaw 2030,
®  Plan adaptacji Miasta Wroctawia do zmian klimatu do roku 2030,

*  Program Ochrony Srodowiska dia miasta Wroctawia na lata 2021-2025 z perspektywg do roku
2030,

= Strategia Gospodarowania Wodami Opadowymi i Roztopowymi dla Miasta Wroctawia,

= Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego
na lata 2021-2027.

oraz gmin przylegtych do Wroctawia:

Czernica:

= Strategia z elementami planowania rozwoju lokalnego Gminy Czernica na lata 2014-2025.

Dtugoteka:

= Strategia zréwnowazonego rozwoju gminy Diugoteka na lata 2021-2030,

= Program ochrony $rodowiska dia Gminy Dtugoteka na lata 2021-2024 z perspektywg do 2028
roku.

Katy Wroctawskie:

= Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kgty Wroctawskie na lata 2022-2026 z perspektywqg
do roku 2030,

= Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Kgty Wroctawskie do roku 2030.

Kobierzyce:

= Strategia Rozwoju Gminy Kobierzyce do 2030 roku,

o o
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®  Program poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce,

= Gminny Program Rewitalizacji Gminy Kobierzyce.
Miekinia:

= Strategia Rozwoju Gminy Miekinia na lata 2021-2027.
Oborniki Slgskie:

= Program Ochrony Srodowiska dia Gminy Oborniki Slgskie na lata 2021-2024 z perspektywg
do roku 2028.

Siechnice:

= Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Siechnice do roku 2030.

Wisznia Mata:

= Strategia Rozwoju Gminy Wisznia Mata na lata 2021-2030.
Zérawina:

= Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Zérawina na lata 2016-2026,
*  Strategia Rozwoju Gminy Zérawina na lata 2023-2030 - projekt 02.2023.

Analiza przepiséw | dokumentéw pod kgtem rekomendacji i wytycznych w zakresie gospodarowania
zasobami  wodnymi  zostata przedstawiona w MODULE 5 - Analiza dokumentéw Opracowania,
wg kwerendy zawierajgcej nastepujgce informacje:

® nazwa dokumentu,

= status dokumentu,

= cel sporzqgdzenia dokumentu,

= cele sporzgdzenia dokumentu zwigzane z zakresem Analizy,

= wytyczne i rekomendacje w zakresie gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi,
®  odwotanie do zapiséw dokumentu,

= rok sporzgdzenia,

= qutor,

= |ink do dokumentu zrédtowego.
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Analiza potencjatu retencyjnego wojewédztwa dolnoslgskiego

12. Raporty i prezentacja wynikéw Opracowania

Wykonawca wykonat i przekazat Zamawiajgcemu Opracowanie zawierajgce:

1.

Opis metodyki sporzqdzenia analizy potencjatu  retencyjnego na  obszarze wojewddztwa
dolnoslgskiego oraz sposobu jej prezentacji, stanowigce] MODUL 1 Opracowania.

Wykonawca zweryfikowat i zaktualizowat niniejszq metodyke o zagadnienia, ktére zostaty zmienione
bgdz uszczegdtowione w toku prac nad Zaméwieniem.

Strukture bazy danych, zawierajgcg metodyke i opis baz danych przestrzennych wykorzystanych
w analizie wraz z opisem ich struktury (MODUL 2 Opracowania), obrazujgcych potencjat retencyjny
Dolnego Slgska.

Dokument zawiera szczegdtowe informacje na temat zrédet danych - przestawiono w nim informacje
na temat danych Zrodtowych wykorzystanych do analiz, ich aktualnosci, dostepnosci | rozdzielczosci
przestrzennej.

Szczegdtowo opisano w nim strukture bazy danych w tym nazwy i aliasy poszczegdlnych warstw oraz
strukture atrybutowq (nazwy, aliasy i typy pél) oraz opis poszczegdlnych pél dia wszystkich warstw
stanowigcych produkty Opracowania na kolejnych etapach: analizy wiasciwosci retencyjnych, analizy
mozliwosci zwigkszenia potencjatu retencyjnego oraz oceny potencjatu retencyjnego.

Baze danych przestrzennych (MODUt 3 Opracowania), bedgcg wynikiem analizy, obrazujgeg
potencjat retencyjny Dolnego Slgska oraz wektorowe warstwy w formacie .shp stanowigce wynik
Projektu, tj. zawierajgce obszary o wiasciwosciach retencyjnych, obszary o potencjale retencyjnym
oraz stanowigce ocene tego potencjatu z uwzglednieniem podziatu na typy pokrycia terenu oraz
propozycjq oceny ich zdolnodci retencyjnych.

Andalize przepiséw i dokumentéw pod kgtem rekomendacji | wytycznych w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi.

Wykonawca przedstawit spis dokumentow, ktére przeanalizowat, z podziatem na obszar
obowigzywania (UE /kraj/wojewddztwo/gmina). Zgodnie z rozdziatem 11 ninigjszej metodyki wyniki
analizy przepisoéw i dokumentdw zostaty przedstawione w formie kwerendy.

Analiza dokumentéw stanowi MODUL 5 Opracowania.

Opis i wyniki analizy potencjatu retencyjnego na obszarze wojewddztwa dolnodlgskiego, w tym
wnioski i rekomendacje w formie raportéw.

Analiza potencjatu  retencyjnego Dolnego  Slgska  zostata  przeprowadzona i przekazana
Zamawiajgcemu w skali catosci Zamoéwienia (Dolnego Slgska), zlewni Il rzedu (w tym zlewni
transgranicznych) oraz gmin w obszarze wojewddztwa. Raporty zawierajg zaréwno zalecenia
wynikajgce z wnioskéw ptyngeych bezposrednio z analiz, jak i wnioski ogélne dotyczgce badanego
zagadnienia.

Wykonawca przedtozyt Zamawiajgcemu 54 raporty przygotowane dla poszczegélnych zlewni llI
rzedu, 169 raportéw dla poszczegélnych gmin w obszarze wojewédztwa dolnoslgskiego oraz
Raport kohAcowy z catosci przeprowadzonych prac. Kazdy z raportéw zawiera cze$é opisowq
i graficzng.
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A. RAPORTY DLA ZLEWNI Il RZEDU (54):

= Czes¢ opisowa zawiera:

0g6lng charakterystyke zlewni, w tym jej parametry, warunki hydrograficzne, wykaz gmin,
na terenach ktérych sie znajduje, liczbe ludnosci, gestos¢ zaludnienia, pokrycie terenu,
zestawienie i charakterystyke obszaréw o wtasciwodciach retencyjnych, iobszarow
o potencjale retencyjnym wraz z ocenq ich zdolnosci retencyjnych, zgodnie z przyjetym
podziatem zjawiska retencji (rozdziat 3), zidentyfikowanych i obliczonych zgodnie
z metodykg, w tym uzyskane w ramach analizy dane liczbowe (rozdziaty O-9 metodyki),
rekomendacje w zakresie programowania koniecznych dziatah w zakresie ochrony funkgji
retencyjnych zidentyfikowanego potencjatu w  zlewni, w szczegdlnodci z zakresu
zagospodarowania przestrzennego, rolnictwa, lednictwa, ochrony przyrody i edukacji,
w zlewni, przyczynigjgce sie do poprawy zdolnodci retencyjnej z okredleniem
ich potencjalnych adresatow.

= Czeéé graficzna zawiera:

mape orientujgcg potozenie zlewni w wojewddztwie,
mape przedstawiajgca ogdlng charakterystyke zlewni, w tym pokrycie terenu,

mapy potencjalnych obszaréw mogqeych stuzyé do retencjonowania wody wraz z oceng
ich zdolnosci retencyjnych, obrazujqce ich potozenie w granicach zlewni, w odpowiednie;]
skali, nie mniejszej niz 1:150 000.

Czeéci: opisowa i graficzna sq spojne.

Raporty te zostaty przygotowane w formie kart katalogowych - osobno dla kazdej zlewni Il rzedu.
Zaprezentowane zostaty w MODULE 6 Opracowania.

B. RAPORTY DLA DOLNOSLASKICH GMIN (169):

= Czes¢ opisowa zawiera:

dane administracyjne - typ gminy (miejska, wiejska, miejsko-wiejska), siedzibe gminy,
nazwe powiatu i wojewddztwa, powierzchnie gminy, liczbe ludnodci, gestoéé zaludnienia,
pokrycie terenu,

zestawienie i charakterystyke obszaréw o potencjale retencyjnym wraz z oceng ich
zdolnodci retencyjnych, zgodnie z przyjetym podziatem zjawiska retencji (rozdziat 3),
zidentyfikowanych i obliczonych zgodnie z metodykg, w tym uzyskane w ramach analizy
dane liczbowe,

rekomendacje w zakresie programowania koniecznych dziatah w zakresie ochrony funkgji
retencyjnych zidentyfikowanego potencjatu w gminie, w szczegdlnosci z zakresu
zagospodarowania przestrzennego, rolnictwa, lednictwa, ochrony przyrody i edukaciji,
przyczyniajgcych sie do poprawy zdolnosci retencyjnej, z okresleniem ich potencjalnych
adresatéw,

kierunki i zakres wspdtpracy w ramach przynaleznosci gminy do zlewni.

= Czeéé graficzna zawiera:

mape orientujgcq potozenie gminy w wojewddztwie, na tle powiatéw,

mape przedstawiajgeq charakterystyke gminy, w tym z pokryciem terenu,

mapy potencjalnych obszaréw mogqeych stuzyé do retencjonowania wody wraz z oceng
ich zdolnosci retencyjnych obrazujgce ich potozenie, w odpowiedniej skali, nie mniejsze;
niz 1:150 000,

powigzania hydrologiczne w ramach zlewni.

Czesci: opisowa i graficzna sg spdjne.
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Raporty te zostaty przygotowane w formie kart katalogowych - osobno dla kazdej gminy
wojewddztwa dolnoslgskiego. Zaprezentowane zostaty w MODULE 7 Opracowania.

RAPORT KONCOWY:

= Czesé opisowa zawiera dane liczbowe z zakresu: obszaréw o wiasciwosciach retencyjnych,
obszaréw o potencjale retencyjnym i oceny potencjatu retencyjnego (rozdziaty 0-9 metodyki)
dla catego wojewddztwa dolnodlgskiego (uwzgledniajge zlewnie transgraniczne), w tym
szacunek mozliwosci zwiekszenia retencji zgodnie z przyjetym podziatem zjawiska retencji
(rozdziat 3), a takze podsumowanie realizacji Zaméwienia, w tym opis ewentualnych trudnosci
zwigzanych z jego realizacjg, moggcych mie¢ wptyw na wyniki i wnioski kohcowe oraz
prezentacja wynikéw Opracowania.

= Czesé graficzna, przygotowana w maksymalnie doktadne] odpowiedniej skali, obrazuje
rozktad przestrzenny potencjatu retencyjnego regionu, zgodnego z czesciq opisowq.

Czeéci: opisowa i graficzna sq spojne.

W ramach Raportu koAcowego zostato opracowane podsumowanie katalogéw dobrych praktyk

w zakresie retencji i renaturyzacji, dotyczqeych poszczegdlnych rodzajéw retencji bedgceych
przedmiotem Opracowania, ktére pozwolg na maksymalne zwiekszenie potencjatu retencyjnego
Dolnego Slgska.

Po zakohczeniu etapu analitycznego Opracowania (rozdziaty 0-9 metodyki), podczas ktérego
nastgpita identyfikacja obszaréw o wlasciwosciach retencyjnych i obszaréw o potencjale
retencyjnym, ocena zdolnosci retencyjnych oraz analiza przepiséw i dokumentéw dotyczgeych
obszaru Opracowania, w ramach Raportu koficowego zostat przygotowany tokze Katalog
Rekomendacji (MODUtL 8a - Rekomendacje) wraz z delegacjg dziatan dla wiadciwych
interesariuszy/instytucji, w tym JST, odpowiedzialnych za ich realizacje.

Warto podkredli¢, ze rekomendacje majq charakter orientacyjny i nie stanowig zobowigzania
do wdrozenia konkretnych dziatan. Propozycje nalezy traktowad jako wskazéwki do dalszej analizy,
ktore bedg wymagaty kazdorazowe] weryfikacji w terenie lub w oparciu o szczegdtowe dane
lokalne. Katalog Rekomendacji jest odzwierciedleniem wnioskéw ptyngcych z etapu analitycznego
Opracowania.

Rekomendacje zostaty sformutowane w dwéch zakresach: ogdlnym i szczegétowym, dedykowane
sq poszczegblnym grupom adresatéw w zakresie nastepujgeych kategorii:

= Regulacje prawne

= Planowanie przestrzenne

=  Zalecenia techniczne, mapowanie, modelowanie

= Ochrona przyrody

= Praktyki konieczne w zakresie gospodarowania wodami

= Finansowanie

= Spotecznoié i edukacja
Zalecenia i rekomendacje kierowane sqg do nastepujgcych grup adresatow i interesariuszy:
1. Poziom centralny rzgdowy: administracja rzgdowa, wtadciwe ministerstwa

2. Poziom centralny pozarzgdowy: panstwowe instytucja centralne i regionalne
= Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
= Panstwowe Gospodarstwo Lesne LP
= Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa i Dolnoslgski Osrodek Doradztwa Rolniczego

= Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii

o o
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= Krajowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;
= Gtowny i Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
= Wojewoda Dolnodlgski

= Generalna i Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Samorzqdy: regionalny, lokalne

Sektor nauki i badan: uczelnie wyzsze, instytuty badawcze (np. IMGW, PIG, I0S, ...)
Przedsiebiorstwa (rolnicze, przemystowe, turystyczne, inne)

Organizacje pozarzgdowe (NGOs)

N o oA~ W

Mieszkancy i wiasciciele nieruchomosci prywatnych

Z racji na zrdéznicowang role retencji krajobrazowe] w poszczegédlnych typach terendéw, jakimi
charakteryzuje sie wojewddztwo dolnoslgskie, zdecydowano sie na wyréznienie rekomendacji dla 2
typdw obszardéw regionu:

1. obszary gérskie i wyzynne (wyznaczone na podstawie mezoregiondw)

2. pozostate tereny wojewéddztwa.

Rekomendacje stanowiq zaréwno wnioski wynikajgce z wynikéw Opracowania, jok i ogdlnych

doswiadczen zwigzanych z zagadnieniem retencji krajobrazowej i naturalnej.

Rekomendacje zaprezentowany zostat w MODULE 8a Opracowania.

6. Prezentacja wynikéw andaliz zostala wykonana tokze w PowerPoint, a jej tres¢ zostata
przygotowana w jezyku niespecjalistycznym. Prezentacja zawiera:

cel, zakres i zatozenia przystgpienia do analizy,

syntetyczne przestawienie aktualnego podejécia UE, rzqdéw oraz samorzgddéw do zagadnienia
gospodarowania zasobami wodnymi,

syntetyczne przestawienie wynikéw analiz dla catego opracowywanego obszaru (bez podziatu
na gminy),
przedstawienie przyktadowego raportu dla zlewni lll rzedu oraz dla gminy,

podsumowanie analiz — napotkane trudnosci, wnioski i rekomendacje mozliwych dziatanh
zmierzajgcych do poprawy zdolnosci retencyjne;.

Ostatecznie wyniki Analizy potencjafu retencyjnego na obszarze wojewédztwa
dolnoslgskiego zaprezentowane zostaty w nastepujgcych produktach stanowigcych:

—
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MODUL 1 - Metodyka

MODUL 2 - Struktura bazy danych
MODUL 3 - Baza danych

MODUL 4 - Stowniczek skrétéw i pojed
MODUL 5 - Analiza przepiséw | dokumentéw w zakresie gospodarowania
wodami opadowymi i roztopowymi
MODUL 6 - Raporty dla zlewni Il rzedu
MODUL 7 - Raporty dla gmin

MODUL 8 - Raport koncowy

MODUL 8a - Rekomendacje

MODUL 8b - Dane liczbowe



