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1. EcolLogic - Study Trails’

Projekt polegat na organizacji wizyt studyjnych w zaktadach przetwarzania odpaddw (np. termicznych,
biologicznych) zlokalizowanych w Belgii, Szwecji, Niderlandach i we Wtoszech.

Celem projektu byto poszerzenie wiedzy i promocja ekologicznych rozwigzan z zakresu segregacii,
recyklingu i utylizacji odpaddw, stosowanych w regionach Unii Europejskiej oraz edukacja w zakresie
bezpieczenstwa i innowacyjnosci tego typu rozwigzan.

W ramach projektu zaplanowane zostaty nastepujgce wizyty studyjne:
1) ReaDalmine S.p.A oraz A2A Ambiente S.p.A. we Wtoszech,

2) Sysav Industri AB w Szwecji,

3) Isvag Antwerpen w Belgii,

4) HVC - Afvalenergie w Niderlandach.

Uczestnikami wyjazdéw byli samorzadowcy z rejonu Dolnego Slaska oraz przedstawiciele ich jednostek
organizacyjnych specjalizujgcych sie w tematyce ochrony srodowiska.

Rysunek 1. Lokalizacja zaktaddw termicznego przetwarzania odpaddw — wizyty studyjne w ramach projektu
Ecologic [2023]

Zrédto: opracowanie IRT

1 https://umwd.dolnyslask.pl/urzad/wspolpraca-z-zagranica/ecologic-study-trails/
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Unii Europejskiej zalezy przede wszystkim na
przeciwdziataniu powstawania odpaddw oraz
ponownemu wykorzystaniu produktéw. W
przypadku gdy nie jest to mozliwe,
preferowany jest recykling (w tym
kompostowanie), a nastepnie wykorzystanie
odpadow do produkcji energii. Najbardziej
szkodliwg opcja dla Srodowiska i zdrowia
ludzi jest sktadowanie odpadow.

Odpady komunalne stanowia 27%
wszystkich odpadéw wytwarzanych w UE.

Kraje UE prowadza wtasng gospodarke
odpadami, jak réwniez wywozg czes¢ swoich
odpadéw poza granice kraju. W 2021 r.
wywoz odpaddéw z UE do krajow spoza UE
wynidst 33 mln ton. To 0 77% wiecej niz w
2004 roku. Wiekszos¢ odpaddw wywozonych
poza UE to ztom metali zelaznych
i niezelaznych oraz odpady papierowe,
plastikowe, tekstylne i szklane. Wywozony
ztom metali zelaznych i odpady szklane z UE
trafiajg gtownie do krajéw cztonkowskich
Organizacji  Wspotpracy  Gospodarczej
i Rozwoju (OECD), podczas gdy ztom metali
niezelaznych, odpady papierowe, odpady
z tworzyw sztucznych iodpady tekstylne
trafiajg gtéwnie do krajéw niebedacych
cztonkami OECD.

#Ecologic

Sytuacja w krajach cztonkowskich

EU27
Austria
Luksemburg
Dania
Belgia
Niemcy
Cypr
IHandia
Malta
Finlandia
Czechy
Francja
Gregja
Holandia
Portugalia
Stowenia
Stowacja
Wiochy
Litwa
Hiszpania
totwa
Chorwacja
Szwecja
Wegry
Butgaria
Estonia
Polska
Rumunia

Wytwarzane odpady
komunalne
(kg/osoba - 2021 1)

530
834*
793
786
759
646
644 *
633
611
609
570
561
524 %%
515
514
511
496
487 *
480
472
461
446
418
416
408 *
395
362
302

Udziat recyklingu i
kompostowania odpadéw
komunalnych 2021r)

Wskaznik skfadowania
adpadow (z wytaczeniem
gtéwnych odpadow
mineralnych) (20201

49,6% 18%
62,3%" * 9%
55,3% 9%
34,3% 1%
53,3% 3%
71,1%" 9%
15,3% 52%
40,8% * 18% *+*
13,6% 73%
37,1% %"
43,3% 27%
451% 22%
21,0%** 60% ***
57,8% 2%
30,5% 46%
60,0%" 6%
48,9% 31%
51,4% * 15%
44,3% 17%**
36,7% 43%
44,1% 25%
31,4% 34%
39,5% 8% * xe¢
34,9% 35%
65,5%° * 73% ***
30,3% 83% **+*
40,3% 11%
11,3% 51%

+ Nazielono cele, ktére zostaty juz osiagniete.
* danez2020r.
#* danez2019r.
#* danez20181.
*xx danez 20161

Inne metody unieszkodliwiania odpadéw, takie jak spalanie, daja tacznie 1003

Zrodfa:
Eurostat (env_wasmun, Env_wasoper), Komisja Europejska

Zrédto: Zarzadzanie odpadami w UE: Fakty i liczby (infografika), Dyrekcja
Generalna ds. Komunikacji Parlament Europejski & Rzecznik Prasowy: Jaume

Duch Guillot
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W Unii Europejskiej 49,6% wszystkich odpadow
komunalnych (2021 r.) poddawanych jest
recyklingowi lub kompostowaniu. Celem krajow
UE do 2030 r. jest osiagniecie ponownego
wykorzystania i  recyklingu  odpadow
komunalnych na poziomie 60%.

Zgodnie z unijng dyrektywa w sprawie
sktadowania odpaddéw, do 2035 r. kraje UE
musza ograniczyc¢ ilos¢ odpadow komunalnych
wysytanych na sktadowiska do 10% (lub mniej)
ogotu wytwarzanych odpadéw komunalnych.

W pazdzierniku 2022 r. Parlament Europejski
zatwierdzit zmiane przepiséw dotyczacych
trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) dla
zmniejszenia ilosci niebezpiecznych
chemikaliow w odpadach i procesach
produkcyjnych. Nowe przepisy wprowadza
bardziej  rygorystyczne  limity, zabronig

Turcja

Indie

Egipt

Szwajcaria —
Zjednoczone Krolestwo e
Norwegia —

Pakistan —

Indonezja —

Stany Zjednoczone -—

Maroko -

Zrodio: Eurostat {env_wastrdmp)

Zrédto: Zarzadzanie odpadamiw UE: Fakty i liczby (infografika), Dyrekcja
Generalna ds. Komunikacji Parlament Europejski & Rzecznik Prasowy:
Jaume Duch Guillot

stosowania niektérych chemikaliéw i zapobiegna recyklingowi zanieczyszczen.

W lutym 2021 r. postowie PE zagtosowali nad nowym planem dziatania UE dot. gospodarki o obiegu
zamknietym, domagajac sie podjecia dodatkowych srodkédw w celu osiggniecia gospodarki neutralnej
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla, zrownowazonej srodowiskowo, wolnej od toksyn i o catkowicie
zamknietym obiegu do 2050 r., w tym bardziej rygorystycznych przepisow dotyczacych recyklingu oraz
ustanowienia wigzacych celdw do 2030 r. w zakresie wykorzystania i konsumpcji materiatow.

W listopadzie 2022 r. Komisja Europejska przedstawita projekt nowych unijnych przepiséw dotyczacych
opakowan. Zawiera on propozycje ulepszenia projektowania opakowan, takie jak jasne oznakowanie, aby
wspiera¢ ponowne uzycie i recykling. Wzywa rowniez do przejscia na tworzywa sztuczne biopochodne,

biodegradowalne i kompostowalne.

2 Zrédto: Zarzqdzanie odpadami w UE: Fakty i liczby (infografika), Dyrekcja Generalna ds. Komunikacji Parlament Europejski

& Rzecznik Prasowy: Jaume Duch Guillot
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Na terenie Polski funkcjonuje 9 instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych. Spalarnie
odpaddéw komunalnych w 2020 roku w procesach R1 (wykorzystanie gtdwnie jako paliwa lub innego Srodka
wytwarzania energii) odzyskaty tagcznie 5 528 720 GJ energii. Najwieksza odzyskang ilo$¢ energii wykazata
instalacja w Krakowie (1 394 822 GJ), instalacje w Szczecinie, Bydgoszczy i Poznaniu odzyskaty Srednio ok.
800 000 GJ energii. Najwiekszg efektywnos¢ energetyczna, wyrazong iloscig odzyskanej energii z 1 Mg
przeksztatconych odpaddw, odnotowano dla instalacji w Koninie. Najnizszg, na poziomie ok. 3,5 GJ/Mg
wykazaty instalacje w Poznaniu i Rzeszowie.®

Rysunek 2. Lista istniejgcych i planowanych zaktaddw termicznego przeksztatcania odpadow w Polsce

Szczecin

M 176
2017 % 13

A 32

Koszalin
Oma

Poznan
MW 210
% 18
A 34

2016

Elektrocieptownie na odpady

dziatajgca
w budowie
rozbudowana

planowana

Gdansk
H 160
£ 1
A 45 Olsztyn
W 110
£ 1
Bydgoszcz A2
H 180
2016 ; 13
A 17
Warszawa
H 305
Konin ¥ 17
W94 2015 A 54 2000
£7 L6dz
A 15 H 200
% 2
Belchatow A58
W 200
% 17 Starachowice
A 40 . 30
%2
A 8
Zabrze
H 180
% 75 2018 Tarnéw
A 145 2016 | 40
. Krakow
H 100 W 245
% s
A 32

2016 - rok rozpoczecia budowy/rozbudowy

planowana/umowa
Fundusz Modernizacyjny

Zrédto: opracowanie IRT na podstawie informacji z https://wysokienapiecie.pl

Suwafki
W 23

Biatystok

A 17

Siedlce
W 25

Krasnik
W 23

Rzeszoéw
H 180

2018 &
A 20

Krosno
H 22
%2
A 6

Il Moce przerobowe na rok (tys.t) f Moc elektryczna (MWe) A Moc termiczna (MWt)

3 Zrédto: Raport ,,Termiczne przeksztatcanie odpadéw komunalnych w Polsce w roku 2020 — dane BDO”, dr inz. Beata
Waszczytko-Mitkowska, dr inz. Jolanta Kamiriska-Borak, luty 2021
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Spalarnia odpaddow

rozumie sie przez to zaktad lub jego czes¢ przeznaczone do termicznego przeksztatcania odpaddw z odzyskiem
lub bez odzysku wytwarzanej energii cieplnej, obejmujace instalacje i urzadzenia stuzace do prowadzenia
procesu termicznego przeksztatcania odpadow wraz z oczyszczaniem gazow odlotowych i wprowadzaniem ich
do powietrza, kontrolg, sterowaniem i monitorowaniem proceséw oraz instalacjami zwigzanymi
Z przyjmowaniem, wstepnym przetwarzaniem i magazynowaniem odpadow dostarczonych do termicznego
przeksztatcania oraz instalacjami zwigzanymi z magazynowaniem i przetwarzaniem substancji otrzymanych
w wyniku spalania i oczyszczania gazéw odlotowych; jezeli wspotspalanie odpaddw odbywa sie w taki sposob,
Ze gtéwnym celem tej instalacji nie jest wytwarzanie energii ani wytwarzanie produktow materialnych, tylko
termiczne przeksztatcenie odpadow, wéwczas instalacja ta uwazana jest za spalarnie odpaddw;

Wspotspalarnia odpadow

rozumie sie przez to zaktad lub jego czesc¢, ktdrych gtownym przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii
lub produktow, w ktérych wraz z paliwami sa przeksztatcane termicznie odpady w celu odzyskania zawartej
w nich energii lub w celu ich unieszkodliwiania, obejmujgce instalacje i urzadzenia stuzace do prowadzenia
procesu termicznego przeksztatcania wraz z oczyszczaniem gazéw odlotowych i wprowadzaniem ich do
atmosfery, kontrola, sterowaniem i monitorowaniem procesow, instalacjami zwigzanymi z przyjmowaniem,
wstepnym przetwarzaniem i magazynowaniem odpaddw dostarczonych do termicznego przeksztatcania oraz
instalacjami zwigzanymi z magazynowaniem i przetwarzaniem substancji otrzymanych w wyniku spalania
i oczyszczania gazow odlotowych;

Zrédto: Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 22023 r. poz. 1587 ze zm.)

Prowadzenie polityki w zakresie gospodarki odpadami w Polsce opiera sie przede wszystkim na planach
gospodarki odpadami, ktore zgodnie z obowigzujgca ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (t.].
Dz.U.z2023r. poz. 1587 ze zm.), opracowuje sie na poziomie krajowym i wojewddzkim. Stuza one:
— osiggnieciu celdw zatozonych w polityce ochrony srodowiska,
— oddzieleniu tendencji wzrostu ilosci wytwarzanych odpaddw i ich wptywu na Srodowisko od
tendencji wzrostu gospodarczego kraju,
— wdrazaniu hierarchii sposobow postepowania z odpadami oraz zasady samowystarczalnosci
i bliskosci,
— utworzenia i utrzymania w kraju zintegrowanej i wystarczajacej sieci instalacji gospodarowania
odpadami, spetniajgcych wymagania ochrony srodowiska.

System gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce jest oparty na zasadach okreslonych w ustawie
z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz. U. z 2022 r. poz. 2519, ze
zm.). Zgodnie z jej zapisami gtéwna role w tym zakresie odgrywajg gminy, w tym:
— zapewniajg czystosc i porzadek na swoim terenie i tworzg warunki niezbedne do ich utrzymania,
— organizuja i sprawujg kontrole nad systemem gospodarowania odpadami na swoim terenie,
— sg odpowiedzialne za osigganie okreslonych poziomoéw przygotowania do ponownego uzycia
i recyklingu odpadéw komunalnych.

Ww. przepisy okreslaja réwniez sposoby postepowania z niesegregowanymi (zmieszanymi) odpadami
komunalnymi oraz pozostatosciami z przetwarzania tych odpadéw lub z sortowania odpaddéw
komunalnych, ktére sa przeznaczone do sktadowania. Odpady te sg przede wszystkim przekazywane do
zagospodarowania w instalacjach komunalnych (zapewniajgcych  mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie oraz sktadowanie odpaddéw), ale przepisy dopuszczajg takze przekazywanie
niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych do termicznego przeksztatcania, jezeli
gmina, z ktérej sa odbierane te odpady, prowadzi selektywne zbieranie odpaddw.
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Dokument zostat opracowany na podstawie hierarchii sposobdw postepowania z odpadami oraz celéw
okreslonych w dyrektywach Parlamentu Europejskiego w zakresie ciggtego ulepszania zasad gospodarki
odpadami, zuwzglednieniem cyklu zycia produktu, w celu prowadzenia gospodarki o obiegu zamknietym.

Przepisy UE i krajowe wprowadzity nastepujaca  Rysunek 3. Sposoby postepowania z odpadami

hierarchie sposobdéw postepowania
z odpadami:
. . . ) UNIES WIANIE
1. zapobieganie powstawaniu odpadodw,
2. przygotowanie do ponownego uzycia, INNE
3. recykling, PROCESY
4. inne procesy odzysku, 0DZYSKU
5. unieszkodliwianie.

Najbardziej preferowane w hierarchii jest
przede wszystkim zapobieganie powstawaniu
odpadow, a odradzane - unieszkodliwianie.

RECYKLING

PRZYGOTOWANIE DO
PONOWNEGO UZYCIA

KPGO 2028 zawiera m.in.:

. . ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU N
analize aktualnego stanu gospodarki ODPADOW !

odpadami w kraju, z uwzglednieniem
transgranicznego przemieszczania
odpadow,

prognoze zmian w zakresie gospodarki odpadami w perspektywie do 2040 r.,
w tym zmian wynikajacych z przyczyn demograficznych i gospodarczych,

cele oraz kierunki dziatan w zakresie zapobiegania powstawaniu odpaddéw oraz ksztattowania
systemu gospodarki odpadami,

Krajowy program zapobiegania powstawaniu odpadéw,

Z zapiséw zawartych w KPGO 2028 wynika, ze procentowy udziat zagospodarowania odpadoéw
pochodzacych z przetwarzania odpadéw komunalnych w procesach termicznego przeksztatcania
odpadoéw bedzie zmienny w czasie i w przypadku zwiekszania poziomow recyklingu bedzie ulegat
obnizeniu.

Przyjete cele wskazane w dokumencie to m.in.:

wdrazanie zapobiegania powstawaniu odpadéw (ZPO) oraz zmniejszenie iloSci powstajacych
odpadow,

zwiekszanie Swiadomosci i wiedzy spoteczefstwa na temat ZPO, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ZPO zywnosci oraz postepowania z odpadami, w tym w zakresie selektywnego zbierania odpadow
oraz zagrozen zwigzanych z nielegalnym postepowaniem z odpadami,

wspieranie dziatan w zakresie ponownego uzycia produktu,

dgzenie do 55% dla 2025 r.,, 60% dla 2030 r. i 65% dla 2035 r. poziomu recyklingu
i przygotowania do ponownego uzycia odpadoéw komunalnych;

zmniejszenie udziatu niesegregowanych (zmieszanych) odpadoéw komunalnych w strumieniu
odbieranych i zbieranych odpadéw;

minimalizacja sktadowanych odpaddéw do poziomu 30% w 2025 r., 20% w 2030 1. i 10% w 2035
r;

4 Krajowy plan gospodarki odpadami 2028, przyjety uchwatg nr 96 Rady Ministrow z dnia 12 czerwca
2023 r. (Monitor Polski z dnia 12 lipca 2023 r., poz. 702)
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— zmniejszenie ilosci odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych na
sktadowiska - nie wiecej niz 35% masy tych odpadéw w stosunku do masy odpadoéw
wytworzonych w 1995 r;

— zwiekszenie udziatu odpaddéw poddawanych procesom odzysku;

— ograniczenie powstawania tzw. dzikich wysypisk.

Przyjete w dokumencie kierunki dziatan, stuzace realizacji ww. celéw KPGO 2028, w zakresie
zapobiegania powstawaniu odpaddéw oraz ksztattowania systemu gospodarki odpadami, to m.in.
zmniejszenie ilosci kierowanych do sktadowania odpadéw komunalnych oraz pochodzacych
z przetworzenia odpadéw komunalnych, ktére nie nadajg sie do przygotowania do ponownego uzycia lub
recyklingu, przez zagospodarowanie tych odpadéw zgodnie z hierarchiag sposobow postepowania
z odpadamiw innych procesach odzysku, w tym przez termiczne przeksztatcanie z odzyskiem energii.

W KPGO 2028 okresla sie rowniez kierunki dziatar w zakresie odpadéw z wybranych gatezi gospodarki,
ktérych zagospodarowanie stwarza problemy, w tym odpaddw z proceséw termicznych, dla ktérych
wskazuje sie koniecznos$¢ zwiekszania stopnia odzysku z proceséw termicznych oraz dalszego
ograniczania ilosci odpaddw unieszkodliwianych przez sktadowanie.

W harmonogramie rekomendowanych w KPGO 2028 dziatan ujeto ponadto monitorowanie zmian
w strumieniu odpadéw komunalnych (w zakresie osiggania poziomdéw przygotowania do ponownego
uzycia i recyklingu, dostepnosci strumienia do termicznego przeksztatcania i poziomu sktadowania), jako
zadanie ministra wtasciwego do spraw klimatu.
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Odpady stanowig jeden z gtéwnych probleméw srodowiskowych, ktory powinien byé ograniczany przy
pomocy uregulowanej odpowiednimi przepisami hierarchii postepowania z odpadami, gdzie wedtug
obowigzujacych zasad nalezy przede wszystkim zapobiegaé powstawaniu odpaddw, a nastepnie kolejno:
przygotowa¢ do ponownego uzycia, poddac recyklingowi lub innym procesom odzysku, a ostatecznie -
unieszkodliwi¢. W wojewddztwie dolnoslaskim aktualnie funkcjonuje 17 instalacji komunalnych do
mechaniczno-biologicznego przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych
oraz 16 instalacji komunalnych do sktadowania odpadéw powstajacych w procesie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych oraz pozostatosci
z sortowania odpadéw komunalnych.

Rysunek 5. Masa wytworzonych odpadow komunalnych przez 1 mieszkarica w wojewddztwie dolnoslaskim [2022].

Masa wytworzonych odpadéw
komunalnych przez 1 mieszkarnca w 2022 r.
(k)

[ ldo300
[ 300,1 - 400
[ 400,1 - 600
B powyzej 600
powyzej $redniej dla wojewddztwa (422)

@ instalacje komunalne

Zrédto: opracowanie IRT na podstawie danych GUS.

Wedtug danych GUS masa wytworzonych odpadéw komunalnych przez jednego mieszkanca Dolnego
Slaska w latach 2016-2022 wzrosta 0 17% (z 361 kg w 2016 1. do 422 kg w 2022 r.) i jednocze$nie byta to
najwyzsza warto$¢ w poréownaniu z innymi wojewddztwami, przy sredniej dla Polski wynoszacej 355 kg.
WSsrod dolnoslaskich powiatow najwieksza mase wytworzonych odpadéw komunalnych przez jednego
mieszkanca odnotowano w powiecie m. Wroctaw, natomiast wsrdd gmin najbardziej wyrdzniata sie gmina
Karpacz, gdzie masa wytworzonych odpadéw komunalnych przez jednego mieszkanca wynosita 1 215 kg.
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Rysunek 61. llos¢ odpaddw zmieszanych na jednego mieszkarica [2022].

llo$¢ odpadéw zmieszanych
na jednego mieszkanca w 2022 r.

(ka)

[ ] do200
[ 200,1 - 300
I 300,1 - 500
I powyzej 500
[ powyzej sredniej dla wojewodztwa (265,1)

07 gminy, gdzie nastapit wzrost ilosci
A zmieszanych odpadow (2017-2022)

@® instalacje komunalne

Zrédto: opracowanie IRT na podstawie danych GUS.

Wykres 1. llos¢ odpaddw zmieszanych na jednego mieszkarica w latach 2017 - 2022 [kg].

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zrédto: opracowanie IRT na podstawie danych GUS.

W 2022 roku Dolny Slask znajdowat sie na 2. miejscu wsréd wojewéddztw z najwieksza iloscia
zmieszanych odpaddéw zebranych w ciggu roku ogétem na jednego mieszkanca. W latach 2016-2022
wartos$¢ ta nieznacznie zmniejszyta sie 0 6,8% (z 284,4 kg w 2016 r. do 265,1 kg w 2022 r.), natomiast
najwiekszy spadek o 34% wystapit w powiecie zgbkowickim.

Wobec utrzymujacego sie wysokiego poziomu ilosci powstajgcych odpadow istotne znaczenie odgrywa
ich selektywne zbieranie, ktérego celem jest osiggniecie jak najwyzszego poziomu recyklingu
i umozliwienie ponownego uzycia jak najwiekszej czesci odpaddow. W wojewddztwie dolnoslaskim odpady
zebrane selektywnie w relacji do ogotu odpaddw stanowity w 2016 roku 21,3%, natomiast w 2022 roku juz
37,2%, co Swiadczy o dobrej tendenciji, niestety jeszcze ponizej Sredniej dla kraju (39,9%). We wszystkich
powiatach Dolnego Slaska w latach 2017-2022 nastapit wzrost udziatu odpadéw zebranych selektywnie,
a najwieksza zmiana (o 30 p.p.) nastgpita w powiatach: zabkowickim i otawskim.

- @ Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska D-OLNY
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Dane GUS przedstawiajg roéwniez informacje na temat liczby dzikich wysypisk (tj. miejsc
nieprzeznaczonych do sktadowania odpaddw, na ktérych porzucane sg odpady komunalne) znajdujgcych
sie na terenie poszczegélnych gmin wojewddztwa dolnoslaskiego. Na terenie wojewddztwa w 2022 roku
zlokalizowanych byto 297 takich wysypisk, co stanowito 31% wzrost w stosunku do 2016 roku. Najwiecej
dzikich wysypisk zlokalizowanych byto w powiecie zgorzeleckim (70 szt.).

Obowigzujacy WPGO WD na lata 2016-2022° podlega obecnie aktualizacji. W projekcie WPGO WD 2023-
2028 z perspektywa do 2032 r. (ponowne konsultacje spoteczne przeprowadzone w sierpniu/wrzesniu
2023 r.) uwzglednia sie m.in.:
— analize aktualnego stanu i prognozowanych zmian w dziedzinie gospodarki odpadami na terenie
wojewddztwa,
— wyznaczenie strategicznych celow i kierunkdw dziatan zwigzanych z zapobieganiem powstawaniu
odpadow oraz z ksztattowaniem systemu gospodarki odpadami,
— wskazanie miejsc spetniajgcych warunki magazynowania zatrzymanych transportéw odpaddw,
a takze instalacji komunalnych funkcjonujacych na obszarze wojewddztwa oraz plan zamykania
instalacji niespetniajgcych wymagan ochrony srodowiska.
Integralng czescig wojewodzkiego planu gospodarki odpadami jest plan inwestycyjny, okreslajgcy
niezbedng infrastrukture dotyczaca odpaddéw komunalnych wraz z mocami przerobowymi, stuzaca
zapobieganiu powstawania tych odpadow oraz gospodarowaniu nimi.

Wszystkie cele okreslone w projekcie WPGO WD 2023-2028 z perspektywa do 2032 r. sg spdjne
z celami zawartymiw KPGO 2028.

Z informacji zawartych w ww. projekcie WPGO WD 2023-2028 wynika, ze na terenie wojewodztwa
dolnoslaskiego nie funkcjonuja instalacje do termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych.
Przeprowadzona w projekcie dokumentu ocena inwestycji i Srodkdw finansowych stuzacych zaspokojeniu
potrzeb wskazuje jednak, ze coraz czesciej jednostki samorzadu terytorialnego na terenie wojewoddztwa
podejmuja dyskusje na temat inwestycji pozwalajagcych na termiczne przetwarzanie
i unieszkodliwianie odpadow.

Proponowane w projekcie WPGO WD 2023-2028 rozwigzania - kierunki dziatan, w obszarze odpadow
komunalnych, w tym ulegajacych biodegradacji, opieraja sie m.in na zmniejszeniu ilosci kierowanych do
sktadowania odpadow komunalnych nienadajacych sie do przygotowania do ponownego uzycia lub
recyklingu, poprzez zagospodarowanie tych odpadéw w procesach termicznego przeksztatcania
z odzyskiem energii. Natomiast w odniesieniu do odpadéw pochodzacych z proceséw termicznych
przyjeto zwiekszanie stopnia ich odzysku oraz dalszego ograniczania ilosci tych odpaddw,
unieszkodliwianych przez sktadowanie.

Projekt WPGO WD 2023-2028 okresla rowniez kryteria lokalizacji przysztych instalacji, w tym:

— uwzglednianie dtugoterminowego charakteru inwestycji w obszarze gospodarki odpadami oraz
przeprowadzenia gtebokiej analizy ekonomiczno-srodowiskowej,

— podejmowanie decyzji w oparciu o pogtebiong ocene, ktéra uwzglednia charakter, skale oraz
obecne warunki srodowiskowe, a takze biorgc pod uwage przewidywane zmiany moggce miec
wptyw na sens realizacji inwestycji,

— uwzglednianie kryterium spotecznego, okreslajgcego zapotrzebowanie lokalnego spoteczenstwa
na dang inwestycje i ryzyko wystagpienia oporu spotecznego,

5 Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Dolno$laskiego na lata 2016-2022 uchwalony przez
Sejmik Wojewddztwa Dolnoslgskiego uchwatg Nr XLIII/1450/17 dnia 21 grudnia 2017 .
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— analizowanie lokalnych warunkéw prawnych, w szczegélnosci zapiséw miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego, co jest szczegolnie istotne w przypadku lokalizacji inwestyciji,
ktdre wywotujg kontrowersje wsrdd lokalnej spotecznosci (np. budowa instalacji do termicznego
przeksztatcania odpadéw, sktadowiska odpaddw).

W projekcie WPGO WD 2023-2028 wskazano inwestycje dotyczace instalacji do termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych i odpadéw pochodzacych z przetworzenia odpadow
komunalnych, zgtoszone do ww. Planu inwestycyjnego. W perspektywie do 2032 r. zaplanowano
budowe 8 instalacji®, ktérych taczna planowana moc przerobowa to 832 000 Mg/rok. Nalezy dodac, ze
sg to inwestycje, ktérych realizacja bedzie uzalezniona od zapotrzebowania na dany typ instalacji, decyzje
administracyjne czy tez wysokos¢ kosztéw zwigzanych z budowg inwestycji.

Dla poréwnania, w Planie inwestycyjnym bedacym zatgcznikiem do aktualizowanego WPGO WD 2016-
2022 zaplanowano 6 instalacji do termicznego przeksztatcania odpadoéw o tacznej sumie planowanych
mocy przerobowych wynoszacych 301 400 Mg/rok. W ciggu catego okresu obowigzywania WPGO WD
2016-2022 nie powstata zadna z planowanych inwestycji.

Rysunek 4. Planowane nowe instalacje do termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych.

Legenda
|| Granice gmin
[] Granice powiatéw
Instalacje do termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych

O planowane do rozbudowy/modernizacji
*  planowane nowe

Zrédto: projekt WPGO WD 2023-2028 z perspektywa do 2032 r.

Zinformacji zawartych w projekcie dokumentu wynika réwniez, ze zgodnie z danymi z I0S-PIB pozostatosci
po sortowaniu niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych wynoszg az 93%. Przyjmujac

6 Dotyczy odpaddw komunalnych, ktére nie zostaty zebrane selektywnie, frakcji energetycznej wytworzonej w
instalacji do mechanicznobiologicznego lub mechanicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
oraz paliwa alternatywnego wytwarzanego z udziatem odpadéw komunalnych
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mase niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych, ktéra zostata wytworzona w 2021 roku na
terenie wojewddztwa dolnoslaskiego oznacza to potrzebe zagospodarowania ok. 745 573 Mg pozostatosci
po sortowaniu odpaddéw. Pozostatosci po przetwarzaniu mogg zosta¢ praktycznie poddane dwém
sposobom zagospodarowania: termicznemu przeksztatceniu lub sktadowaniu, przy czym obecnie
sktadowiska zlokalizowane na terenie Dolnego Slaska posiadajg 6 346 009,360 m® wolnej pojemnosci co
oznacza, ze sktadowiska sg zapetnione w ok. 63%.

Analiza potrzeb dla planowanych inwestycji, przy wspomnianym braku funkcjonujacej instalacji do
termicznego przeksztatcania odpaddw na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego, wskazuje ze wtasciwie
wszystkie pozostatosci z przetwarzania odpaddéw powinny byé sktadowane (przy zatozeniu braku
zagospodarowania odpaddw poza granicami wojewddztwa). W projekcie WPGO WD 2023-2028 podkresla
sig, ze termiczne procesy przeksztatcania odpaddw umozliwiajg odzysk energii, co ma istotne znaczenie
ze wzgledu na wzrost cen energii pochodzgcej z konwencjonalnych Zrodet, a ponadto skutkuje
zmniejszeniem objetosci odpadow, przy czym pozostatosci po procesach termicznych maja wielokrotnie
mniejszg objetos¢ niz odpady przed takim procesem przeksztatcania. Nalezy mie¢ na uwadze, ze na
obecnym etapie rozwoju gospodarki odpadami, rezygnacja z termicznego przeksztatcania odpadow
oznacza zgode na ich sktadowanie. Minimalizacja termicznego przeksztatcania odpadéw powinna
dotyczy¢ wytacznie odpaddw, ktérych recykling jest mozliwy. Dgzenie do catkowitej eliminacji proceséw
tego typu z gospodarki odpadowej moze negatywnie wptyng¢ na osigganie celow. Wedtug zapiséw
projektu WPGO WD 2023-2028 termiczne przeksztatcanie odpaddw to jeden ze sposobdw, ktory wpisuje
sie w wytyczne GOZ, a wspotczesne spalarnie majg za zadanie domkniecie gospodarki cyrkularne;j.

Nalezy dodac, ze w przyjetej przez Zarzad Wojewddztwa Dolnoslaskiego Uchwatg Nr 6053/VI/22 w dniu 25
pazdziernika 2022 r. ,Strategii Energetycznej Dolnego Slaska - kierunkach wsparcia sektora
energetycznego” wskazuje sie rowniez szanse w uzyskiwaniu energii elektrycznej, cieplnej i biogazu
z odpadoéw, w tym odpaddw komunalnych. Podkresla sie, ze wymagatoby to stworzenia zintegrowanego
systemu, jednakze sprostanie temu wyzwaniu nie bedzie tatwe i tanie. Odzyskiwanie energii z odpaddéw
w procesie ich spalania, pomimo ze jest réwniez sposobem minimalizowania ilosci sktadowanych
odpadow, jest uzasadnione jedynie pod warunkiem Scistego przestrzegania hierarchii postepowania
z odpadami, a takze zapewnienia jak najmniejszej ilosci i szkodliwos$ci emisji dla zycia i zdrowia ludzi oraz
srodowiska.
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W rozdziale zawarte zostaty informacje i dane na temat zaktadéw termicznego przetwarzania odpaddw,
ktére zostaty odwiedzone w ramach wizyt studyjnych. W oparciu o dane przestrzenne okreslony zostat
procentowy udziat poszczegélnych typoéw zagospodarowania obszaréw, m.in. tereny przemystowe,
zabudowy wielorodzinnej, jednorodzinnej czy zieleni, znajdujacych sie w zasiegu wizytowanych zaktaddw.

6.1 Szwecja-SYSAV (Malmo)’

Sysav to spotka akcyjna Sydskane zajmujaca sie odpadami. Jest ona wtasnos$cig 14 gmin Skanii, takich
jak: Burlov, Kavlinge, Lomma, Lund, Malma@, Simrishamn, Sjobo, Skurup, Staffanstorp, Svedala, Tomelilla,
Trelleborg, Vellinge i Ystad.

Zdjecie 1. Zaktad termlcznego przetwarzania odpaddow SYSAV [2023r.]

N '7'\;

okumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.

Sysav (we wspoOtpracy z gminami bedgcymi wtascicielami) jest odpowiedzialny za recykling
i jak najlepsze przetwarzanie odpaddéw z gospodarstw domowych w regionie. Sysav posiada dwie spotki
zalezne: Sysav Industri AB, za posrednictwem ktdrej przetwarzane sg réwniez odpady z firm oraz innych
regiondw i krajow (w 2021 r. odebrat 105,7 tys. ton odpaddw z Niemiec, Wtoch, Wielkiej Brytanii, Norwegii
i Polski) oraz Sysav Utveckling AB, zajmujgca sie badaniami i rozwojem.

Ogolny cel
Gospodarka odpadami zrownowazona w perspektywie dtugoterminowej, obejmujaca mozliwie
najszerszy odzysk materiatéw i energii oraz mozliwie najmniej sktadowan.
Wizja
Sysav przyczynia sie do stworzenia najbardziej zrownowazonego regionu na $wiecie, zarowno dla
obecnych, jak i przysztych pokolen.
Podstawowe wartosci
Zadowolenie klienta poprzez jakosc i obstuge.

7 Informacje dotyczqce zaktadu termicznego przetwarzania odpadéw SYSAV zostaty pozyskane ze strony
https://www.sysav.se oraz wizyty studyjnej.
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Zaktad przetwarzania odpaddw na energie ma cztery kotty. Dwa najstarsze uruchomiono w 1973 roku. Sa
to kotty cieptownicze, ktére wytwarzaja ciepto sieciowe. Zarowno kotty, jak i system oczyszczania spalin
zostaty zmodernizowane i udoskonalone, aby sprosta¢ podwyzszonym wymaganiom stawianym
spalarniom odpaddw. Dwa nowsze kotty to kotty parowe, ktore wytwarzajg zaréwno energie elektryczna,
jak i ciepto sieciowe. Zostaty uruchomione w 2003 i 2008 roku.

Odbiorem i transportem odpadéw do obiektdw zajmujg sie: spoétka, wtasciciele gmin i kontrahenci.
W 2016 roku, Sysav przejat odbiér odpaddéw z gospodarstw domowych w trzech gminach bedacych
wtascicielami w latach 2017-2025: Lomma, Svedala i Kavlinge.

Odpady sa transportowane gtéwnie statkiem lub pociggiem. Transport ma pewien negatywny wptyw na
klimat, ale jest on bardzo maty (rzedu 5%) w poréwnaniu z korzy$ciami dla klimatu wynikajgcymi
z recyklingu odpadéw w celu uzyskania energii zamiast sktadowania.

Rysunek 5. Plan i zasady ruchu drogowego w odniesieniu
do utylizacji odpadow w zaktadach Sysav

A.  Pomost wagowy

1. Bunkier na odpady

2. Sktadowisko odpadéw
Spillepeng (zdj. 2)

3. Centrum recyklingu dla
mniejszych firm

4. Podczyszczalnia
odpadow
zywnosciowych

Zrédto: https://www.sysav.se/en/
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Zdjecie 2. Sktadowisko odpadow Spillepeng.

Zrédto: https://www.sysav.se/en/#sysavsfacilities

Grupa SYSAV co roku odbiera okoto 820 000 ton odpaddw, z czego 98% jest przetwarzane na nowe
materiaty (40%) i energie (58%), a 2% sktadowane na wysypiskach. Zaktad utylizacji odpadéw ma
pozwolenie na spalanie 630 000 ton odpaddw rocznie.

Sysav dostarcza do nordyckiej sieci elektroenergetycznej E.ON i Nordpool okoto 1 420 GWh ciepta i 200
GWh energii elektrycznej rocznie. Cata odzyskana energia zostaje wykorzystana, a to co nie zostato
sprzedane, wykorzystuje sie w obiektach Grupy Sysav. Elektrownia przetwarzajgca odpady na energie
zapewnia Malmo i Burlov ok. 65% ich zapotrzebowania na ciepto. Firma w 2022 r. osiggneta obroty
w wysokosci 1,3 mld koron szwedzkich.

Zdjecia 3-4. Zaktad termicznego przetwarzania odpadéw SYSAV [2023 r.]

|1 B

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
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Sysav zapewnia sortowanie, recykling, sktadowanie, kompostowanie, a w ostatecznosci sktadowanie.
Zaktad przetwarzania odpadow:

— przyjmuje isortuje odpady wielkogabarytowe i niebezpieczne z gospodarstw domowych i matych
firm (16 punktéw recyklingu),

— przetwarza odpady zywnosciowe w gestg ciecz, ktdra jest nastepnie wykorzystywana do produkcji
biogazu i bionawozu,

— wytwarza energie elektryczng i ciepto sieciowe z odpaddw palnych w elektrocieptowni z czterema
kottami,

— przyjmuje odpady niebezpieczne i dba o to, aby postepowac z nimi w sposéb bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska,

— prowadzi cztery obiekty unieszkodliwiania odpadoéw i jedna stacje przetadunkowa, w ktérej odpady
sg przetwarzane, sortowane, kompostowane, przetadowywane, magazynowane w niektérych
przypadkach sktadowane,

— produkuje zielony kompost i sprzedaje rézne produkty glebowe.

Zdjecia 5-7. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow SYSAV [2023 r.]

e
< S,

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z W/‘zyt)} studyjnej.
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Analiza zagospodarowania terenow w zasiegu SYSAV

W najblizszym otoczeniu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw SYSAV Malmo, tj. w buforze
1 kilometra znajduje sie najwiecej terenéw komunikacyjnych (prawie 50%), przemystowych i handlowych
(19,4%) oraz zieleni i rekreacji (16%), a zabudowa mieszkaniowa to jedynie 0,1%. W przypadku bufora 3
kilometrowego podobny udziat maja tereny komunikacyjne (24,5%) i wody (22,5%), natomiast wzrasta
udziat zabudowy jednorodzinnej (7,2%) i wielorodzinnej (1,4%).

Rysunek 6. Lokalizacja SYSAV na tle zagospodarowania przylegtych terenéw.

n Zaktad przetwarzania odpadoéw SYSAV (Szwecja)

Zaktad przetwarzania
odpaddow - Malmo

) AJ
- 2

- Teren zabudowy wielorodzinnej Teren gruntdéw ornych, tgk i pastwisk

- Teren zabudowy jednorodzinnej - Teren lasu

- Teren przemystowy i handlowy Teren zieleni i rekreacji
- Teren komunikacji (drogowa, morska) Teren wéd
Teren komunikacji kolejowej Teren nieklasyfikowany

Zrédto danych: Urban Atlas
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Tabela 1. Procentowy udziat typdw zagospodarowania terenu w buforze 1 i 3 kilometréw od zaktadu termicznego
przetwarzania odpaddw — Malmé.

Zagospodarowanie terenu Bufor 1 km Bufor 3 km
Teren komunikacji 49,7% 24,5%
Teren przemystowy i handlowy 19,4% 17,4%
Teren zieleni i rekreacji 16% 10,6%
Tereny wod 7,9% 22,5%
Teren nieklasyfikowany 4,8% 2%
Teren komunikacji kolejowej 1,1% 2,9%
Teren gruntdw ornych, tak i pastwisk 0,6% 11,5%
Teren zabudowy jednorodzinnej 0,1% 7,2%
Teren zabudowy wielorodzinnej 0,0% 1,4%

Spalanie odpadow jest uzupetnieniem innych sposobdw przetwarzania odpaddéw i jest stosowane

w przypadku odpaddw, ktére nie nadajg sie na przyktad do recyklingu materiatéw lub przetwarzania
biologicznego.

Spalajgc odpady wykorzystuje sie energie zawartg w materiale. Trzy tony odpaddw mogg dostarczy¢ mniej
wiecej tyle samo energii, co jedna tona ropy. Odpady mozna rowniez w duzym stopniu uznac za biopaliwo,
poniewaz okoto 85% masy odpadow sktada sie z materiatu odnawialnego.

Spalanie wytwarza produkty resztkowe, takie jak:

— popi6t - okoto trzech procent masy odpaddw staje sie suchym popiotem, ktory zawiera wapno,
zanieczyszczenia zwigzane zwapnem i metale ciezkie. Popiét ten jest bezpiecznie transportowany
do Langdya w Norwegii w celu recyklingu.

— osad - gazy spalinowe sg oczyszczane w etapach czyszczenia na mokro, w zwigzku z czym
powstaje rowniez mokry produkt resztkowy - szlam. Jest to zdeponowane w obiekcie
unieszkodliwiania odpadow Spillepeng.

— zuzel - okoto 15-20% wagowych odpadéw pozostaje w postaci zuzla. Czasami jest réwniez
nazywany popiotem dennym. Z zuzla sortuje sie ztom zelazny i inne metale, a pozostaty zwir
mozna wykorzysta¢ jako materiat wierzchni lub budowlany.
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Zdjecia 8-11. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow SYSAV [2023r.]

i

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
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Spaliny, ktére powstajg podczas spalania odpadow
sg oczyszczane prawie w 100% (wartosci emisji s
znacznie ponizej dopuszczalnych  wartosci
granicznych). Gazy spalinowe sktadajg sie w 99,9%
z substancji znajdujgcych sie w powietrzu, tj. z
azotu, pary wodnej, dwutlenku wegla i tlenu.
Pozostata cze$¢ sktada sie z: tlenku wegla, tlenku
azotu, tlenku siarki, amoniaku, chlorku wodoru,
pytu, wegla organicznego, fluorowodoru, metali,
dioksyn i furanu.

Pomiar emisji odbywa sie zaréwno przed, jak i po
oczyszczeniu spalin (bezpos$rednia informacja),
awyniki mozna wykorzysta¢ do poprawy zaréwno
procesu spalania, jak i oczyszczania spalin w celu

#Ecologic

Zdjecie 12. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow

zminimalizowania emisji. Zawarto$¢ metali w gazach spalinowych jest mierzona raz na 6 miesiecy.
Ostatecznie oczyszczone spaliny sa odprowadzane do atmosfery jednym emitorem, wyposazonym
w urzadzenia do statego monitorowania jakosci usuwanych spalin, ktére musza spetnia¢ normy
obowiazujace w regionie (zaostrzone w stosunku do norm UE).

Edukacja z zakresu gospodarowania odpadami dla firmy SYSAV jest niezmiernie wazna. Opracowane
zostaty, dedykowane dla szkét i dostosowane do wieku, plany edukacyjne. Ponadto istnieje mozliwos¢
umaowienia sie na wizyte studyjna i zapoznanie sie ze sposobem dziatania zaktadu przetwarzania odpadoéw.
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6.2 Belgia-ISVAG (Antwerpia)®

ISVAG to miedzygminna spo6tka zajmujaca sie przetwarzaniem odpaddéw od ponad 1,069 miliona
mieszkancéw. TrzydziesSci miast i gmin wspotpracuje w ramach ISVAG, aby pozby¢ sie odpaddéw
resztkowych nienadajacych sie do recyklingu. Spoétka rozpoczeta swoja dziatalno$¢ w latach 1975 r,,
a spalarnia przedsiebiorstwa zostata uruchomiona w 1980 r. Instalacja zlokalizowana jest w Wilrijk,
dzielnicy gminy i miasta Antwerpia.

Zdjecie 13. Zaktad termicznego przetwarzania odpaddw ISVAG [2023r.]

- oA T

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.

Jako swiadoma ekologicznie, nowoczesna i zorientowana na wyniki spétka publiczna godzi interesy
ekologiczne, ekonomiczne i stale dazy do bycia w czotéwce europejskiego sektora

Instalacja to spalarnia rusztowa sktadajaca sie z dwdch identycznych linii piecéw, ktérych kazda moze
przetworzy¢ okoto 9 ton odpaddw na godzine, 24 godziny na dobe, przez caty rok. W ten sposéb pracownicy
przerabiajg rocznie okoto 130 000 ton nienadajacych sie do recyklingu, palnych odpaddw z gospodarstw
domowych. Caty proces przetwarzania jest zautomatyzowany i sterowany komputerowo. Catosc kontroli
odbywa sie ze sterowni, gdzie operatorzy monitoruja dziatanie instalacji. Ze wzgledu na swoje potozenie
ISVAG, transport odpaddw odbywa sie po sieci drogowe;j.

8 Informacje dotyczace zaktadu przetwarzania odpaddw ISVAG zostaty pozyskane ze strony https://isvag.be oraz
wizyty studyjnej.
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https://isvag.be/

Rodzaje przetwarzanych odpadow

ISVAG przetwarza nienadajgce sie do recyklingu
odpady resztkowe na energie i surowce w sposéb COSPODARKA COSPODARKA COSPODARKA
bezpieczny, odpowiedzialny i przyjazny dla LINIOWA | RECYKLINGOWA CYRKULARNA
srodowiska. Nawet w gospodarce cyrkularnej
potrzebna jest metoda do usuwania materiatéw.
Z przetworzenia 130 tys. ton odpadodw, zaktad
uzyskuje ok. 3 tys. ton materiatu budowlanego.

Rysunek 7. Gospodarka o obiegu zamknietym.

CC by Cravar Flanders

U

: [ T
vvsg |ia. o
Zrédto: prezentacja Interafval ,,Role of local governments in household

waste management and circular economy in Flanders”, Piet Coopman17
July 2023

Rysunek 8. Przetwarzanie odpaddw resztkowych na energie.

-\ . ; n
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Wytwarzanie

energii Filtrowanie

Dostawy Przetwarzanie

Zrédto: https://isvag.be
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Ilos¢ wytworzonej mocy jest na tyle duza, aby w przez caty rok zaopatrywaé w energie elektryczng ponad
25 000 rodzin (do wyprodukowania tej samej iloSci energii w elektrowni konwencjonalnej potrzeba
ok. 30 000 ton wegla lub 18 000 ton ropy). W zaleznosci od zapotrzebowania istnieje mozliwosé
elastycznego przetaczania miedzy energig elektryczng a cieptem natomiast w przypadku, gdy
zapotrzebowanie na jedno i drugie jest niskie, cata energia moze zosta¢ wykorzystana do produkcji
wodoru, ktére jest dostarczane do pobliskiej stacji paliw.

Dzieki energii z jednego worka na Smieci przecietna rodzina we Flandrii ma wystarczajaca ilos¢ energii
elektrycznej na ponad péttora dnia.

Zdjecia 14-15. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow ISVAG [2023 r.]

3
Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
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Analiza zagospodarowania terenow w zasiegu ISVAG

W najblizszym otoczeniu instalacji termicznego przetwarzania odpaddéw ISVAG Antwerpia, tj. w buforze 1
kilometra znajduje sie najwiecej terendw przemystowych i handlowych (ponad 50%), kolejne to tereny
gruntéw ornych, tak i pastwisk (19,3%), a zabudowa mieszkaniowa - 16% (jednorodzinna - 7,9%,
wielorodzinna - 8,1%). W przypadku bufora 3 kilometrowego, najwigkszy obszar zajmuja tereny
komunikacyjne (ok. 25%), natomiast udziat zabudowy mieszkaniowej wynosi ponad 27%.

Rysunek 9. Lokalizacja ISVAG na tle zagospodarowania terenéw.

..1 Zaktad przetwarzania odpadéw ISVAG (Belgia)

~muy =3 =" —= < \RU AN
”

- Teren zabudowy wielorodzinnej Teren gruntéw ornych, fak i pastwisk
- Teren zabudowy jednorodzinnej - Teren lasu
- Teren przemystowy i handlowy Teren zieleni i rekreacji
Teren komunikacji Teren wod
. Teren komunikacji kolejowej Teren nieklasyfikowany

Zrédio danych: Urban Atlas
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Tabela 2. Procentowy udziat typow zagospodarowania terenu w buforze 1 i 3 kilometrow od instalacji termicznego
przetwarzania odpadow - Antwerpia.

Zagospodarowanie terenu Bufor 1 km Bufor 3 km
Teren przemystowy i handlowy 51,4% 24,7%
Teren gruntdw ornych, tak i pastwisk 19,3% 21,1%
Teren zabudowy wielorodzinnej 8,1% 13,5%
Teren zabudowy jednorodzinnej 7,9% 13,7%
Teren komunikacji 7,3% 6,8%
Teren zieleni i rekreacji 4,7% 14,3%
Teren lasu 0,6% 4,8%
Teren nieklasyfikowany 0,6% 0,3%
Teren komunikacji kolejowej 0,0% 0,2%

Roczne emisje czastek statych ze spalarni ISVAG poréwnywalne sg z emisjami 388 gospodarstw
domowych. Jezeli dom ogrzewany jest drewnem lub pelletem to liczba ta zmniejsza sie juz do 48
gospodarstw. Spalarnie majg zaledwie
0,02%. udziatu w emitowaniu drobnego
pytu do Srodowiska, sg to naprawde
znikome ilosci w poréwnaniu z 25%
pochodzacymi z ruchu drogowego czy
43% z gospodarstw domowych.

Podobnie jest w przypadku dioksyn g : | VAM\
i : *\

Zdjecia 16. Zaktad przetwarzania odpaddéw ISVAG [2023r.]

(silnie trujgce zwigzki chemiczne) N ""i" b
wigzacymi sie z czastkami pytu. Tylko 1,8
proc. pochodzi ze wszystkich obiektow
energetycznych we Flandrii, podczas gdy
za 78 proc. catkowitej emisji
odpowiedzialni sg mieszkancy.

Dzieki kompleksowemu oczyszczaniu
spalin za pomocg instalacji denox,
elektrofiltru, ptukania pdétmokrego, filtra rekawowego oraz ptukania mokrego emisje pozostajg pod
kontrolg. Kabiny pomiarowe automatycznie rejestrujg emisje w naszych spalinach. Pomiary punktowe
wykonywane przez uznane i niezalezne laboratoria zewnetrzne uzupetniaja te dane.

Wszystkie pomiary pokazuja, ze emisje ISVAG pozostajg znacznie ponizej narzuconych norm, jak réwniez
ponizej warunkéw emisji natozonych w pozwoleniu.

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.

Po przejsciu przez proces oczyszczania spaliny spetniajg najsurowsze normy a biaty dym, ktéry unosi sie
z komina sktada sie wrzeczywistosci z matych kropli pary wodnej. Kazdy piec wyposazony jest w instalacje
pomiarowa ze specjalnymi sondami, ktére doktadnie monitoruja jako$¢ gazéw spalinowych. Stale
monitorowane sg nastepujace substancje: tlenek wegla, chlorki, tlenki azotu, dwutlenek siarki, catkowita
zawartosc pytu, catkowity wegiel zwigzany organicznie, dioksyny.

Poréwnujgc wyniki ze standardami flamandzkimi i europejskimi ISVAG znajduje sie wsrod 5%
najczystszych spalarni w Europie.
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Zdjecia 17-21. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow ISVAG [2023r.]

L

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
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Edukacja

Edukacja z zakresu gospodarowania odpadami dla firmy ISVAG jest bardzo wazna. Kazdego roku ISVAG

go

$ci z wizyta tysigce ucznidéw. Organizowane sg réwniez wizyty studyjne dla mieszkancow.

Rola samorzgddéw lokalnych w gospodarowaniu odpadami komunalnymi

i gospodarka o obiegu zamknietym we Flandrii®

Tabela 3. Poréwnanie kompetencji rzadu flamandzkiego i gmin w zakresie gospodarowania odpadami.

— ustala ogdlne cele i ramy polityki, — prawnie odpowiedzialne za organizacje
— decyduje o kryteriach srodowiskowych zbierania i przetwarzanie,
(tj. dopuszczalnych wartos$ciach emisji), — precyzuja jak, kiedy i przez kogo odpady
— ustala minimalny zakres ustug oraz to jakie z gospodarstw domowych sg zbierane,
odpady powinny by¢ zbierane selektywnie. — odpowiedzialny za finansowanie

gospodarowania odpadami komunalnymi.

Wyzwania jakie stoja przed ISVAG:

zapobieganie (jako gtéwny cel),

$mieci i nielegalne wysypiska,

zmniejszenie ilosci odpadéw resztkowych z gospodarstw domowych (ze 147 kg/inh/rok w 2020 r. do
100 kg/inh/rok w 2030 .),

zmniejszenie wptywu logistyki na sSrodowisko,

gospodarka o obiegu zamknietym,

wydajnos¢,

unikanie downcyklingu (przetwarzanie surowcéw w sposéb pomniejszajacy ich wartosé).

% Zrédto: , Role of local governments in household waste management and circular economy in Flanders” Piet Coopman
- Association of Flemish Cities and Municipalities Interafval
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6.3 Wtochy - REA Dalmine (Bergamo)

Zaktad termicznego przetwarzania odpadoéw w Dalmine (prowincja Bergamo, region Lombardia, Wtochy)
toinstalacja prywatna prowadzona przez sp6tke REA Dalmine (R-odpady, E-energia, A-Srodowisko), ktora
jest czescig grupy Greenthesis przetwarzajacej ok. 1 miliona ton odpaddéw rocznie.

Zdjecie 22. Zaktad termicznego przetwarzania odpadéw REA Dalmine [2023r.]

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty stuyje.
Instalacja zostata zrealizowana na podstawie prawa regionalnego (Lombardia) z 1997 r. Motywacjg do
realizacji instalacji do termicznego przetwarzania odpadow byty problemy z odpadami, ktére pojawity sie
w latach 90-tych. Wéwczas rodzina przedsiebiorcéw z Bergamo podjeta decyzje o uruchomieniu zaktadu,
ktdry dziata od 2002 .

W instalacji na poczatku jej dziatalnosSci przetwarzano odpady zebrane lokalnie, potem przepisy pozwolity
na przyjmowanie odpadow z zewnatrz i obecnie zaktad przetwarza potowe odpaddw wytworzonych przez
mieszkancéw Bergamo, a potowe pozyskuje spoza obszaru miasta.

— ilos¢ przetwarzanych odpadow w instalacji 150 000 ton/rok, 450 ton/dzien,

— 2linie/piece (w przypadku konserwaciji, trwajacej 3-4 tygodnie, linie zatrzymywane sg na zmiane),

— pojemnosc¢ fosy, w ktdrej gromadzone sg odpady - 3 tys. ton,

— moc cieplnainstalacji 10 900 kJ/kg,

— rodzaj wykorzystywanego transportu: kotowy (odpady z obstugiwanego regionu przywozone sg do
instalacji Smieciarkami, natomiast z zewnatrz - samochodami ciezarowymi), pomimo lokalizacji
w poblizu linii kolejowej, transport kolejowy nie jest wykorzystywany do transportu odpadoéw, takie
rozwigzanie nie byto rozpatrywane w zatozeniach projektowych zaktadajgcych przyjmowanie
jedynie odpadow lokalnych,

— ruszt, ktérym przenoszone sg odpady do spalania, sktada sie z 5 sektoréw, gdzie odbywa sie:
osuszanie, spalanie i chtodzenie,

— po spaleniu pozostaje 15-17% odpad6w w postaci zuzla,

— wykorzystanie wody - do celéw chtodzenia rusztu, wykorzystywana jest woda z wtasnego ujecia,

— wykorzystywane paliwo - piec rozgrzewany jest gazem sieciowym, do temperatury 800°C;
temperature spalania podtrzymuje sie z rozgrzanego wsadu; gaz sieciowy wykorzystywany jest
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réwniez w przypadku duzych opadéw deszczu lub $niegu, kiedy dostarczane odpady sa zbyt mokre
do bezposredniego spalenia,
— wytworzona para osiaga temperature 430°C i ci$nienie 65 bar,

Energia z REA Dalmine

Wytwarzanie energii elektrycznej:
— 1turbina o mocy 14,5 MW
— produkcja energii elektrycznej - 115-120 tys. MW rocznie
— wykorzystanie energii elektrycznej: na wtasne potrzeby oraz 100 tys. MW/rok odsprzedawanych do
sieci elektroenergetyczne;.

Wytwarzanie energii cieplnej:
— moc cieplna instalacji 10 900 kJ/kg,
— planowana jest realizacja centrali cieplnej (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa) o mocy cieplnej 30
MW, ktéra bedzie zaopatrywata system cieptowniczy w Bergamo (odlegtos¢ przesytanej wody - 5
km, system zamkniety: temperatura na wyjs$ciu 90°C, temperatura na powrocie - 60°C).

Rodzaje przetwarzanych odpadow

Termicznemu przetwarzaniu poddawane sg odpady zmieszane, bez frakcji radioaktywnej.
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Analiza zagospodarowania terenow w zasiegu REA Dalmine

W najblizszym otoczeniu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw REA Dalmine, tj. w buforze 1
kilometra znajduje sie najwiecej terendéw przemystowych i handlowych (ponad 40%) oraz gruntéw ornych,
tak i pastwisk (ponad 40%), natomiast zabudowa mieszkaniowa stanowi ponad 4%. W przypadku bufora
3 kilometrowego najwiekszy obszar zajmuja tereny gruntéw ornych, tak i pastwisk (46%), natomiast
zdecydowanie wiekszy odsetek stanowi udziat zabudowy mieszkaniowej — ponad 30%.

Rysunek 10. Lokalizacja REA Dalmine na tle zagospodarowania terendéw.

n Zaktad przetwarzania odpadéw REA Dalmine (Wlochy)

- Teren zabudowy wielorodzinnej Teren gruntéw ornych, tak i pastwisk

- Teren zabudowy jednorodzinnej - Teren lasu

- Teren przemystowy i handlowy Teren zieleni i rekreacji
Teren komunikacji Teren wéd

D Teren komunikacji kolejowej Teren nieklasyfikowany

Zrédto danych: Ortofotomapa
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Tabela 4. Procentowy udziat typow zagospodarowania terenu w buforze 1 i 3 kilometrow od instalacji termicznego
przetwarzania odpadow - Bergamo.

Zagospodarowanie terenu Bufor 1 km Bufor 3 km
Teren przemystowy i handlowy 43,4% 17,7%
Teren gruntéw ornych, tak i pastwisk 41,7% 46,0%
Teren komunikacji 7,7% 4,5%
Teren zabudowy jednorodzinnej 4,1% 14,9%
Teren lasu 2,8% 0,9%
Teren zabudowy wielorodzinnej 0,3% 12,5%
Teren zieleni i rekreacji 0,0% 2,7%
Teren komunikacji kolejowej 0,0% 0,8%

W procesie przetwarzania odzyskiwane sg metale, gtéwnie aluminium i stal, ktére przekazywane sa
nastepnie do przetworzenia (np. stuza do produkcji sztabek stalowych). Po procesie spalania powstaje 2-
3 tys. ton odpadow problematycznych, gtéwnie zuzla, ktéry wykorzystywany jest w budownictwie
drogowym.

Zdjecia 23-26. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow REA Dalmine [20231.]

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
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Podczas spalania 1 tony odpadéw wytwarzana jest 1 tona CO,. Alternatywa dla spalania jest obecnie
jedynie sktadowanie, gdzie informacja o sktadowanych odpadach nie jest tak szczegotowa
i rozpoznawana, jak w przypadku ich termicznego przetwarzania — wniosek: spalanie jest zatem lepsza
forma postepowania z odpadami niz ich sktadowanie pod katem negatywnego oddziatywania na
srodowisko.

Zdjecie 27. Zaktad termicznego przetwarzania odpaddw REA
Dalmine [20231.]

Proces oczyszczania gazéw przebiega w 6 etapach:

1) uzycie magnezji (weglan magnezu) w celu
obnizenia kwasowos$ci dymow  podczas
spalania,

2) elektrostatyczne obnizenie ilosci pytow,

3) wytragcenie czynnikdw szkodliwych przy pomocy
weglanu sody,

4) wychwytywanie metali przy wykorzystaniu
aktywnego wegla,

5) selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR)
tlenkow azotu i eliminacja dioksyn,

6) eliminacja soli.

Ostatecznie oczyszczone spaliny s3 odprowadzane i
przez 2 kominy, gdzie zamontowane sg urzadzenia do Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
statego monitorowania jako$ci usuwanych spalin, ktére muszg spetnia¢ normy obowigzujgce w regionie
Lombardia (zaostrzone w stosunku do norm UE).

— firma uiszcza optaty za szkody do uprawnionych instytucji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wspbétpraca z instytucjami do spraw kontroli (ARPA),

— wspoétpraca z uczelnig techniczna,

— wspbétpraca z mieszkancami:

e biezgcy stan emisji wyswietlany/upubliczniany jest na specjalnym zewnetrznym monitorze,

e preferencyjna stawka optat za odbiér odpadéw dla mieszkancéw wynoszaca 20% kwoty
uiszczanej standardowo, taryfa za wywdz $mieci ustalana jest z uwzglednieniem
powierzchni na ktorej wytwarzane sg odpady (kwota optaty uzalezniona jest od metrazu),

e W momencie uzyskiwania pozwolenia na uruchomienie instalacji przeprowadzane byty
konsultacje spoteczne z mieszkancami i organizowane sesje specjalne, gdzie podkreslana
byta kwestia dobra publicznego,

e dziatania kompensujace: realizacja terenu zielonego - parku, sponsorowanie lokalnej
druzyny pitkarskiej, montaz defibrylatoréw, publicznie dostepna stacja tadowania
samochoddw elektrycznych przy zaktadzie,

e ksztatcenie za pomoca 2 programéw edukacyjnych dostosowanych do grupy odbiorcow,
raz w roku odbywajag sie dni otwarte;

— pomimo, ze fosa przeznaczona do gromadzenia odpadow jest wydajna, Spétka utrzymuje
wspotprace z firmami zlokalizowanymi w sasiedztwie, ktére dysponuja powierzchniami
magazynowymi umozliwiajgcymi przechowywanie odpadéw nadmiarowych,
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— zuzle wytworzone jako odpad (jestich niewiele), przekazywane sg do spotki rdwniez nalezacej do
grupy Greenthesis, ktéra zajmuje sie skupem i przetwarzaniem zuzli.

6.4 Wtochy-A2A (Brescia)

A2A Life Company jest liderem we Wtoszech w zakresie odzyskiwania energii z odpaddéw. Dla grupy A2A
odpady postrzegane sg jako zasdb: ,wszystko mozna zregenerowac i poddac recyklingowi, aby wytworzy¢
nowa energie i nowe materiaty”.

Zdjecie 28. Zaktad termicznego przetwarzania odpaddéw A2A [2023r.]

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej

Podstawowe dane o instalacji:

— instalacja zostata zrealizowana w 1998 r.

— ilos¢ przetwarzanych odpadéw w instalacji 700 000 ton/rok,

— 3linie/piece (2 linie-=1998 ., 3 linia uruchomiona w 2004 r.),

— wykorzystanie wody - filtry wodne do oczyszczania wytworzonych gazéw spalinowych,

— zaktad oczyszcza wytworzone Scieki we wtasnym zakresie,

— zaktad odbiera odpady z Brescii oraz Lombardii, przyjmowane sg réwniez dostawy spoza regionu,
— dostawy odpaddéw odbywaija sie jedynie transportem drogowym.

Energia z A2A Brescia

Wytwarzanie energii elektrycznej:
— produkcja energii elektrycznej - 557 GWh,
— zaopatrzenie w energie elektryczng 200 000 gospodarstw domowych

Wytwarzanie energii cieplnej:
— produkcja ciepta-810 GWh,
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— zaopatrzenie w ciepto 50 000 gospodarstw domowych, przy czym ok. 80% wytworzonego ciepta
dostarczane jest dla miasta Brescia poprzez system cieptowniczy,

Termicznemu przetwarzaniu poddawane sg odpady zmieszane oraz specjalne odpady, za wyjatkiem
niebezpiecznych (np. odpady z zaktaddw przetwarzajgcych plastik albo papier, ktéry nie nadaje sie juz do
dalszego przetworzenia).

Zdjecia 29-32. Zaktad termicznego przetwarzania odpaddw A2A Brescia [2023 1.]

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej
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Analiza zagospodarowania terenow w zasiegu A2A Brescia

W najblizszym otoczeniu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw A2A Brescia, tj. w buforze
1 kilometra znajduje sie najwiecej terendéw gruntéw ornych, tak i pastwisk (35%) oraz zabudowy
mieszkaniowej (40%), przy czym w wiekszosci jest to zabudowa wielorodzinna (34%). W przypadku bufora
3 kilometrowego najwiekszy obszar zajmujg tereny gruntéw ornych, tak i pastwisk (30%) oraz
przemystowych i handlowych (27,6%), natomiast udziat zabudowy mieszkaniowej wynosi 25%.

Rysunek 11. Lokalizacja A2A Brescia na tle zagospodarowania terendéw.

z) -

n Zaktad przetwarzania odpadow A2A (Wiochy)

- Teren zabudowy wielorodzinnej Teren gruntéw ornych, tak i pastwisk

- Teren zabudowy jednorodzinnej - Teren lasu

- Teren przemystowy i handlowy Teren zieleni i rekreacji
Teren komunikacji Teren wéd

¥' Teren komunikacji kolejowej Teren nieklasyfikowany

Zrédto danych: Urban Atlas
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Tabela 5. Procentowy udziat typow zagospodarowania terenu w buforze 1 i 3 kilometrow od instalacji termicznego
przetwarzania odpadow - Brescia.

Zagospodarowanie terenu Bufor 1 km Bufor 3 km
Teren gruntéw ornych, tak i pastwisk 35,0% 30,0%
Teren zabudowy wielorodzinnej 34,0% 15,0%
Teren komunikacji 12,5% 9,0%
Teren zabudowy jednorodzinnej 6,4% 10,1%
Teren zieleni i rekreacji 6,0% 5,1%
Teren nieklasyfikowany 3,0% 2,3%
Teren komunikacji kolejowej 2,7% 0,5%
Teren przemystowy i handlowy 0,0% 27,6%
Teren lasu 0,0% 0,3%
Teren wod 0,0% 0,1%

Podczas spalania odpaddéw powstaje popidt (odpad, ktéry nie jest przetwarzany), przekazywany do
zaktadow zajmujacych sie odzyskiem metali. Natomiast czynniki wychwycone przez filtry przekazywane
sg do zaktadow zajmujacych sie przetwarzaniem substancji niebezpiecznych.

Srednie wartosci emitowanych przez instalacje zanieczyszczen sa na poziomach znacznie nizszych od
limitow przyjetych przez UE oraz zaostrzonych limitdw regionu Lombardii.

Najnowsza inwestycja w zaktadzie jest instalacja do wodnej obrébki dymu z pompa ciepta, ktéra odzyskuje
ciepto do sieci cieptowniczej.

Rysunek 12. Przetwarzanie odpaddw resztkowych na energie.

ZAKEAD PRZETWARZANIA ODPADOW W ENERGIE BRESCIA

Wstrzykniecie
weglanu wapnia
i wegla aktywnego

CZESC ISTNIEJACEJ INSTALACJI

Oczyszczanie gazo
spalinowych SCR
High-Dust

Kociot grzewczy

Oczyszczanie gazéw
spalinowych

Filtr tkaninowy
Ruszt

Turbina parowa
do produkgji
energii

Wymiennik ciepta
do produkgji
energii cieplnej

€aad2a

NSe+" LIFE COMPANY

Zrédto: prezentacja ,,WWASTE TO ENERGY PLANT BRESCIA”, A2A Life Company, 2023 r.
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Funkcjonowanie zaktadu pozwala na oszczednosé 167 000 ton CO.,

— popi6t paleniskowyizuzel (wytwarzane w procesie spalania), przekazywane sg do zaktaddw, ktére
zajmujg sie odzyskiwaniem metali,
— odpady niebezpieczne, przekazywane do zaktaddw przetwarzajgcych ten rodzaj odpadow.

— zwiekszenie wydajnosci istniejgcych instalacji z 82% do 97%

— produkcja zielonego wodoru - budowa zaktadu elektrolizy o mocy 6 MW (z mozliwoscia
zwiekszenia do 21 MW), sprezania i magazynowania wodoru, ktéry wykorzystywany bytby na
potrzeby zasilania pociggdw oraz lokalnego transportu drogowego

Na poczatku dziatalnosci instalacji byty zgtaszane protesty przeciwko jej funkcjonowaniu, jednak
z czasem mieszkancy nabierali wiekszej Swiadomosci o potrzebie funkcjonowania zaktadu, rowniez naich
potrzeby. Obecnie organizowane sg spotkania prezentujgce funkcjonowanie instalacji, w tym dla
zainteresowanych mieszkancow.

6.5 Niderlandy-HVC (Alkmaar)

Polityka gospodarki odpadami w Niderlandach opiera sie na zasadzie, ze gminy sg odpowiedzialne za
zbieranie i odbiér Smieci. Gminy zajmuja sie gtéwnie zbieraniem odpaddw, ktére powstajg z gospodarstw
domowych, natomiast odpady wytworzone przez przedsiebiorcéw odbierane sg przez komercyjne firmy.
Holandia jako maty kraj z wysokim zaludnieniem skierowat swoje cele gospodarki odpadami na termiczne
przetwarzanie, zamiast sktadowania odpaddw. Liczba sktadowisk odpadow od 1992 r. spada, osiggajac
obecnie niemal zerowe wartosci. W tym samym czasie intensywnie budowano spalarnie do przetwarzania
odpaddédw komunalnych, ktérych liczba od 2011 r. pozostaje mniej wiecej na tym samym poziomie.
Obecnie naterenie Holandiifunkcjonuje 10 lub 11 spalarni przetwarzajacych zaréwno odpady komunalne,
jak i przemystowe.

Sortowanie odpaddéw stosowane byto juz przed rokiem 90. (papier, karton i szkto), natomiast pozniej
zaczeto zbiera¢ rowniez odpady organiczne (zielone).

Przy spalaniu odpaddw ktadzie sie nacisk na ograniczenie emisji szkodliwych substancji (m.in. dioksyn),
przy jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Gtéwne cele w prowadzonej gospodarce odpadami skupiajg sie na prewencji, recyklingu, ponownym
uzyciu produktéw i materiatéw, co wpisuje sie w prowadzenie gospodarki obiegu zamknietego. Waznym
celem jest réwniez wychwytywanie i ponowne wykorzystanie powstajgcego w procesie spalania CO,.

Aktualna polityka energetyczna Holandii opiera sie na:
1. wzrosScie wytwarzania energii z odnawialnych zrodet,
2. odejsciu od zuzycia gazu ziemnego m.in. do celdw grzewczych.

Ww. procesy sg wspierane przez wtadze poprzez system przepiséw ustawowych i wykonawczych, ktére
zakazujg sktadowania i przechowywania odpadoéw tatwopalnych oraz ograniczajg przytaczanie do sieci
gazu ziemnego nowobudowanych budynkéw. Natomiast wdrozone instrumenty finansowe dotycza
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wprowadzenia podatku od spalania odpaddw, a takze podwyzszenia podatku za korzystanie z gazu
ziemnego, aby korzystanie z energii elektrycznej byto bardziej atrakcyjne.

Przysztoscig dla Holandii jest zaprzestanie spalania $mieci. Jednym z celéw polityki tego kraju jest
catkowite przejscie na gospodarke obiegu zamknietego w 2050 r., co oznacza, ze energia bedzie
pochodzita jedynie z OZE, bez spalania odpaddw. Jest to spdjne z ambicjami polityki UE, ale bardzo
ambitne i trudne do zrealizowania.

Masa wytworzonych odpaddéw przypadajaca na 1 mieszkarica w Holandii to ok. 400 kg, z czego potowa to
posortowane odpady do ponownego przetworzenia, reszta to odpady zmieszane.

W Holandii obowigzujg bardzo surowe przepisy dotyczace sktadowisk, ktére muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone, w taki sposdb, aby niebezpieczne substancije nie mogty przedostac¢ sie do wod gruntowych
oraz opadowych.

Firma HVC od 1991 r. zajmuje sie zrbwnowazong energig publiczng i recyklingiem odpaddw i prowadzi
dziatalnos$¢ w Holandii Pétnocnej, Potudniowej i Flevoland.

Zdjecie 33. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow HVC Alkmaar [2023r.]

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.

Przedsiebiorstwo HVC jest spétdzielnia, ktorej cztonkami (udziatowcami) jest 51 gmin oraz 8 rad wodnych
(organ zarzadzajacy wodami, zajmujgcych sie bezpieczenstwem przeciwpowodziowym, uzdatnianiem
i dostarczeniem wody, zbieraniem i oczyszczaniem $ciekéw i in., bedgcych odrebng instytucja niz gminy).
Udziatowcy sa wspierani w procesie przechodzenia z gazu ziemnego na inne Zrodta energii oraz
wykorzystywaniu odnawianych Zrodet energii (stonecznej, geotermalnej, cieptych odpadéw wodnych -
sciekéw, odpadoéw organicznych, zanieczyszczonego drewna).

Spotdzielnia wspétpracuje tylko ze swoimi udziatowcami, co utatwia stworzenie zamknietego obiegu
energii. Udziatowcy majg zobowigzania wobec spétdzielni, np. gminy musza dostarczy¢ jedynie tej
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spotdzielni odpady: wielkogabarytowe, drobne oraz organiczne, a spotki wodne - osady ze Sciekow.
Wszyscy udziatowcy ptacg doktadnie takg sama cene za utylizacje lub przetworzenie odpaddw (niewielkie
réznice cenowe - wieksze optaty, dotycza jedynie gmin dalej potozonych). Oprécz zobowigzan, udziatowcy
moga rowniez wspoétpracowacé w ramach innych nieobligatoryjnych, oferowanych przez spétdzielnie ustug:
zwigzanych ze zbieraniem $mieci (moze tg dziatalnosc¢ obstugiwaé inna, komercyjna firma), zarzadzaniem
przestrzeniami publicznymi oraz przetwarzaniem surowcow, a takze zakupem energii wytworzonej przez
spotdzielnie. Udziatowcy decydujg rowniez o strategii przedsiebiorstwa.

HVC jest mocno zaangazowane w dziatania edukacyjne, w tym organizacje wycieczek dla dzieci
(przedstawienie procesu spalania $mieci i celu w jakim sie to robi oraz informowanie o sposobach
redukowania ilosci odpaddow).

Przedsiebiorstwo odbiera odpady komunalne, ktdre sg posortowane przez mieszkancow, ale sortuje sie je
powtornie przed ostatecznym przekazaniem do spalenia. Odpady odzyskane z powtdrnego sortowania
przetwarza sie. W instalacji spala sie réwniez odpady komercyjne, ale stanowig one niewielki procent.
Osady pochodzace ze Sciekdw, ktére przekazywane sg przez zarzady gospodarki wodnej, sa réwniez
przetwarzane. Wytwarzany z osadow Sciekowych suchy granulat jest réwniez wykorzystywany do spalania.

Dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwo HVC na terenie Niderland6w:

— Woytwarzanie i dostarczanie energii cieplnej,
— Wytwarzanie i dostarczanie energii z odnawialnych zrédet (stonca, wiatru) - przedsiebiorstwo jest
udziatowcem: parkéw fotowoltaicznych oraz wiatrakowych:
e 72 lokalizacje parkdw fotowoltaicznych -tgczna produkcja energii 66,4 GWh, co zapewnia
energie dla 26,7 tys. gospodarstw domowych
e 6 turbin wiatrowych na ladzie oraz 10% parkdw wiatrowych na morzu - tgczna produkcja
energii 372,8 GWh, co zapewnia energie dla 150, 3 tys. gospodarstw domowych; ponadto
planowane jest zlokalizowanie 9 turbin wiatrowych we wspétpracy z zarzadami
wodociggow
— Przetwarzanie biomasy - kiszenie i kompostowanie,
e 195 kiloton odpaddéw organicznych i spozywczych (odpady, ktére nie podlegajg
ponownemu sortowaniu w zaktadzie),
e wytwarza sie 80 kiloton kompostu, ktéry uzywany jest nastepnie przez rolnikéw (uprawy)
i mieszkancow,
e wytwarzany jest réwniez zielony biogaz (4,2 mln m3), ktéry wykorzystywany jest w sieci, co
odpowiada $Sredniemu zuzyciu gazu w 3 600 gospodarstwach domowych,
— Sortowanie $mieci i recykling,
— Produkcja energii z odpaddw resztkowych i spalanie osadow Sciekowych,
— Zarzadzanie przestrzeniami publicznymi

Instalacja zlokalizowana jest w miejscu, gdzie w przesztosci funkcjonowaty dwie wysokoemisyjne centrale
termicznie przetwarzajgce odpady (odlegtos¢ od najblizej potozonych budynkéw mieszkalnych wynosi
mniej niz 1 km). Transport odpadéw odbywa sie siecig drogowa oraz przy wykorzystaniu transportu
wodnego, organizacja transportu kolejg nie jest mozliwa ze wzgledu na brak infrastruktury kolejowe;j.

— instalacja w Alkmaar podzielona jest na 2 czesci: spalania odpadéw i spalania drewna
odpadowego,
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— w2 centralach HVC przetworzono 2 000 kiloton (2 miliony ton) odpadow, w tym:
e 940 kiloton odpadow w zaktadach przetwarzania odpaddw,
e 355 kiloton w spalarni osadéw Sciekowych,
e poprzez fermentacje/kompostowanie 195 kton odpaddw organicznych,
— w29 gminach przedsiebiorstwo prowadzi zbiérke odpadoéw, przy czym 62% odpaddw pochodzi z
segregacji zrodtowej, ktéra podlega wtornej segregaciji,
— catkowita produkcja energii ze zrédet odnawialnych wynosi 1380 GWh, co odpowiada > 555 tys.
gospodarstw domowych,
— przedsiebiorstwo obstuguje ok. 2 miliony mieszkancéw,
— efektywnos$¢ sSrodowiskowa:
e wyemitowany CO,- 1490 kiloton (pochodzenia biogenicznego, jak i kopalnego),
e zaoszczedzony CO, - 864 kiloton,
— liczba zatrudnionych w HVC to ok. 1300 osob, w tym okoto 600 oséb obstuguje punkty odbioru
odpadow,
— finanse:
e dochod-503 miliony euro,
e wynik netto - 29 milionéw euro,
o kapitat wtasny - 201 milionéw euro.

Podstawa dziatalnosci jest spalanie odpaddw, ale w obszarze aktywnosci przedsiebiorstwa jest réwniez
rozwoj i budowa sieci cieptowniczych, przy wykorzystaniu réznych zréwnowazonych zrodet ciepta dla sieci
cieptowniczych, w tym energii geotermalnej i akwatermalnej, stanowigcej alternatywe dla gazu ziemnego.

Instalacja produkuje ciepto do sieci cieptowniczej regionu Alkmaar — 94 GWh, ktére odbierane jest przez
13700 gospodarstw domowych. Produkowana energia elektryczna na poziomie 175 GWh odpowiada
zapotrzebowaniu 70 500 gospodarstw domowych. W zaktadzie wykorzystywana jest instalacja pilotazowa
do wychwytywania CO..
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Zdjecie 34-37. Zaktad termicznego przetwarzania odpadow HVC Alkmaar [2023 r.]
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Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.
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Analiza zagospodarowania terenow w zasiegu HVC Alkmaar

W najblizszym otoczeniu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw HVC Alkmaar, tj. w buforze 1
kilometra znajduje sie najwiecej terendw przemystowych i handlowych (ok. 40%) oraz gruntéw ornych, tgk
i pastwisk (ok. 27%), natomiast zabudowa mieszkaniowa stanowi ponad 5%. W przypadku bufora 3
kilometrowego, najwiekszy obszar zajmuja tereny gruntéw ornych, tak i pastwisk (ponad 50%), tereny
przemystowe i handlowe - 15,2%, natomiast udziat zabudowy mieszkaniowej to ponad 14%.

Rysunek 13. Lokalizacja A2A na tle zagospodarowania terendw.

n Zaktad przetwarzania odpadéw HVC (Niderlandy)

' ./ sy~ , &3 -

- Teren zabudowy wielorodzinnej

- Teren zabudowy jednorodzinnej Teren gruntéw ornych, fak i pastwisk
- Teren przemystowy i handlowy - Teren lasu
Teren komunikacji Teren zieleni i rekreacji
;] Teren komunikacji kolejowej Teren wod
- Teren gérniczy Teren nieklasyfikowany

Zrédto danych: Urban Atlas

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska N D- o LNY
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu SL ASK
-

#Ecologic



Tabela 5. Procentowy udziat typow zagospodarowania terenu w buforze 1 i 3 kilometrow od instalacji termicznego
przetwarzania odpadow - Alkmaar.

Zagospodarowanie terenu Bufor 1 km Bufor 3 km
Teren przemystowy i handlowy 39,8% 15,2%
Teren gruntéw ornych, tak i pastwisk 26,8% 50,7%
Teren zieleni i rekreacji 8,5% 5,7%
Teren wod 7,2% 3,8%
Teren komunikaciji 6,9% 6,2%
Teren zabudowy jednorodzinnej 4,0% 6,3%
Teren gornictwa 3,5% 1,3%
Teren nieklasyfikowany 2,2% 1,4%
Teren zabudowy wielorodzinne;j 1,2% 8,0%
Teren lasu 0,0% 1,4%

Przedsiebiorstwo od 25 lat wspétpracuje z jednostkg naukowo-badawcza - Uniwersytet Wageningen, ktéra
prowadzi badania emisji pochodzacych z dziatalnosci zaktadu (biomonitoring). Wyniki wykazuja brak
negatywnego wptywu na rosliny i uprawy rolnicze w otoczeniu spalarni w Alkmaar.

W procesie spalania odpadow powstaje zanieczyszczony popidt (zuzel), ktory jest nastepnie ptukany,
awoda zuzyta w tym procesie odprowadzana jest do zbiornika (jej oczyszczeniem zajmuja sie spotki
wodne). Oczyszczony popiot (zuzel) uzywany jest do produkcji piasku i zwiru. Z 1 miliona ton odpaddw
powstaje ok. 25% (25 tys. ton) zanieczyszczonego popiotu (zuzlu), a po ptukaniu wodg pozostaje 10 tys.
zuzlu, ktore sa sktadowane i wykorzystywane w budownictwie drogowym.

InStala,CJa przetwarzg rocznlg 650 tyS: ton Zdjecie 38. Zaktad termicznego przetwarzania odpadéw HVC
odpadow wykorzystujac 4 piece, z ktorych [2023 1]

kazdy wyposazony jest w 6 filtréw
zatrzymujacych zanieczyszczenia
(poddawane kontrolowanemu
sktadowaniu).

W Alkmaar stosuje sie technologie
wychwytywania CO, z gazéw spalinowych
wcelu ponownego wykorzystania
w ogrodnictwie szklarniowym i produkcji
etanolu, a takze przygotowywana jest
instalacja pilotazowa do wychwytywania
CO,na duzg skale.

Zrédto: dokumentacja fotograficzna z wizyty studyjnej.

Wedtug przedstawicieli przedsiebiorstwa polityke gospodarowania odpadami nalezy zacza¢ od
zwiekszania $wiadomosci mieszkancow. HVC wspiera gminy w rozwijaniu podejscia sasiedzkiego, w celu
zaangazowania mieszkancow.

»Edukacja powinna polegac nie na tym, Zeby nie przekonywac¢ mieszkaricow do spalarni odpadow,
ale aby budowac przekonanie, ze nalezy produkowac mniej smieci, a spalanie tego czego juz nie mozna
przetworzyc jest ostatecznoscig.”
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wspieranie przedsiebiorcow we wdrazaniu systemu gospodarki obiegu zamknietego (GOZ),
w tym udzielanie wsparcia finansowego dla:

e przedsiebiorstw przechodzacych na bezodpadowy proces produkciji,

e matych i mikroprzedsiebiorstw zajmujacych sie odzyskiwaniem oraz/lub ponownym
wykorzystaniem odpadow (punkty ponownego uzycia produktéw, punkty napraw);

wykorzystywanie i udostepnianie bazy danych o wytwarzanych odpadach w regionie (BDO) do
nawigzania i usprawnienia wspotpracy pomiedzy wytwarzajgcymi a przetwarzajagcymi odpady,
w zakresie ich obiegu i mozliwosci uzycia lub recyklingu;

przeprowadzenie analiz dotyczacych realizacji zaktadéw termicznego przetwarzania
odpaddéw w wojewddztwie dolnoslaskim, w tym:

e okresleniaich liczbyi obszaréw obstugi, opartych na rzetelnych prognozach wytwarzania
odpaddw, uwzgledniajacych aktualne trendy: ograniczania wytwarzania odpadéw,
stosowania odpowiedzialnosci producenta za wytworzony odpad, wzrostu wykorzystania
materiatdbw nadajacych sie do wielokrotnego przetworzenia, a takze zmian
demograficznych,

e okreslenie zasad wyboru lokalizacji i obstugi logistycznej zaktad6w, z uwzglednieniem
systemu zbidrki i dostarczania odpadoéw, opartych na minimalizacji ucigzliwosci dla
srodowiska naturalnego (taricuch dostaw oparty o centra przetadunkowe i przewozy
regularne realizowane elektrycznym transportem kolejowym);

lobbowanie zmian w przepisach krajowych w zakresie zwiekszania odpowiedzialnosci
konsumenta oraz producenta za wytworzone odpady, ograniczania stosowania produktéw
jednorazowych oraz ustalenia zasad lokalizowania zaktadow termicznego przetwarzania
odpadow;

prowadzenie akcji edukacyjnych, np. w ramach kampanii ,Czyste zasady”, na temat
ograniczania wytwarzania odpadow, ich prawidtowej segregacji i hierarchii postepowania
z odpadami, atakze wspieranie i medialne promowanie akcji podejmowanych przez spotecznosci
lokalne np. wymiana rzeczy uzywanych;

podnoszenie kompetencji pracownikéw zajmujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi
Z gospodarka odpadami.

Najistotniejsza kwestig przy podejmowaniu jakichkolwiek decyzji o lokalizacji zaktadu termicznego
przeksztatcania odpaddw jest prowadzenie dialogu spotecznego z mieszkaricami oraz uzytkownikami
terendw znajdujgcych sie w obszarze jej potencjalnego oddziatywania, na wszystkich etapach
planowania i realizowania inwestycji.

Przy analizowaniu potencjalnej lokalizacji zaktadu termicznego przeksztatcania odpaddéw, oprécz zasad
wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw, nalezy w szczegolnosci wzigé pod uwage:

odlegtosc od istniejgcej scentralizowanej sieci cieptowniczej - w mozliwie najblizszym zasiegu
istniejgcej infrastruktury, ze wzgledu na minimalizowanie kosztéw inwestycyjnych oraz
podnoszenie efektywnosci energetycznej podczas uzytkowania sieci cieptowniczych (przesyt);

dostepnosé¢ komunikacyjng terenu, poprzez zapewnienie mozliwosci organizacji dojazdu
i dostaw odpadéw poza terenami mieszkaniowymi oraz ustug zwigzanych z edukacjg, zdrowiem
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iopieka - zminimalizowanie ucigzliwosci akustycznej (zanieczyszczenie hatasem
komunikacyjnym) na terenach zabudowy wrazliwej (grupy szczegolnie wrazliwe na hatas: dzieci,
przewlekle chorzy i osoby starsze);

mozliwo$s¢ wykorzystania terenow przeznaczonych (obecnie lub w przesztosci) na cele
zwigzane z gospodarka odpadami, wytwarzaniem energii lub przemystem;

sposO6b zagospodarowania terendéw i prowadzonej dziatalnosci pod katem mozliwosci
wspotpracy gospodarczej funkcjonujacych przedsiebiorstw - tworzenia klastréw, wptywajacych
na podnoszenie efektywnosci energetycznej i gospodarczej (np. w zakresie zagospodarowania
odpaddw powstatych w procesie spalania odpaddw i oczyszczania popiotow).
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