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wprowadzenie

Zdzisław Cichocki

1. PODSTAWA PRAWNA

Obowiązek	sporządzania	opracowania	ekofizjograficznego	do	planu	zagospodarowania	przestrzennego	
województwa	wynika	z	art.	72	ust.	4	ustawy	–	Prawo ochrony środowiska z	dnia	27	kwietnia	2001	r.	
z	późniejszymi	zmianami,	w	szczególności	z	dnia	19	lutego	2004	r.	(Dz.	U.	Nr	49,	poz.	464	–	art.	1	pkt	4	
lit.	c).	Zakres	i	sposób	sporządzania	opracowań	ekofizjograficznych	określa	(dotychczas)	Rozporządzenie	
Ministra	Środowiska	z	dnia	9	września	2002	r.	w	sprawie	opracowań	ekofizjograficznych	(Dz.	U.	Nr	
155,	 poz.	 1298).	Merytoryczny	 zakres	 opracowania	 ekofizjograficznego	wynika	 też	 z	 przedmiotu	
ustaleń	planu	zagospodarowania	przestrzennego	województwa,	określonego	w	art.	39	ust.	3	ustawy	 
o	planowaniu	i	zagospodarowaniu	przestrzennym	z	dnia	27	marca	2003	r.	(Dz.	U.	Nr	80,	poz.	717).	Przepis	
ten	mówi,	co	plan	województwa	powinien	w	szczególności	określać.	Analiza	ośmiu	punktów	przytoczonego	
przepisu	ustawy	wskazuje,	że	część	ustaleń	określonych	w	projekcie	planu	jest	„przenoszona”	wprost	z	
opracowania	ekofizjograficznego.	Wymienić	tu	można	takie	ustalenia,	jak:	systemy	obszarów	chronionych,	
obszary	 narażone	na	niebezpieczeństwo	powodzi,	 obszary	występowania	udokumentowanych	 złóż	
kopalin.	Oczywiście	zadaniem	planu	jest	nie	tylko	przeniesienie	(graficzne)	zasięgów	owych	obszarów.	
W	projekcie	planu	województwa	–	chociaż	ustawa	tego	wprost	nie	wyraża	–	wskazane	powinny	być	
także	formy	i	zasady	zagospodarowania	terenów	w	zasięgu	tych	obszarów	przy	uwzględnieniu	m.in.	
(choć	nie	tylko)	wniosków	z	opracowania	ekofizjograficznego.	Warto	też	zauważyć,	że	obszary	chronione,	
określone	w	opracowaniu	ekofizjograficznym,	są	w	większości	adaptowane	(wraz	z	rygorami	w	nich	
obowiązującymi)	z	innych	opracowań	i	dokumentów.	To	samo	dotyczy	złóż	surowców	oraz	zagrożeń	
powodziowych.

Z	 elementów	 regionalnej	 struktury	 funkcjonalno-przestrzennej,	 do	 określenia	w	 projekcie	 planu	
województwa	 ustawa	wymienia	 podstawowe	 elementy	 sieci	 osadniczej	wraz	 z	 ich	 powiązaniami	
komunikacyjnymi	i	infrastrukturalnymi	oraz	tzw.	obszary	metropolitalne.	Te	ostatnie	są	zresztą	„narzucane”	
przez	koncepcję	przestrzennego	zagospodarowania	kraju,	a	plan	województwa	 je	adaptuje.	Z	kolei	
podstawowe	elementy	sieci	osadniczej	są	silnie	zdeterminowane	historycznie.	Tylko	w	szczególnych	
okolicznościach	mogłaby	 się	 pojawić	 potrzeba	 kreowania	 nowego	większego	ośrodka	osadniczego	
bądź	 jakaś	 istotna	 zmiana	w	 historycznie	 ukształtowanej	 hierarchii	 sieci	 osadniczej.	Ostatnia	 –	 po	
II	Wojnie	Światowej	–	 taka	 istotna	zmiana	w	 regionalnej	 sieci	 osadniczej	Dolnego	Śląska	nastąpiła	 
w	związku	z	uruchomieniem	eksploatacji	i	przetwórstwa	miedzi	oraz	rozwojem	Legnicko-Głogowskiego	
Okręgu	Miedziowego	(LGOM).	Wydaje	się,	że	obecnie	w	odniesieniu	do	województwa	dolnośląskiego,	
takiego	 przypadku	 już	 nie	 będzie.	 Zadaniem	 opracowania	 ekofizjograficznego	może	 być	 zatem	
wskazanie	właściwych	(ekologicznie)	kierunków	rozwoju	przestrzennego	istniejących	miast	(ekspansji	
zagospodarowania	miejskiego),	oczywiście	–	ze	względu	na	skalę	tego	opracowania	–	tych	największych.	
W	odniesieniu	 do	 rozwoju	 pozostałych	 układów	osadniczych	 i	 –	 generalnie	 –	 kształtowania	 sieci	
osadniczej,	mogą	być	ewentualnie	sformułowane	zasady	rozwoju	przestrzennego.

Warto	zauważyć,	że	w	art.	39	ust.	3	ustawy	o	planowaniu	i	zagospodarowaniu	przestrzennym,	wymieniając	
zakres	 przedmiotu	 planu	województwa,	 nie	 wspomniano	 o	 kształtowaniu	 regionalnych	 struktur	
funkcjonalno	–	 przestrzennych,	 czyli	 dokonywaniu	 odpowiednich	wydzieleń	 przestrzennych	–	 stref,	
podstref	lub	obszarów	o	dominujących	funkcjach	(stref	i	obszarów	funkcjonalnych)	oraz	o	różnicowaniu	
polityki	przestrzennej.	Tymczasem	do	określenia	 „w	szczególności”	wskazano	szereg	ustaleń,	które	
można	raczej	zaliczyć	do	uwarunkowań	zagospodarowania	przestrzennego,	jak	chociażby	wymienione	
poprzednio	 systemy	obszarów	chronionych,	 zasięgi	 złóż	udokumentowanych	surowców	czy	zasięgi	
zagrożeń	powodziowych.	W	większości	nie	są	to	ustalenia	„własne”	planu.
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Trudno	 jednak	wyobrazić	 sobie	projekt	 planu	zagospodarowania	przestrzennego	 regionu,	w	którym	
zabrakłoby	 strefowania	 funkcjonalnego,	 nawet	 jeśli	 strefowanie	 takie	 dokonane	 zostało	wcześniej	 
w	strategii	rozwoju.	W	planie	zagospodarowania	przestrzennego	województwa,	strefowanie	powinno	
być	jednak	uściślone	i	uszczegółowione,	m.in.	poprzez	wydzielanie	jednostek	przestrzennych	niższego	
rzędu.	W	niniejszym	opracowaniu	ekofizjograficznym	(w	syntezie)	dokonano	zatem	takich	wydzieleń	
funkcjonalno-przestrzennych,	w	oparciu	o	zidentyfikowane	w	analizach	istotne	przesłanki	przyrodnicze	
oraz	wynikające	ze	stanu	środowiska.	W	części	wnioskowej	określono	wytyczne	do	planu	i	odniesienie	
do	tych	wydzieleń.

2. PODSTAWOWE INFORmACJE O WOJEWÓDZTWIE

Województwo	 dolnośląskie	 (Dolny	Śląsk)	 położone	 jest	w	 południowo-zachodniej	 części	 Polski	 i	
stanowi	zachodnią	część	historycznej	krainy	–	Śląska.	Południową	i	zachodnią	granicę	województwa	
stanowią	granice	państwowe,	które	na	przeważającej	długości	mają	charakter	naturalny.	Wyznaczają	
je	grzbiety	górskie	(wododziały)	lub	koryta	cieków	powierzchniowych.	W	Sudetach	przebiega	granica	
z	Republiką	Czeską,	dzieląca	ten	górski	region	fizycznogeograficzny	na	część	polską	i	czeską.	Wzdłuż	
rzeki	Nysy	Łużyckiej	przebiega	natomiast	granica	z	Republiką	Federalną	Niemiec.	Od	strony	północnej	
województwo	dolnośląskie	graniczy	z	województwem	lubuskim	i	wielkopolskim,	a	od	strony	wschodniej	
–	z	województwem	opolskim.

Rys.	1.1.	Położenie	geograficzne	województwa	dolnośląskiego.
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Dolny	Śląsk	zajmuje	powierzchnię	19	948	km2,	co	stanowi	6,4%	powierzchni	kraju	–	siódme	miejsce	 
w	kraju	po	województwach:	lubelskim,	mazowieckim,	podlaskim,	warmińsko-mazurskim,	wielkopolskim	
i	zachodniopomorskim.	

W	użytkowaniu	gruntów	w	województwie	przeważają	użytki	rolne,	stanowiące	53%	powierzchni	ogólnej.	
Lesistość	wynosi	28,5%	i	od	roku	2000	wzrosła	o	0,3%.	Powierzchnia	prawnie	chronionych	obszarów	 
o	szczególnych	walorach	przyrodniczych	stanowi	20,2%	powierzchni	ogólnej	województwa	(stan	na	
2003	r.).

Województwo	dolnośląskie	podzielone	jest	na	29	powiatów,	z	czego	3	to	miasta	na	prawach	powiatu	
(Wrocław,	Legnica	i	Jelenia	Góra).	Podstawowe	jednostki	podziału	administracyjnego	stanowi	169	gmin,	
w	tym	36	miejskich,	79	wiejskich	oraz	54	miejsko-wiejskie.	Obszar	województwa	został	podzielony	na	
4	podregiony	statystyczne	(NTS-3):	 jeleniogórsko-wałbrzyski,	 legnicki,	wrocławski	 i	miasto	Wrocław.	
Oprócz	miasta	Wrocławia,	wyodrębnione	podregiony	w	Polsce	utworzono	tylko	dla	miast:	Warszawa,	
Łódź,	Kraków,	Poznań	oraz	dla	zespołu	Trójmiasta	(Gdańsk,	Sopot,	Gdynia).	

W	roku	2003	liczba	mieszkańców	województwa	wynosiła	2	898,3	tys.,	co	stanowiło	7,6%	ludności	kraju	
i	plasowało	dolnośląskie	na	piątym	miejscu	po	województwach:	mazowieckim,	śląskim,	wielkopolskim	
i	małopolskim.	Dolny	Śląsk	należy	do	jednych	z	najgęściej	zaludnionych	i	najbardziej	zurbanizowanych	
regionów	Polski:
•	 średnia	gęstość	zaludnienia	–	145	mieszkańców/km2	(122	mieszkańców/km2	w	kraju)	–	3	miejsce	

w	kraju	(po	województwach	śląskim	i	małopolskim),
•	 udział	 ludności	miejskiej	 wynosi	 71,1%	 (średnio	 w	 kraju	 –	 61,7%)	 –	 2	miejsce	 w	 kraju	 

(po	województwie	 śląskim);	miasto	Wrocław	skupia	 22%	populacji	województwa	 i	 31%	 jego	
ludności	miejskiej.

Na	obszarze	Dolnego	Śląska	znajduje	się	90	miast,	tj.	10,2%	ogólnej	liczby	polskich	miast,	skupiających	
8,8%	miejskiej	populacji	kraju.	Dominują	miasta	z	grupy	wielkości	20	–	50	tys.	mieszkańców.	W	miastach	
dużych,	liczących	powyżej	100	tys.	mieszkańców,	skupia	się	42,3%	populacji	miejskiej	województwa	
(średnio	w	kraju	–		47,8%).	Wiejska	sieć	osadnicza	jest	w	mniejszym	stopniu	rozdrobniona	niż	w	innych	
regionach	kraju.	Średnie	zaludnienie	wiejskiej	miejscowości	wynosi	287	mieszkańców	(258	mieszkańców	
średnio	w	Polsce),	przeważają	skupione	układy	osadnicze.

Na	 tle	kraju	województwo	dolnośląskie	wyróżnia	się	gęstą	siecią	komunikacyjną,	zarówno	kolejową	
(9,0	 km/100	 km2	 –	 2	miejsce	po	województwie	 śląskim),	 jak	 i	 drogową	 (90,2	 km	dróg	publicznych	 
o	twardej	nawierzchni/100	km2	–	4	miejsce	po	województwach	śląskim	i	małopolskim).	Odznacza	się	też	
względnie	wysokim	stopniem	wyposażenia	miejscowości	w	zakresie	infrastruktury	technicznej:	96,4%	
mieszkańców	miast	korzysta	z	sieci	wodociągowej	(w	kraju	–	94,3%),	83,8%	–	z	sieci	kanalizacyjnej	
(83,4%	–	 średnio	w	 kraju)	 oraz	 87,8%	 	 –	 z	 sieci	 gazowej	 (76,1%	–	 średnio	w	 kraju).	Ponad	20%	
ludności	wiejskiej	Dolnego	Śląska	korzysta	z	oczyszczalni	ścieków	(16,5%	 ludności	wiejskiej	kraju);	
tylko	województwa	pomorskie	(29,2%)	oraz	zachodniopomorskie	(36%)	wyróżniają	się	korzystniejszymi	
wskaźnikami.

Upadek	niektórych	dolnośląskich	zakładów	przemysłowych,	również	w	znacznej	mierze	wprowadzane	
w	funkcjonujących	zakładach	inwestycje	proekologiczne,	spowodowały	spadek	emisji	zanieczyszczeń	
powietrza.	W	stosunku	do	roku	2000,	emisja	zanieczyszczeń	pyłowych	powietrza	z	zakładów	uznanych	
za	szczególnie	uciążliwe	spadła	o	7,8	tys.	ton,	a	gazowych	(bez	dwutlenku	węgla)	–	o	24,7	tys.	ton.

3. UKłAD I ZAKRES OPRACOWANIA

Merytoryczny	zakres	opracowania	ekofizjograficznego	obejmuje	cztery	główne	części.	Część	pierwsza	
(rozdziały	1-8)	poświęcona	została	szczegółowej	charakterystyce	poszczególnych	elementów	środowiska	
przyrodniczego	i	krajobrazu	Dolnego	Śląska.	W	części	drugiej	(rozdział	9)	dokonano	diagnozy	stanu	
i	funkcjonowania	środowiska	oraz	identyfikacji	głównych	źródeł	jego	zagrożeń.	W	części	trzeciej	(rozdział	
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10)	omówiono	poszczególne	elementy	struktury	użytkowania	terenów	(tj.	generalnej	struktury	ekologicznej	
regionu).	Ostatnia,	czwarta	część	opracowania	(rozdział	11),	stanowi	syntezę,	w	której	dokonano	oceny	
zgodności	istniejącego	zagospodarowania	z	predyspozycjami	przyrodniczymi,	wstępnej	prognozy	zmian	
w	środowisku	przyrodniczym	oraz	waloryzacji	środowiska	pod	kątem	kształtowania	(przekształcania)	
struktur	funkcjonalno-przestrzennych	regionu	określanych	w	planie	zagospodarowania	przestrzennego	
województwa.	Ocenę	walorów	 i	 predyspozycji	 gospodarczych	 środowiska	odniesiono	do	wydzieleń	
przestrzennych	 różnej	 rangi,	 dokonanych	według	przyjętych	 kryteriów	ekofizjograficznych.	Syntezę	
zamykają	wnioski	dotyczące	różnicowania	polityki	przestrzennej	(i	zasad	zagospodarowania)	według	
określonych	jednostek	przyrodniczych	(i	zarazem	funkcjonalnych).
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1. PODZIAłY FIZYCZNOGEOGRAFICZNE

Roman Żurawek

1.1. PODZIAłY FIZYCZNOGEOGRAFICZNE REGIONU

Dla	 terenu	 województwa	 dolnośląskiego	 opracowane	 zostały	 zasadniczo	 dwa	 podziały	
fizycznogeograficzne.	Autorem	pierwszego	z	nich	był	W.	Walczak	(1970,	1971),	natomiast	drugiego	–	 
J.	Kondracki	(1998).	Podziały	te	różnią	się	istotnie.	Zaletą	podziału	W.	Walczaka	jest	to,	że	oparty	został	
na	doskonałej	znajomości	regionu	z	autopsji,	natomiast	zaletą	podziału	J.	Kondrackiego	–	zgodność	 
z	podziałami	regionów	i	krajów	sąsiednich	oraz	dobre	nawiązanie	do	podziałów	kontynentalnych.

W	 praktyce	 nie	 jest	 możliwe	 wypracowanie	 uniwersalnego	 systemu	 kryteriów	 regionalizacji	
fizycznogeograficznej.	Wynika	to	zarówno	stąd,	że	kryteria	owe	są	bardzo	liczne,	jak	i	z	faktu,	że	wiele 

z	nich	nie	daje	się	kwantyfikować.	Dlatego	też	podziały	fizycznogeograficzne	zawsze	mają	charakter	
autorski.	Autorskie	 opracowanie	Pawlaka,	 prezentowane	w	 załączeniu,	 stanowi	 syntezę	 obu	 tych	
klasyfikacji	(mapa	1.2).

Teren	województwa	dolnośląskiego	znalazł	się	w	nim,	podobnie	jak	w	propozycji	Kondrackiego,	w	obrębie	
obszaru	Europy	Zachodniej	i	dwóch	podobszarów:	Masywu	Czeskiego	i	Niżu	Środkowoeuropejskiego.	
Masyw	Czeski	 reprezentowany	 jest	 na	Dolnym	Śląsku	przez	 jedną	 jednostkę	w	 randze	prowincji	 –	
Sudety	 z	Przedgórzem	Sudeckim,	 natomiast	w	 obrębie	Niżu	Środkowoeuropejskiego	wyróżniono	
dwie	prowincje:	Niziny	Sasko-Łużyckie	oraz	Niziny	Środkowopolskie.	Podprowincja	Sudety	dzieli	się	z	
kolei,	podobnie	jak	w	klasyfikacji	Kondrackiego,	na	pięć	makroregionów:	Pogórze	Zachodniosudeckie,	
Przedgórze	Sudeckie,	Sudety	Zachodnie,	Środkowe	i	Wschodnie.	W	obrębie	Nizin	Sasko-Łużyckich,	
na	obszar	województwa	sięga	tylko	jeden	makroregion:	Nizina	Śląsko-Łużycka.	Niziny	Środkowopolskie	
reprezentowane	są	przez	następujące	jednostki	niższej	rangi:	Nizinę	Południowowielkopolską	(północne	
rubieże	województwa	na	północ	od	Milicza	 i	w	okolicach	Góry),	Obniżenie	Milicko-Głogowskie,	Wał	
Trzebnicki	oraz	Nizinę	Śląską.

Podstawową	jednostką	podziałów	fizycznogeograficznych	jest	mezoregion.	Na	załączonej	mapce	opisano	
wszystkie	mezoregiony,	wchodzące	w	skład	wymienionych	wyżej	makroregionów.

Najistotniejszymi	 różnicami	 pomiędzy	 podziałem	 zaprezentowanym	 powyżej,	 opartym	 głównie	 
o	 propozycję	 Kondrackiego	 (1998),	 a	 klasyfikacją	 Walczaka,	 są	 wydzielenie	 Pogórza	
Zachodniosudeckiego	w	randze	równej	na	przykład	randze	Sudetów	Zachodnich,	włączenie	Sudetów	 
i	Przedgórza	Sudeckiego	do	jednej	jednostki	w	randze	prowincji	oraz	zrównanie	w	randze	Przedgórza	
Sudeckiego	z	innymi	makroregionami	Sudetów.

1.2. GENEZA GłÓWNYCH CECH KRAJOBRAZU NATURALNEGO 
DOLNEGO ŚLĄSKA

Dwa	najważniejsze	czynniki,	decydujące	o	zasadniczych	rysach	krajobrazu	województwa	dolnośląskiego,	
to	neotektoniczne	ruchy	pionowe	skorupy	ziemskiej	oraz	procesy	związane	z	kilkukrotną	transgresją	
lądolodu	 skandynawskiego	w	 plejstocenie.	 Ich	 udział	w	 kształtowaniu	współczesnego	 środowiska	
geograficznego	regionu	zmienia	się	z	północnego	wschodu	na	południowy	zachód,	prostopadle	do	głównych	
struktur	geologicznych,	tj.	Sudetów,	Bloku	Przedsudeckiego	oraz	Monokliny	Przedsudeckiej.

Strefy	dyslokacji	nieciągłych,	oddzielające	wymienione	jednostki	geologiczne,	wyznaczają	najważniejsze	
lineamenty	struktury	krajobrazu	województwa.	Pierwsza	z	nich	to	Sudecki	Uskok	Brzeżny,	w	rzeźbie	
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znajdujący	wyraz	w	postaci	krawędzi	morfologicznej	o	wysokości	od	kilkudziesięciu	do	około	500	m,	
ciągnącej	 się	 na	długości	 około	 100	 km	od	okolic	Złotoryji	 na	 północnym	zachodzie	 po	Złoty	Stok	 
na	południowym	wschodzie,	gdzie	opuszcza	ona	granice	województwa	i	państwa.	Krawędź	związana	
z	Sudeckim	Uskokiem	Brzeżnym	wyznacza	granicę	dwóch	jednostek	podziału	fizycznogeograficznego	
w	randze	megaregionu	(podobszaru)	–	Masywu	Czeskiego	oraz	Niżu	Środkowoeuropejskiego	(Kondracki, 
1998).

Strefa	uskoków,	oddzielająca	Blok	Przedsudecki	od	Monokliny	Przedsudeckiej,	tzw.	Strefa	Środkowej	
Odry,	nie	znajduje	wyrazu	w	morfologii	terenu,	na	odcinku	około	60	km	wyznacza	ją	jednak	przebieg	
Odry	 –	 osi	 hydrograficznej	 regionu.	Nakładanie	 się	 oddziaływania	 głębszych	 struktur	 tektonicznych	 
z	 procesami	 towarzyszącymi	 deglacjacji	 lądolodu	 u	 jego	 czoła,	 znajduje	wyraz	w	 subsekwentno-
przełomowym	układzie	sieci	rzecznej	północnej	części	województwa.	Sieć	tę	tworzą	wykorzystywane	
przez	współczesne	cieki	odcinki	pradolin,	z	których	największe	to	Pradolina	Wrocławsko-Magdeburska	
i	Pradolina	Głogowsko-Barycka	oraz	odcinki	przełomowe,	w	 tym	najczytelniejszy	w	rzeźbie	przełom	
Odry	pomiędzy	Lubiążem	a	Chobienią.	W	części	południowej	sieć	rzeczna	konsekwentnie	nawiązuje	
do	zasadniczego	nachylenia	terenu	ku	północy.

Uskoki	 deformujące	 struktury	 podkenozoiczne	na	obszarze	Bloku	Przedsudeckiego	oraz	Monokliny	
Przedsudeckiej,	maskowane	 są	 osadami	 trzecio-	 i	 czwartorzędowymi	 i	 dlatego,	 choć	 aktywność	
neotektoniczna	części	z	nich	jest	notowana	(np. Badura i Przybylski, 1999),	ich	znaczenie	dla	rozwoju	
krajobrazu	 środkowej,	 a	 tym	bardziej	 północno-wschodniej	 części	województwa,	 jest	 drugorzędne.	
Tutaj	 decydującą	 rolę	 odegrały	 procesy	 rzeźbotwórcze,	 towarzyszące	pięciu	 transgresjom	 lądolodu	
plejstoceńskiego,	 z	 których	 linię	Odry	 na	 wysokości	Wrocławia	 przekroczyły	 trzy	 (Czerwonka  
i Krzyszkowski, 1992),	 jedno	 zaś	 	 –	 	młodsze	 (Wisły)	 sięgnęło	 zaledwie	 północnych	 krańców	
województwa.

Formy	 szeroko	 rozumianej 	 rzeźby	
lodowcowej	 (w	 tym	 wodnolodowcowej	 
i 	 jeziornej)	 na	 południe	 od	 zasięgu	
zlodowacenia	warty,	zdenudowane	zostały	
tak	dalece,	że	rzeźbotwórcza	rola	lądolodu	 
w	kształtowaniu	współczesnego	krajobrazu	
sprowadzała	się	tutaj	głównie	do	zasypania	
rowów	tektonicznych.	Względnie	czytelną	
rzeźbę	 glacjalną	 pozostawiło	 po	 sobie	
natomiast	 zlodowacenie	warty	 (fot.1.1).	
Wyrazem	tego	jest	przede	wszystkim	ciąg	
pagórów	moreny	czołowej,	układających	się	
w	tzw.	„Wał	Śląski”,	tj.	Wzgórza	Dalkowskie,	

Trzebnickie	i	Twardogórskie,	położone	na	ich	zapleczu	misy	końcowe	lądolodu	oraz	zlokalizowane	na	
przedpolu	równiny	pokryw	sandrowych.

Ewolucja	krajobrazu	Dolnego	Śląska	w	holocenie	oraz	w	czasach	historycznych,	uwarunkowana	jest	 
w	dużej	mierze	 czynnikami	 zarysowanymi	 powyżej.	Rzutują	 one	bezpośrednio	 na	 rozwój	 pokrywy	
glebowej,	warunki	mezo-	i	topoklimatyczne	oraz	rozwój	roślinności	naturalnej,	a	pośrednio	–	na	rozwój	
sieci	osadniczej,	kierunki	gospodarki	rolnej	i	kształt	sieci	komunikacyjnej.

1.3. ŹRÓDłA ANTROPOPRESJI

Krajobraz	województwa	dolnośląskiego	charakteryzuje	się	daleko	posuniętymi	zmianami	związanymi	
z	 obecnością	 i	 działalnością	 człowieka,	 co	 najmniej	 od	 okresu	 neolitu.	Wśród	 źródeł	 antropopresji	 
za	najważniejsze	należy	 uznać:	 rolnictwo,	 rozwój	 sieci	 osadniczej	 i	 komunikacyjnej	 oraz	 przemysł.	
Ponadto	w	dolinach	rzek,	dodatkowym	istotnym	czynnikiem	zmian	środowiskowych	są		zabiegi,	mające	
na	celu	ochronę	przeciwpowodziową.

Fot.	1.1.	Wzgórza	Trzebnickie	–	głaz	narzutowy	dowodzący	obecności	lądolodu.
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Choć	wielkoskalowe,	 to	 jednak	stosunkowo	mało	znaczące	dla	równowagi	środowiskowej	 i	z	 reguły	
odwracalne,	były	dotychczas	zmiany	w	krajobrazie	wywołane	uprawą	roli	i	hodowlą	zwierząt.	Największe	
znaczenie	miały	one	na	terenach	górskich,	gdzie	pozbawione	stałej	pokrywy	roślinnej	stoki	podlegały	
wzmożonej	erozji.	W	ostatnich	latach	obserwuje	się	intensyfikację	produkcji	rolnej	w	ramach	gospodarstw	
wielkoobszarowych,	która	może	zagrozić	równowadze	biochemicznej	gleby.

Sieć	 osadnicza	 województwa	 dolnośląskiego	 jest	 efektem	 nałożenia	 się	 fali	 osadnictwa	 
z	XIII	i	XIV	w.	na	istniejący	tu	wcześniej	system	osad,	z	których	część	do	dziś	zachowała	pierwotny	układ	
przestrzenny.	Zbliżone	odległości	pomiędzy	sąsiednimi	miastami	oraz	regularna	sieć	łączących	je	dróg,	
w	większości	wypadków	przetrwały	właśnie	od	średniowiecza.	Nierównomierny	wzrost	ośrodków	miejskich	
w	fazie	intensywnej	industrializacji	sprawił	jednak,	że	choć	większość	z	nich	zachowała	prawa	miejskie	(nie	

dotyczy	to	jednak	wielu	miast	górniczych,	
takich	jak	Miedzianka,	Złoty	Potok,	Srebrna	
Góra,	 Bolesławów),	 to	 ich	 waga	 uległa	
daleko	 posuniętemu	 zróżnicowaniu.	
Ostatnim	 etapem	 antropogenicznych	
przekształceń	 związanych	 z	 rozwojem	
ośrodków	miejskiej	 jest	 obserwowana	od	
kilkunastu	 lat	 intensywna	suburbanizacja,	
zachodząca	 koncentrycznie	 wokół	
wszystkich	 większych	miast	 (fot.	 1.2),	
jak	 i	 lokowanie	nowych	 inwestycji	wzdłuż	
głównych	osi	komunikacyjnych.	

Szczególnie	spektakularnym	przykładem	jest	tu	tzw.	„Węzeł	Bielański”	na	południe	od	Wrocławia.	Efektem	
planowego	 rozwoju	 inwestycji	 usługowych	 i	 przemysłowych,	 bazującego	na	 szczególnie	 korzystnej	
lokalizacji	–	u	zbiegu	trzech	dróg	krajowych	przy	wjeździe	do	Wrocławia	–	jest	przekształcenie	w	ciągu	
jednej	dekady	krajobrazu	typowo	rolniczego	w	usługowo-przemysłowy.

Niewątpliwie	najpoważniejszym	czynnikiem	antropopresji	jest	w	dalszym	ciągu	przemysł.	Na	szczególną	
uwagę	zasługuje	tu	przemysł	wydobywczy,	a	zwłaszcza	górnictwo	węgla	brunatnego	oraz	miedzi.	Efektem	
eksploatacji	na	wielką	skalę	pokładów	węgla	brunatnego	w	Niecce	Żytawskiej	jest	zarówno	największe	
w	regionie	wyrobisko	pomiędzy	Bogatynią	a	Trzcińcem	i	Sieniawką,	jak	i	rekultywowane	sukcesywnie	
hałdy	nadkładu	na	zachód	i	północ	od	Bogatyni.	Odkrycie	w	latach	sześćdziesiątych	XX	w.	pokładów	
łupków	miedzio-	i	srebronośnych	na	Monoklinie	Przedsudeckiej,	dało	możliwość	intensywnego	wydobycia	
i	przerobu	 tych	surowców	w	okolicach	Głogowa,	Lubina,	Polkowic	 i	Legnicy.	Najistotniejsze	zmiany	 
w	krajobrazie	związane	z	rozwojem	Legnicko-Głogowskiego	Okręgu	Miedziowego	zaszły		w	związku	 
z	budową	zbiorników	poflotacyjnych,	w	tym	największego	–	„Żelaznego	Mostu”	koło	Rudnej.

W	podobnej	 skali	 zmiany	w	 krajobrazie	wywołała	 ponad	 stuletnia	 eksploatacja	węgla	 kamiennego	 
w	okolicach	Wałbrzycha	i	Nowej	Rudy.	Mimo	że	wydobycie	prowadzono	metodą	głębinową,	to	jednak	
jego	duża	skala,	jak	i	rozwój	związanych	lokalizacyjnie	z	górnictwem	gałęzi	przemysłu,	w	tym	przemysłu	
karbochemicznego,	przekształciły	znacznie	krajobraz	Kotliny	Wałbrzyskiej	i	Obniżenia	Nowej	Rudy.	

W	większości	ośrodków	miejskich,	a	nawet	w	wielu	wsiach	na	obszarze	województwa	dolnośląskiego,	
rozwijany	był	przemysł	bardzo	różnych	gałęzi,	co	oczywiście	znalazło	odzwierciedlenie	w	ich	morfologii		–	
praktycznie	każda	większa	osada	na	Dolnym	Śląsku	nosi	cechy	krajobrazu	przemysłowego.	Szczególnym	
piętnem	na	krajobrazie	regionu	odcisnęły	się	odkrywkowe	kopalnie	surowców	skalnych:	bazaltów	(Sulików,	
Lubań/Księginki,	Rębiszów,	Krzeniów,	Wilków,	Męcinka),	porfirów	i	melafirów	(Przeździedza,	Świerki,	
Czadrów,	Tłumaczów),	 granitów	 (Strzegom,	Sobótka,	Strzelin),	wapieni	 krystalicznych	 (Wojcieszów,	
Kletno),	 gabra	 (Braszowice,	 Słupiec),	 piaskowca	 (Radków,	Długopole	 Zdrój,	 Nowa	Ruda),	 iłów	
ogniotrwałych	(Żarów,	Jaroszów)	oraz	serpentynitu	(Nasławice,	Jordanów	(fot.1.3)).

Fot.	1.2.	Suburbanizacja	na	północnych	przedmieściach	Wrocławia.



OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA WOJEWÓDZTWA DOLNOŚLĄSKIEGO

14

Metodą	Metodą	Metodą	odkrywkową	wydobywano	do	 lat	 osiemdziesiątych	XX	w.	 także	 rudy	 niklu	
na	Przedgórzu	Sudeckim,	 czego	pozostałością	 jest	wyrobisko	w	Szklarach	na	północ	od	Ząbkowic	
Śląskich.

Oprócz	bezpośredniego	oddziaływania	na	kształtowanie	cech	krajobrazu,	wpływ	na	stan	środowiska	
geograficznego	 regionu	wywarły	 zanieczyszczenia,	 emitowane	przez	 elektrownie	 cieplne.	Wskutek	
zakwaszenia,	wywołanego	podwyższonym	stężeniem	związków	siarki	w	dolnych	partiach	 troposfery	 

i	ich	depozycji	z	opadami	i	osadami,	w	latach	
osiemdziesiątych	 i	 dziewięćdziesiątych	
ubiegłego	 wieku	 zniszczeniu	 uległy	
drzewostany	Gór	 Izerskich	 i	 zachodniej	
części	 Karkonoszy	 (inwazja	 szkodników	
leśnych	–	następstwo).	Pomimo	prób,	do	
tej	pory	nie	udało	się	przywrócić	względnej	
równowagi	biocenozie	w	tym	rejonie.

Silnym	czynnikiem	ingerencji	w	krajobraz,	
a	co	ważniejsze	–	w	bilans	wodny	zlewni	
górnej	 i	 środkowej	Odry,	 stały	 się	 prace	
regulacyjne	i	kanalizacyjne,	a	także	budowa	
zbiorników	 zaporowych	 na	 dopływach	
rzeki	głównej.	Próby	ograniczania	skutków	
wezbrań	 metodami	 inżynieryjnymi,	
podejmowano	 na	Dolnym	Śląsku	 już	 od	
XVII	 w.	 Największe	 prace	 regulacyjne	
przeprowadzono	 w	 dwóch	 pierwszych	
dekadach	XX	w.	W	 ich	 efekcie	 skrócono	
bieg	Odry	o	1/5-1/6	–	pierwotnie	długość	
rzeki	 sięgała	 1020	 km	 (Leonhard, 1893, 
Hermann, 1930) , 	 skanalizowano	 ją	 
na	wysokości	Wrocławia,	a	nowe	łożysko	
rzeki	 ujęto	w	 system	grobli.	Również	 od	
początku	XX	w.	na	rzekach	Dolnego	Śląska	
budowane	były	zbiorniki	zaporowe	(Witka,	
Leśna,	Złotniki,	Pilchowice,	Słup,	Bukówka,	
Mietków,	Otmuchów,	Nysa),	a	w	ich	górnym	

biegu	–	również	suche	zbiorniki	przeciwpowodziowe.

1.4. TYPY KRAJOBRAZÓW

Wzgórza moren czołowych
Ten	 typ	 krajobrazu	 reprezentowany	 jest	 na	 terenie	województwa	dolnośląskiego	przez	 ciąg	wzgórz	
znaczących	maksymalny	 zasięg	 zlodowacenia	warty,	 rozdzielonych	 przełomem	Odry	 oraz	Bramą	
Malerzowską	na	Wzgórza	Dalkowskie	 (230	m	n.p.m.),	Trzebnickie	 (257	m	n.p.m.)	 i	Twardogórskie	 
(272	m	n.p.m.).	Najważniejsze	 tutaj	 cechy	 rzeźby	 to	 jej	 znaczna	 dynamika,	 obecność	 elementów	
rzeźby	wytopiskowej,	 zatartych	 jednak	w	 stopniu	 uniemożliwiającym	przetrwanie	 naturalnych	 jezior	
polodowcowych	czy	większych	zagłębień	bezodpływowych,	a	ponadto	–	występowanie	typowych	dla	
obszarów	lessowych	form	rzeźby	wąwozowej.	Bardzo	duże	zróżnicowanie	przestrzenne	genezy	i	cech	
litologicznych	osadów,	 budujących	wzgórza	morenowe	oraz	wspomniane	 już	 urozmaicenie	 rzeźby,	
skutkują	nie	mniejszym	zróżnicowaniem	 typów	gleb,	wśród	 których	 jednak	dominują	gleby	 zwięzłe, 
w	 tym	wykształcone	 z	 lessów	 gleby	 płowe	 oraz	 gleby	 brunatne	 właściwe	 i	 kwaśne.	 Czynniki	
geomorfologiczne	i	glebowe,	a	także	obecność	dużego	rynku	zbytu	–	Wrocławia,	stały	się	przesłankami	

Fot.	1.3.	Wilków	k.	Złotoryi	–	jedno	z	licznych	wyrobisk	kopalni 



OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA WOJEWÓDZTWA DOLNOŚLĄSKIEGO

15

do	 rozwoju	 produkcj i 	 p lantacyjnej	 
i	 sadowniczej.	 Szczególnie	 silne	 piętno	
nadaje	 ona	 kulturowemu	 krajobrazowi	
wzgórz	na	wysokości	Trzebnicy	 i	Obornik	
Śląskich	(fot.1.4).

Równiny staroglacjalne
Obszar	 położony	 pomiędzy	 Sudetami	
i	 Przedgórzem	 Sudeckim	 na	 południu,	 
a	pasem	wzgórz	morenowych	zlodowacenia	
warty,	 jak	 również	 na	 północ	 od	 tego	
ostatniego,	

w	większości	 zajęty	 jest	 przez	 równiny	 akumulacji	 glacjalnej	 i	 wodnolodowcowej,	 a	 podrzędnie	
–	 również	 akumulacji	 jeziornej.	W	 przypadku	Niziny	 Śląskiej,	 równiny	 te	mają	 charakter	mocno	
zdenudowanych	wysoczyzn	moreny	dennej	i	pokryw	sandrowych,	a	w	przypadku	terenów	na	północ	od	
„Wału	Śląskiego”	–	mis	końcowych	lobów	lądolodu	warty,	powleczonych	warstwą	młodszych	osadów.	
W	obu	wypadkach	najistotniejszym	czynnikiem	denudacyjnym	były	procesy	peryglacjalne,	zaliczane	
powszechnie	 do	 deluwiów,	wypełniających	 liczne	 suche	 doliny	 denudacyjne,	 lub	 też	występujące	 
w	postaci	struktur	kontrakcji	mrozowej.	Dodatkowo	do	zatarcia	form	rzeźby	przyczyniła	się	wydatnie	
sukcesja	roślinności	w	holocenie.	Interesującym	z	tego	punktu	widzenia	jest	kompleks	jezior	na	wschód	
od	Legnicy,	w	okolicach	Koskowic	i	Kunic,	zwany	niekiedy	Pojezierzem	Legnickim	–	jedyne	w	regionie	
relikty	naturalnych	jezior	polodowcowych	zlodowacenia	niżowego.

W	przypadku,	kiedy	budującymi	równiny	osadami	są	w	przewadze	gliny	zwałowe,	niekiedy	z	pokrywą	
pyłów	eolicznych	 lub	 czwartorzędowych	osadów	organogenicznych,	 a	wykształcone	na	 nich	 gleby	
to	żyzne	gleby	autogeniczne,	w	tym,	jak	na	Równinie	Wrocławskiej,	czarne	ziemie,	krajobraz	równin	
staroglacjalnych	 zdominowany	 jest	 przez	 intensywną	produkcję	 roślinną,	 przede	wszystkim	uprawy	
pszenicy	oraz	roślin	okopowych.	Natomiast	równiny	akumulacji	fluwioglacjalnej	 i	eolicznych	piasków	
pokrywowych,	na	których	dominują	gleby	mało	spoiste	(w	przewadze	gleby	bielicowe,	rzadziej	–	bielice	
i	gleby	rdzawe),	bądź	to	zajęte	są	pod	pastwiska	(Równina	Szprotawska,	Równina	Oleśnicka,	Kotlina	
Żmigrodzka,	Kotlina	Milicka),	bądź	zalesione	(Równina	Borów	Dolnośląskich,	Wysoczyzna	Lubińska,	
Kotlina	Milicka).	W	rejonach,	gdzie	zwierciadło	wód	podziemnych	jest	położone	wyjątkowo	płytko,	znaczne	
areały	zajęte	są	pod	stawy	hodowlane	(Kotlina	Milicka,	Kotlina	Żmigrodzka).

Pradoliny
Województwo	dolnośląskie	obejmuje	swoimi	granicami	znacznej	długości	odcinki	dwóch	wielkich	pradolin	
Niżu	Środkowoeuropejskiego	–	Pradoliny	Głogowsko-Baryckiej	i	Pradoliny	Wrocławsko-Magdeburskiej.	
Formy	te	stanowią	istotny	element	w	strukturze	krajobrazu	Dolnego	Śląska	zarówno	ze	względu	na	znaczną	
powierzchnię	(szerokość	Pradoliny	Wrocławsko-Magdeburskiej	to	średnio	5-6	km,	szerokość	Pradoliny	

Głogowsko-Baryckiej	 na	 wysokości	
Głogowa	sięga	natomiast	blisko	10	km),	jak	 
i	 to,	 że	 podlegają	w	 szczególny	 sposób	
jedynemu	istotnemu	w	środkowej	Europie	
zagrożeniu	 procesami	 naturalnymi,	
tj.	 katastrofalnymi	wezbraniami	 (fot.	 1.5).	
Powódź	w	zlewni	górnej	i	środkowej	Odry	
w	1997	r.	wykazała,	że	maksymalny	zasięg	
wylewu	podczas	wielkiego	wezbrania	

wczasach	historycznych	pokrywa	się	w	zasadzie	z	zasięgiem	holoceńskich	osadów	rzecznych.	
Oznacza	to,	że	dno	pradoliny	zagrożone	jest	zalaniem	na	całej	swojej	szerokości.

Fot.	1.4.	Krajobraz	upraw	sadowniczych	w	okolicach	Trzebnicy.

Fot.	1.5.	Pradolina	Wrocławsko-Magdeburska	na	wysokości	zachodnich	osiedli	
Wrocławia	podczas	powodzi	w	lipcu	1997	r.	(13	lipca).
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	Pośrednio	dowodzi	tego	mikrorzeźba	den	pradolin,	na	którą	składa	się	system	starorzeczy,	
paleomeandrów	i	odsypów	meandrowych,	warunkująca	też	lokalną	zmienność	pokrywy	glebowej,	
roślinności	i	zagospodarowania.	Z	reguły	korzystnym	glebom	–	w	obrębie	pradolin	dominują	
gleby	napływowe	wykształcone	z	osadów	pyłowych,	nie	zawsze	odpowiadają	korzystne	warunki	
hydrologiczne	–	poziom	wód	gruntowych	często	uniemożliwia	uprawę	roślin.	Stąd	krajobraz	
dolnośląskich	pradolin	to	mozaika	pastwisk,	olsów	i	podmokłych	łęgów,	przetkana	elementami	
infrastruktury	przeciwpowodziowej.	W	obrębie	pradoliny	zlokalizowane	jest	historyczne	centrum	
największego	ośrodka	miejskiego	–	Wrocławia.

Przedgórza
Ten	typ	krajobrazu	obejmuje	obszar	położony	
na	 przedpolu	 krawędzi	 morfologicznej	
Sudeckiego	 Uskoku	 Brzeżnego,	 w	
którego	rzeźbie	czytelne	są	jeszcze	formy	
zbudowane	 z	 litych	 skał	 fundamentu	
krystalicznego,	 bądź	 to	 eksponowanych	
w	 formie	 wychodni	 skalnych,	 bądź	 też	
powleczonych	 cienką	 warstwą	 osadów	
kenozoicznych.	Sztandarowym	przykładem	
jest	tutaj	Masyw	Ślęży	–	izolowana	grupa	
wzgórz	(tzw.	góry	wyspowe),	której	rzeźba,	
choć	silnie	przemodelowana

	w	plejstocenie	(fot.	1.6),	nosi	jednak	założenia	przedczwartorzędowe	(Żurawek i Migoń, 1999).	Regułą	
jest,	że	wierzchołkowe	partie	gór	wyspowych	Przedgórza	Sudeckiego	noszą	wyraźne	znamiona	niszczenia	 
w 	 wa r un ka ch 	 p e r y g l a c j a l n y c h , 	 c z ego 	 ś l a d em 	 s ą 	 o s t a ń cowe 	 f o rmy 	 s k a l n e	 
i	pokrywy	stokowe	z	dużym	udziałem	bloków	skalnych,	partie	dolne	zaś	pokryte	są	drobnofrakcyjnymi	
deluwiami	bądź	pyłami	eolicznymi,	nierzadko	o	cechach	typowego	lessu.

Zróżnicowanie	 to	wynika	 z	 faktu,	 że	wierzchołkowe	odcinki	 stoków	najwyższych	wzgórz,	 znacznie	
krócej,	niż	odcinki	dolne,	znajdowały	się	pod	lądolodem	skandynawskim,	bądź	też	–	jak	to	miało	miejsce	 
w	przypadku	Ślęży	–	w	ogóle	nie	zostały	objęte	zlodowaceniem	(Szczepankiewicz, 1958).	Zróżnicowanie	
to	decyduje	o	odmiennym	typie	szaty	glebowej	 i	użytkowania	wzgórz	wyspowych	oraz	otaczających	 
je	równin.	O	ile	pierwsze	z	reguły	pokryte	są	lasami	(zwykle	mieszanymi,	ze	znacznym	udziałem	buka,	
sosny	i	dębu),	o	tyle	do	wysokości	200-250	m	n.p.m.	w	krajobrazie	dominują	grunty	orne,	a	w	zatorfionych	
dolinach	większych	rzek	(Oława,	Ślęza,	Bystrzyca)	–	pastwiska	i	nieużytki.	Silnym	piętnem	na	krajobrazie	
Przedgórza	Sudeckiego	odcisnęły	się	 liczne	odkrywkowe	kopalnie	surowców	mineralnych,	z	których	
największe	to	kompleksy	łomów	granitu	w	okolicach	Strzelina,	Sobótki,	Strzegomia,	nieczynne	wyrobiska	
rud	niklu	w	Szklarach	k.	Ząbkowic	Śląskich	i	magnezytu	w	Masywie	Grochowej	oraz	kopalnie	surowców	
ilastych	w	okolicach	Żarowa	i	Jaroszowa.	

Pogórza
Elementami	krajobrazu,	charakterystycznymi	i	wspólnymi	dla	całego	pasa	pogórzy	na	Dolnym	Śląsku,	
są	liczne	i	długie	przełomy	rzeczne,	będące	efektem	kenozoicznego	wyniesienia	tego	obszaru.	Dotyczy	
to	 zarówno	większych	 rzek,	 odwadniających	 pogórza,	 takich	 jak	Nysa	 Łużycka	 (przełom	między	
Turoszowem	a	Krzewiną),	Kwisa	(przełom	między	Gryfowem	Śląskim	a	Leśną),	Bóbr,	Kaczawa	(w	obu	
przypadkach	 liczne	odcinki	 przełomowe)	 czy	Strzegomka	 (przełom	powyżej	Dobromierza),	 jak	 i	 ich	
dopływów.	Wydźwignięcie,	o	którym	mowa,	spowodowało	wzmożoną	erozję	wgłębną	rozcinających	je	
rzek	i	pogłębienie	ich	dolin.	Stąd	też	różnica	w	kształcie	profili	poprzecznych	rzek	krajobrazu	pogórzy	 
i	krajobrazu	przedgórskiego.	W	pierwszym	przypadku	zbocza	dolin	są	na	tyle	strome,	że	niemożliwa	
jest	 tu	 jakakolwiek	gospodarka	 rolna,	a	nierzadko	osiągają	wręcz	nachylenia	 kilkudziesięciu	 stopni.	 
W	drugim	zaś	przypadku	doliny	mają	charakter	płytkich	niecek,	których	granice	z	reguły	trudno	wyróżnić	
w	krajobrazie.

Fot.	1.6.	Plejstoceńskie	gołoborze	na	stoku	Ślęży	(718	m	n.p.m.).
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Korzeniami	sięgająca	średniowiecza	sieć	osadnicza	pogórzy	sudeckich	charakteryzuje	się	właśnie	z	tej	
racji	wyjątkową	regularnością.	Znaczne	zróżnicowanie	warunków	gospodarowania	sprawia,	że	proporcje	
gruntów	ornych,	użytków	zielonych	i	lasów	również	są	wyrównane.	Regułą	jednak	pozostaje,	że	zalesione	
są	stoki	ostańców	strukturalnych	i	zbocza	przełomowych	odcinków	dolin,	ich	dna	natomiast	zajęte	są	
zabudową	wsi	 „łańcuchówek”,	w	bezpośrednim	sąsiedztwie	 których	 rozciągają	 się	 łąki	 i	 pastwiska.	
Wysoczyzny,	na	których	rozwinęły	się	najczęściej	gleby	brunatne,	użytkowane	są	jako	grunty	orne.	Łatwa	
dostępność	 i	 różnorodność	występujących	na	obszarze	pogórzy	sudeckich	surowców	skalnych	oraz	
metali	bądź	ich	rud,	w	krajobrazie	znalazła	wyraz	w	postaci	licznych	wyrobisk	kopalni	odkrywkowych,	

a	w	okolicach	Nowego	Kościoła	(tzw.	Stare	
Zagłębie	Miedziowe)	 –	 również	 instalacji	
górnictwa	głębinowego.	

Niezwykle	charakterystycznym	elementem	
krajobrazu	 najrozleglejszych	 pogórzy,	 
t j . 	 Pogórza	 Izersk iego	 i 	 Pogórza	
Kaczawskiego,	 są	 ostańce	 strukturalne,	
związane	 z	 punktowymi	 (np.	 Ostrzyca	 
501	m	n.p.m.,	Grodziec	389	m	n.p.m.)	bądź	
linijnymi	 (np.	Kamienna	Góra	k.	Lubania)	
wystąpieniami	 trzeciorzędowych	 skał	
wulkanicznych	(tzw.	neki)	(fot.	1.7).

Dna kotlin śródgórskich
Zajmujące	 południowo-zachodnią	 część	województwa	Sudety,	 są	 jedynym	w	Polsce	 przykładem	
gór	zrębowych.	Pierwszorzędną	cechą	 ich	rzeźby	 jest	 to,	że	składa	się	na	nie	system	wydłużonych	
z	 północnego	 zachodu	na	południowy	wschód	bloków	 i	 ograniczonych	nimi	 zapadlisk	 śródgórskich	 
(Jahn, 1980),	 z	 których	największe	 to	Kotlina	 Jeleniogórska,	Kotlina	Wałbrzyska	 i	Kotlina	Kłodzka.	
Zapadliska	te	mają	wyraźne	założenia	tektoniczne		–	są	one	rowami,	sukcesywnie	zasypywanymi	osadami	 
z	otaczających	je	niszczonych	horstów.	W	efekcie	tego,	dna	kotlin	cechują	się	rzeźbą	typową	raczej	dla	
obszarów	wyżynnych	czy	wręcz	nizin,	niż	gór.	W	odróżnieniu	od	porośniętych	monokulturami	świerka	
stoków	założonych	na	zrębach	tektonicznych	masywów,	zagospodarowane	są	one	pod	uprawy.	Tendencja	
do	obniżania	granicy	rolno-leśnej	w	ostatnich	dziesięcioleciach	poskutkowała	jednakże	tym,	że	również	
w	obrębie	kotlin	(dotyczy	to	w	szczególności	Kotliny	Kłodzkiej)	kosztem	gruntów	rolnych	rośnie	udział	
powierzchni	zalesionych	i	nieużytków.

Dna	 kotlin	 sudeckich	 od	 połowy	 XIX	 w.	 podlegały	 ekspansji	 przemysłu,	 głównie	 tekstylnego 

i	wydobywczego.	Efektem	tego	jest	silne	uprzemysłowienie	krajobrazu	większości	z	nich,	przy	czym	
największe	przekształcenia	pod	tym	względem	zaszły	w	Kotlinie	Wałbrzyskiej,	której	krajobraz	nosi	cechy	
typowego	krajobrazu	przemysłowego.

Jedną	 z	 gospodarczych	 konsekwencji	 aktywności	 tektonicznej	 w	 obrębie	 kotlin	 sudeckich	 jest	
występowanie	tu	wód	mineralnych	i	leczniczych,	dzięki	którym	rozwinęły	się	liczne	uzdrowiska	(Cieplice	
Śląskie,	Jedlina,	Kudowa,	Polanica,	Duszniki,	Długopole,	Lądek),	nadające	krajobrazowi	kulturowemu	
szczególny	walor.	

Zapadliska	śródsudeckie	są	w	szczególnym	stopniu	narażone	na	skutki	nagłych	wezbrań.	Skokowa	
różnica	 parametrów	geometrii	 den	 dolin	 rzecznych	 u	 ich	wylotu	 ze	 stricte	 górskich	 partii	 Sudetów	 
do	kotlin,	w	połączeniu	z	tradycyjną	łańcuchową	zabudową	położonych	w	dolinach	wsi	sprawia,	że	dna	
dolin	tutaj	szczególnie	narażone	są	na	efekty	intensywnej	erozji	wgłębnej	i	bocznej.	

Wierzchowiny gór płytowych
Jedno	 z	pasm	górskich	wchodzących	w	skład	Sudetów	–	Góry	Stołowe	–	 reprezentuje	 szczególny	
przykład	krajobrazu,	jaki	nie	znajduje	odpowiednika	nigdzie	indziej	tak	w	skali	województwa,

Fot.	1.7.	Krajobraz	Pogórza	Kaczawskiego	z	dominantą	ostańca	strukturalnego	
Ostrzycy	(501	m	n.p.m.).
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jak	 i	 Polski.	 Specyficzny	 ów	 krajobraz,	 którego	 główną	 cechą	 jest	 obecność	 kilku	 poziomów	
powierzchni	denudacyjnych,	oddzielonych	stromymi	krawędziami	o	takiej	samej	genezie,	związany	jest	 
z	naprzemianległym	zaleganiem	płasko,	bądź	pod	niewielkim	kątem,	warstw	skał	o	różnej	odporności.	
Wyjątkowe	walory	 krajobrazowe	 powstałych	w	wyniku	wietrzenia	 piaskowcowych	 form	 skalnych	
(Radkowskie	Skały,	Skalne	Grzyby,	Białe	Skały,	Pasterskie	Skały	i	in.),	miejscami	tworzących	zwarte	
labirynty	 (Błędne	Skały,	Szczeliniec	Wielki	 i	Mały),	 a	 także	 samych	 krawędzi	 denudacyjnych,	 legły	 
u	podstaw	objęcia	Gór	Stołowych	ochroną	prawną	w	randze	parku	narodowego.	Główny	poziom	Gór	
Stołowych	w	niewielkim	 stopniu	 użytkowany	 jest	 rolniczo,	 na	przeważającej	 powierzchni	 natomiast	
porastają	 go	bory	 świerkowe.	Dzięki	 niewielkiemu	nachyleniu	 powierzchni	 terenu	oraz	 stosunkowo	
wysokim	sumom	opadów,	rozwinęły	się	na	nim	torfowiska	wysokie	(Wielkie	i	Małe	Torfowisko	Batorowskie),	
zdegradowane	w	znacznym	stopniu	wskutek	niewłaściwej	gospodarki	wodnej.

Do	 typu	 krajobrazu	 gór	 płytowych,	 zaliczyć	 należy	 również,	wchodzące	w	 skład	Gór	Kamiennych,	
wzniesienia	okalające	Kotlinę	Krzeszowską.	Tworzą	one	system	progów	strukturalnych,	rozwiniętych	
na	wychodniach	skał	osadowych	i	wylewnych	północnej	części	struktury	geologicznej,	zwanej	Niecką	
Śródsudecką.	Strome	 czoła	 progów	 strukturalnych	 porośnięte	 są	 tu	 lasem,	 ich	 zaproża	 natomiast	 
z	reguły	wykorzystywane	są	rolniczo.

Wierzchowiny i stoki gór zrębowych nie objętych zlodowaceniem górskim
Typem	krajobrazu,	zajmującym	w	południowo-zachodniej	części	województwa	największą	powierzchnię,	
są	wierzchowiny	gór	zrębowych.	Stanowią	one	fragmenty	rozczłonkowanej	w	nieodległej	przeszłości	
geologicznej	 uskokami	 i	wyniesionej	 na	 różne	wysokości	 trzeciorzędowej	 powierzchni	 zrównania.	
Stąd	 też,	z	 reguły	niewielkie	nachylenie	wierzchołkowych	partii	Sudetów,	przy	znacznych	spadkach	
ograniczających	je	stoków.	Neotektoniczna	aktywność	uskoków,	wyznaczających	większość	krawędzi	
wierzchowin,	znajduje	wyraz	w	silnej	erozji	wgłębnej	cieków	tam,	gdzie	rozcinają	one	owe	krawędzie.	
Profile	podłużne	cieków	z	reguły	są	tu	niewyrównane,	co	nierzadko	znajduje	wyraz	w	postaci	kaskad	 
i	wodospadów	–	zdecydowana	większość	form	tego	typu	w	Sudetach	uwarunkowana	jest	tektonicznie.	
Jednak	najbardziej	spektakularnym	dowodem	na	dźwiganie	sudeckich	zrębów	(horstów)	współcześnie	
są	wyniesione	wysoko	ponad	dzisiejsze	dna	dolin	terasy	rzeczne,	a	najlepszym	tego	przykładem	–	terasy	
Nysy	Kłodzkiej	w	antecedentnym	przełomie	pomiędzy	Kłodzkiem	a	Bardem	(Zeuner, 1928).

Charakterystycznym	elementem	krajobrazu	Sudetów	są	formy	skalne.	Większość	z	nich	ma	genezę	
wietrzeniową	 i	 powstało	 bądź	 to	 jeszcze	w	 trzeciorzędzie,	wskutek	wietrzenia	 chemicznego,	 bądź	 
w	plejstocenie	w	wyniku	wietrzenia	mrozowego.	Ponadto	w	dolinach	rzecznych,	szczególnie	na	odcinkach,	
na	których	rozcinają	one	krawędzie	tektoniczne,	występują	miejscami	formy	skalne	o	genezie	erozyjnej.	
Zarówno	wietrzeniowe,	 jak	 i	 erozyjne	 formy	 skalne,	występują	we	wszystkich	 pasmach	Sudetów.	
Szczególnie	licznie	obecne	są	one	jednak	w	regionach	występowania	granitów	oraz	piaskowców.

Zarówno	z	uwagi	na	niekorzystne	warunki	klimatyczne	(wierzchowiny	sześciu	sudeckich	pasm	górskich	
w	randze	mezoregionów	fizycznogeograficznych	osiągają	wysokości	ponad	1000	m	n.p.m.)	oraz	mało	
żyzne	gleby,	wśród	których	dominują	gleby	inicjalne	i	rankery	oraz	bielicoziemne,	sudeckie	wierzchowiny	
rolniczo	wykorzystywane	 są	w	minimalnym	stopniu	 i	 pokryte	 są	 introdukowanymi	w	XVIII	 i	 XIX	w.	
monokulturami	świerka.	Wyjątkiem	są	tu	obszary,	gdzie	tradycyjnie	rozwija	się	gospodarka	pasterska,	 
a	także	tereny	torfowisk.	Niewielkie	nachylenia	wierzchowin,	na	których	z	racji	wysokości	bezwzględnej	
sumy	opadów	są	znacznie	wyższe	niż	w	obszarach	przedgórskich	i	niżowych,	w	połączeniu	ze	znacznymi	
możliwościami	retencji	wód	opadowych	w	pokrywach	zwietrzelinowych	skał	krystalicznych,	są	czynnikami	
sprzyjającymi	rozwojowi	w	Sudetach	torfowisk	wysokich.	Najrozleglejsze	z	nich	wykształciły	się	w	zlewni	
górnej	 Izery	w	Górach	 Izerskich	 oraz	w	Górach	Bystrzyckich,	 jednak	mniejsze	 torfowiska	wysokie	 
i	przejściowe	występują	praktycznie	we	wszystkich	pasmach	Sudetów.

Wierzchowiny gór zrębowych przemodelowanych glacjalnie
Ten	typ	krajobrazu	zajmuje	niewielką	w	porównaniu	do	pozostałych	powierzchnię	i	obejmuje	jedynie	
górne	 partie	Karkonoszy.	 Zasługuje	 on	 jednak	 na	 szczególną	 uwagę	 z	 racji	wyjątkowych	walorów	
przyrodniczych.	
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Obok	Tatr,	Karkonosze	są	bowiem	jedynym	
pasmem	 górskim	 w	 Polsce,	 w	 którym	
rozwinęło	się	zlodowacenie	górskie.	Jego	
efektem	w	 krajobrazie	 jest	 sześć	 kotłów	
polodowcowych:	 Śnieżne	 Kotły	 (Wielki	
i	 Mały),	 Czarny	 Kocioł	 Jagniątkowski,	
Kocioł	Wielkiego	 i	 Małego	 Stawu	 oraz	
Kocioł	Łomniczki,	a	także	położone	na	ich	
przedpolu	moreny	 (fot.	 1.8).	Wyjątkowo	
duże	 nachylenia	 ścian	 kotłów	 sprzyjają	
epizodycznemu	 uruchamianiu	 ruchów	
masowych	o	dużej	dynamice	oraz	

 

powstawaniu	w	 ich	wyniku	 form	 rzeźby	 typowych	dla	 środowiska	gór	wysokich:	 rynien	 korazyjnych	
(żlebów),	stożków	usypiskowych	i	in.

Formy	rzeźby	polodowcowej	nakładają	się	na	typową	także	i	dla	innych	partii	Sudetów	rzeźbę	planacyjno-
wietrzeniową.	Również	obecność	fragmentów	powierzchni	zrównań	oraz	miąższych	i	przepuszczalnych	
zwietrzelin,	 podobnie	 jak	w	 innych	partiach	Sudetów,	 sprzyja	w	Karkonoszach	 rozwojowi	 torfowisk	
wysokich.

Rozwój	zlodowacenia	górskiego	w	plejstocenie	możliwy	był	dzięki	znacznej	wysokości	bezwzględnej	
wierzchowinowych	 części	Karkonoszy,	 podczas	 ostatniego	 glacjału	 sięgających	 250-300	m	ponad	
granicę	wiecznego	śniegu.	Ten	sam	czynnik	decyduje	współcześnie	o	pionowym	zróżnicowaniu	pokrywy	

glebowej	 oraz	 piętrowości	 klimatyczno-
roślinnej	(fot.	1.9).	Cecha	ta	bardzo	silnie	
wyróżnia	 Karkonosze	 nie	 tylko	 w	 skali	
Sudetów,	 ale	 i	 całego	pasa	 średnich	 gór	
Europy	 Środkowej.	Wyjątkowe	 walory	
krajobrazowe	 i	 przyrodnicze	 sprawiły,	 
że	 w	 Karkonoszach	 już	 w	 1959	 r.	
ustanowiono	park	narodowy.

Poza	 gospodarką	 pasterską	 i	 turystyką,	
wierzchowina	 Karkonoszy	 w	 praktyce	
nie	podległa	czynnikom	w	 istotny	sposób	
zmieniającym	 jej	 krajobraz,	 dlatego	 też	
można	uznać,	 że	nosi	 on	najwięcej	 cech	
krajobrazu	naturalnego	w	skali	województwa.	

Z	tym	również	związane	jest	najliczniejsze	występowanie	tu	endemitycznych	i	reliktowych	gatunków	flory.

1.5. mIEJSCE DOLNEGO ŚLĄSKA W STRUKTURZE KRAJOBRAZÓW 
EUROPY ŚRODKOWEJ

Województwo	 dolnośląskie	 wkracza	 na	 dwie	 istotnie	 różniące	 się	 krajobrazem	 jednostki	
fizycznogeograficzne	w	randze	megaregionu	(podobszaru):	Masyw	Czeski	i	Niż	Środkowoeuropejski.	
Pierwsza	z	nich	to	krystaliczna	tarcza	z	pokrywą	mezozoicznych	skał	osadowych	o	krajobrazie	wyżynnym	
w	centralnej	 części,	 a	 typowym	dla	 średnich	gór	 zrębowych	na	obrzeżach.	Sudety	 z	Przedgórzem	
Sudeckim	stanowią	właśnie	 jedno,	północno-wschodnie,	obrzeże	Masywu	Czeskiego.	Jednocześnie	
jednak,	zarówno	w	skali	tego	podobszaru,	jak	i	w	skali	całego	pasa	średnich	gór	Europy	Środkowej,	
zajmują	one	pozycję	szczególną.	Są	bowiem	najwyższym	i	najbardziej	na	wschód	wysuniętym	pasmem,	

Fot.	1.8.	Polodowcowa	rzeźba	Śnieżnych	Kotłów	w	Karkonoszach.
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jedynym	z	tak	wyraźnie	zaznaczoną	piętrowością	klimatyczno-roślinną	i	jednym	z	niewielu	(obok	Wogezów,	
Harcu	Szwarcwaldu	i	Szumawy),	w	których	rozwinęło	się	w	plejstocenie	zlodowacenie	górskie.

Północna	część	regionu	wpisuje	się	natomiast	w	tkankę	krajobrazów	kształtowanych	zasadniczo	przez	
lądolód	skandynawski,	 typowych	dla	strefy	wielkich	nizin	tej	części	kontynentu.	Na	uwagę	zasługuje	
przy	 tym	 fakt,	że	na	obszarze	województwa	dolnośląskiego	znalazły	się	zasięgi	pięciu	zlodowaceń,	 
co	przesądza	o	znacznym	zróżnicowaniu	wiekowym	rzeźby,	znajdującym	wyraz	w	jej	rozmaitej	dynamice,	 
a	także	różnym	wpływie	na	kształtowanie	zależnych	komponentów	środowiska	geograficznego	(sieci	
wód	powierzchniowych,	pokrywy	glebowej,	szaty	roślinnej).

Zarówno	górska,	jak	i	niżowa	część	Dolnego	Śląska,	uległa	w	plejstocenie	bardzo	silnemu	przeobrażeniu	
przez	 procesy	 peryglacjalne.	 Prowadziły	 one	 raczej	 do	 zacierania	 starszych	 form	 rzeźby,	 niż	 do	
generowania	form	nowych,	tym	niemniej	istotna	rzeźbotwórcza	rola	procesów	związanych	z	obecnością	
w	plejstocenie	wieloletniej	zmarzliny	nie	podlega	dyskusji.	Pod	tym	względem	obszar	Dolnego	Śląska	
można	uznać	 za	modelowy	–	 peryglacjalny	 pierwiastek	 rozwoju	 środowiska	geograficznego	 jest	 tu	
bowiem	czytelny	zarówno	jeśli	chodzi	o	krajobrazy	górskie,	jak	i	nizinne.
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2. RZEŹBA TERENU

Bogusław Przybylski

2.1. RAmY TEKTONICZNE I UWARUNKOWANIA STRUKTURALNE 
RZEŹBY TERENU DOLNEGO ŚLĄSKA

Rzeźba	powierzchni	Ziemi	 na	obszarze	Dolnego	Śląska	 jest	wynikiem	poligenetycznych	procesów,	
które	w	mniejszym	 lub	większym	stopniu	 przyczyniały	 się	 do	 kształtowania	 tutejszego	 krajobrazu.	
Podstawowe	znaczenie	dla	powstania	głównych	form	geomorfologicznych	miała	zróżnicowana	aktywność	
tektoniczna	tego	obszaru.	Trzeciorzędowe	i	czwartorzędowe	ruchy	tektoniczne	wyrażały	się	w	pionowych	
przemieszczeniach	bloków	litosfery.	Szczególnie	istotne	dla	dzisiejszej	rzeźby	obszaru	Dolnego	Śląska	
były	ruchy	pionowe	na	linii	uskoku	sudeckiego	brzeżnego,	powodujące	podniesienie	obszaru	Sudetów		
i	zróżnicowanie	obszaru	Dolnego	Śląska	na	część	górską	i	niżową	(mapa	2.1,	rys.	2.1).	Zróżnicowanie	
ruchów	pionowych	na	dyslokacjach	wewnątrz	Sudetów	miało	podstawowy	wpływ	na	wyodrębnienie	
poszczególnych	masywów	górskich.	Ruchy	tektoniczne	zachodziły	w	trzeciorzędzie	i	czwartorzędzie	
także	na	przedpolu	Sudetów,	powodując	podnoszenie	całych	bloków	zbudowanych	ze	skał	krystalicznych,	
jak	Wzgórza	Niemczańsko-Strzelińskie	czy	Strzegomskie.	Na	 taki	układ	dynamiczny,	spowodowany	
czynnikami	endogenicznymi,	nakładały	się	egzogeniczne	procesy	denudacji,	erozji	i	akumulacji,	nadając	
ostateczny	relief	poszczególnym	jednostkom	o	różnej	aktywności	tektonicznej.	Znaczenie	dla	charakteru	
rzeźby	miały	także	zróżnicowane	cechy	strukturalne	i	odpornościowe	skał	(rys.	2.2).

2.2. CZYNNIK FLUWIALNY

Na	mapach	konstruowanych	w	oparciu	o	cyfrowy	model	 terenu	Dolnego	Śląska,	wyraźnie	widoczny	
jest	erozyjny	charakter	 rzeźby	 tego	obszaru	 (mapa	2.1,	 rys.	2.1).	O	 ile	granice	głównych	 jednostek	
geomorfologicznych	mają	przede	wszystkim	tektoniczne	pochodzenie,	o	tyle	podstawowym	czynnikiem	
modyfikującym	powierzchnie	w	ich	obrębie,	była	niewątpliwie	erozja	rzeczna.	Dobrze	rozwinięty	system	
dolin	widoczny	jest	zarówno	w	obrębie	Sudetów,	jak	i	na	ich	przedpolu.	Erozyjnie	przekształcone	zostały	
również	obszary	z	rzeźbą	polodowcową.

Na	przeważającej	części	dorzecza	Odry	na	Dolnym	Śląsku,	rozwój	sieci	dolinnej	i	obecnego	systemu	
terasowego,	rozpoczął	się	wraz	z	zanikiem	lądolodu	zlodowacenia	Odry.	

W	dolinach	dolnośląskich	rzek	można	wyróżnić	od	2	do	6	teras,	w	dolinie	Odry	maksymalnie	4.	Najwyższe	
stwierdzane	terasy	plejstoceńskie	sięgają	35	m	ponad	poziom	rzek.	W	tutejszych	rzekach	większa	ilość	
teras	występuje	jedynie	w	odcinkach	przełomowych,	np.	w	przełomie	bardzkim.	Dolina	Odry,	stanowiąca	
oś	Niziny	Śląskiej,	przecina	jej	równinne	obszary	generalnie	w	kierunku	SE-NW.	Szerokość	doliny	wynosi	
6-10	km.	Najwyższe	terasy	w	dolinie	Odry,	związane	ze	zlodowaceniem	warty,	są	stosunkowo	słabo	
zachowane.	Znacznie	lepiej	zachowany	jest	poziom	terasów	ze	zlodowaceń	północnopolskich,	tworzących	
wyraźne	półki,	a	przy	ujściowych	odcinkach	dopływów	Odry	nawet	bardzo	rozległe	płaskie	powierzchnie,	
wznoszące	się	na	wysokość	rzędu	3-7	m	ponad	rzekę.	Holoceńskie	dno	doliny	Odry	i	większości	jej	
dopływów,	odróżnia	się	od	wyższych	poziomów	terasowych	obecnością	licznych	starorzeczy	i	zagłębień	
znaczących	ślady	dawnych	meandrów.	W	rekonstrukcjach	paleogeograficznych	wyróżnia	się	w	obrębie	
holoceńskiego	dna	doliny	dwa,	rzadziej	jeden	poziom	terasów	zalewowych.
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2.3. Czynnik glaCjalny

W	plejstocenie	na	przedpole	Sudetów	docierały	skandynawskie	lądolody,	lokalnie	sięgając	w	głąb	gór.	
Dochodzące	do	Sudetów	lądolody	zmieniały	bazę	erozyjną	i	powodowały	zmiany	układu	sieci	rzecznej.	
Lodowce	przyniosły	na	ten	obszar	duże	ilości	materiału	z	kierunku	północnego,	osadzając	go	w	postaci	
glin	lodowcowych,	osadów	fluwio-i	limnoglacjalnych.	Awanse	lądolodów	przerywane	były	dłuższymi	lub	
krótszymi	okresami	ociepleń,	w	czasie	których,	tak	jak	w	okresie	preglacjalnym,	dominowały	procesy	
rzeczne	oraz	ogólnie	pojęte	procesy	denudacyjne.

Najnowsze	 rekonstrukcje	 zakładają,	 że	 do	 północnej	 krawędzi	Sudetów	dotarły	 trzy	 lądolody,	 dwa		
w	czasie	zlodowaceń	południowopolskich	i	jeden	w	zlodowaceniach	środkowopolskich.	Pionowy	zasięg	
lądolodu	zlodowaceń	południowopolskich,	który	sięgnął	najdalej	pokrywa	się	mniej	więcej	z	izohipsą	
500	m	n.p.m.,	maksymalnie	osiągając	około	540-550	m	n.p.m.	Osady	glacjalne,	tworzące	półki	kemowe	
w	Górach	Bardzkich,	Kaczawskich	i	 Izerskich,	występują	do	wysokości	500	m	n.p.m.	Pośrednio	taki	
pionowy	zasięg	lądolodu	potwierdzają	osady	glacjalne	znalezione	na	Ślęży.

Po	lądolodach	pokrywających	obszar	Dolnego	Śląska	pozostały	formy	w	postaci	moren	dennych	płaskich	
i	czołowych,	rzadziej	falistych,	kemów	czy	ozów.	Obraz	rzeźby	poglacjalnej	został	tu	jednak	znacznie	
zmieniony	przez	procesy	erozyjne	 i	 jest	 dzisiaj	 prawie	 zupełnie	nieczytelny.	O	obecności	 starszych	
zlodowaceń	świadczą	dziś	w	większej	mierze	osady	lodowcowe	niż	formy.	O	ile	geomorfologiczne	ślady	
zlodowaceń,	 tak	południowopolskich,	 jak	 i	 środkowopolskich	na	przedgórzach	Sudetów	 i	na	Nizinie	
Śląskiej	zachowały	się	tylko	w	postaci	szczątkowej,	to	właśnie	z	najstarszymi	na	tym	obszarze	lądolodami	
należy	wiązać	genezę	bariery	wzniesień,	ograniczających	Dolny	Śląsk	od	północy.	Już	w	zlodowaceniach	
południowopolskich	 uformowany	 został	 tu,	 do	 dziś	widoczny	w	 rzeźbie	 terenu,	Wał	 Śląski,	 który		
na	 zachodzie	 przechodzi	 w	 podobnie	 wykształcone	 wały	 przecinające	 obszar	 wschodnich		
i	północnych	Niemiec,	aż	po	wschodnią	Holandię.	Obecnie	nie	ulega	wątpliwości,	że	te	wielkoskalowe	
formy	są	wynikiem	procesów	glacitektonicznych.	Najczęściej	przyjmuje	się,	że	zaburzenia	glacitektoniczne	
powstawały	przed	czołem	transgredującego	lądolodu.	Miąższość	strefy,	w	której	doszło	do	zaburzeń	
może	lokalnie	przekraczać	nawet	200	m.

Ostatni	lądolód	sięgnął	na	obszar	Dolnego	Śląska	podczas	zlodowacenia	środkowopolskiego	–	stadiał	
warty,	opierając	się	w	swym	maksymalnym	zasięgu	o	Wał	Śląski	i	Łuk	Mużakowa.	W	kilku	miejscach	
niewielkie	loby	miały	większy	zasięg,	przekraczając	strefę	Wału	Śląskiego,	np.	w	rejonie	Nowogrodu	
Bobrzańskiego,	Przemkowa,	na	północ	od	Oleśnicy	czy	w	rejonie	Sycowa.	W	czasie	maksymalnego	
postoju	 lądolodu,	 akumulowane	były	 pagórki	moren	 czołowych	 (spiętrzonych)	 oraz	 półki	 kemowe,	
doklejone	do	północnych	stoków	wałów.	Na	przedpolu	lądolodu	tworzyły	się	rozległe	stożki	sandrowe	
oraz	uformowała	się	Pradolina	Wrocławsko-Magdebursko-Bremeńska.

Ostatni	z	plejstoceńskich	lądolodów,	w	czasie	zlodowaceń	północnopolskich	zaznaczył	swą	obecność	
tylko	 na	 północnych	 krańcach	województwa	 dolnośląskiego.	Granica	 administracyjna	 sięga	 tam		
do	 zasięgu	 lobu	 lodowcowego	 Sławy	 Śląskiej,	 obejmując	 fragmenty	 sandrów,	 akumulowanych		
na	przedpolu	lądolodu	podczas	zlodowacenia	północnopolskiego	–	faza	leszczyńska.

Ślady	zlodowaceń	górskich	w	Sudetach	zachowały	się	jedynie	w	obrębie	Karkonoszy.	Kotły	polodowcowe	
powstały	po	przekształceniu	przez	lodowce	nisz	źródliskowych	potoków.	Tak	rozwinęły	się	kotły	Małego	
i	Dużego	Stawu,	Łomniczki,	Jagniątkowa	i	Śnieżnych	Kotłów.

2.4. Czynnik eoliCzny

Znaczenie	rzeźbotwórcze	na	obszarze	Dolnego	Śląska	miał	lokalnie	również	czynnik	eoliczny,	w	tym	
przede	wszystkim	akumulacja	eoliczna.	W	okresach	panowania	warunków	peryglacjalnych,	w	określonych	
warunkach	orograficznych	dochodziło	 do	akumulacji	 pyłów	niesionych	przez	 silne	wiatry.	Mniej	 lub	
bardziej	zwarte	pokrywy	lessowe	osadziły	się	w	wielu	miejscach	Dolnego	Śląska,	przede	wszystkim	na	
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obszarach	wysoczyznowych,	a	także	w	obrębie	Sudetów.	Najbardziej	zwarte	płaty	lessów	występują	na	
Wzgórzach	Niemczańsko-Strzelińskich,	na	Wzgórzach	Trzebnickich	i	w	Kotlinie	Kłodzkiej.	Zachowane	
do	dziś	lessy	związane	są	głównie	ze	zlodowaceniem	środkowopolskim	i	północnopolskim.	

W	najmłodszym	plejstocenie	 i	we	wczesnym	holocenie,	 na	 rozległych	 powierzchniach	 akumulacji	
piaszczystej,	 tak	wodnolodowcowej	 jak	 i	 rzecznej,	 powstawały	wydmy,	 tworząc	 lokalnie	większe	
nagromadzenia.	Największe	pola	wydmowe	wytworzyły	 się	na	 rozległych	 stożkach	 rzecznych	Nysy	
Łużyckiej,	Kwisy	 i	Bobru	w	obrębie	Borów	Dolnośląskich	oraz	w	dolinie	Baryczy.	Mniejsze	skupiska	
i	pojedyncze	wydmy	występują	na	terasach	ze	zlodowaceń	północnopolskich	w	dolinie	Odry	i	lokalnie	
na	obszarach	akumulacji	wodnolodowcowej.	Kształt	form	eolicznych	wskazuje,	że	cyrkulacja	w	okresie	
ich	formowania	była	podobna	do	obecnej,	z	dominacją	wiatrów	z	zachodu.

2.5. Czynnik antropogeniCzny

Antropogeniczne	przekształcenie	 naturalnego	 krajobrazu	Dolnego	Śląska	 jest	 znacznie	większe	od	
antropogenicznego	przekształcenia	rzeźby	tego	obszaru.	Na	pojęcie	krajobrazu	składa	się	bowiem	także	
szata	 roślinna,	która	prawie	całkowicie	została	zmieniona	na	skutek	działalności	człowieka.	Rzeźba	
terenu	przekształcona	została	jedynie	lokalnie.	Czynniki	antropogeniczne	wpływające	na	zmianę	rzeźby	
powierzchni	Ziemi	można	podzielić	na	bezpośrednie,	których	założeniem	jest	tworzenie	nowych	form		
i	pośrednie,	których	celem	nie	jest	przekształcanie	powierzchni	terenu,	ale	ich	skutki	w	dłuższym	okresie	
czasu	mają	swój	wyraz	w	geomorfologii.	

Do	czynników	bezpośrednich	należy	przede	wszystkim	górnictwo.	W	przypadku	górnictwa	odkrywkowego	
powstają	zarówno	formy	negatywne	w	postaci	wyrobisk,	jak	i	pozytywne,	w	postaci	hałd	i	zwałowisk	
z	odpadów	po	wydobytym	urobku.	Najbardziej	rozległym	obszarem	przekształceń	powierzchni	Ziemi,	
związanych	 z	 górnictwem	 odkrywkowym	 na	Dolnym	Śląsku,	 jest	 kopalnia	węgla	 brunatnego	w	
Turoszowie.	Często	górnictwo	odkrywkowe	wiąże	się	 także	z	 likwidowaniem	 form	pozytywnych,	 jak	
ma	 to	miejsce	w	przypadku	 kamieniołomów	wapienia	w	Wojcieszowie,	 które	 „zjadają”	 górę	Połom,	
czy	 kamieniołomów	bazaltu,	 które	 „nadgryzły”	Wilczą	Górę	na	Pogórzu	Kaczawskim.	W	górnictwie	
głębinowym	podstawowe	znaczenie	dla	przekształceń	rzeźby	Ziemi	mają	rozległe	hałdy.	Mniejszy	wpływ	
mają	zawały,	powodujące	powstawanie	 lokanych	zagłębień	 terenu.	Na	Dolnym	Śląsku	obszarami	o	
największym	wpływie	przekształceń	związanych	z	górnictwem	są:	Dolnośląskie	Zagłębie	Węglowe,	gdzie	
zaprzestano	już	eksploatacji	i	Lubińsko-Głogowskie	Zagłębie	Miedziowe.	W	tym	ostatnim	oprócz	hałd	
najwyraźniejszą	sztuczną	formą	powierzchni	Ziemi	jest	zbiornik	odpadów	poflotacyjnych	„Żelazny	Most”.	
Innymi	czynnikami	antropogenicznymi,	wpływającymi	bezpośrednio	na	przekształcenia	rzeźby	terenu,	są	
trakty	komunikacyjne,	przy	budowie	których	powstają	nasypy	i	przekopy.	Charakter	tych	zmian	nie	jest	
już	tak	rozległy	jak	w	przypadku	wpływu	górnictwa,	ale	mają	one	zwykle	stosunkowo	dużą	rozciągłość	
liniową.	Do	antropogenicznych	form	o	charakterze	liniowym	należą	również	wały	przeciwpowodziowe,	
których	system	szczególnie	rozbudowany	został	w	dolinie	Odry.	
Do	czynników	związanych	z	działalnością	człowieka,	które	pośrednio	wpływają	na	zmiany	rzeźby	terenu,	
należy	zaliczyć	przede	wszystkim	wylesienia	rozległych	obszarów.	Taka	zmiana	charakteru	szaty	roślinnej	
powoduje	wzmożoną	erozję	na	stokach,	co	najwyraźniej	zaznacza	się	w	obszarach	górskich.	Wylesienie	
wpływa	 także	na	zmniejszoną	 retencję	 i	większy	spływ	powierzchniowy,	co	w	efekcie	przekłada	się		
na	silniejsze	wezbrania	w	rzekach.	Większe	jest	również	wypłukiwanie	materiału	ziarnowego	(drobnych	
frakcji),	co	powoduje	wzmożoną	akumulację	u	podstawy	stoków,	jak	i	w	dolinach	rzecznych.	Nawiązanie	
do	prac	archeologicznych	pozwoliło	stwierdzić,	że	większość	mad	w	dolinie	Nysy	Kłodzkiej,	tworzących	
pokrywę	o	miąższości	1,5-2	m,	powstała	od	okresu	wczesnego	średniowiecza	i	jest	wynikiem	stopniowej	
intensyfikacji	działalności	 rolniczej	na	obszarze	zlewni.	Na	charakter	 rzeźby	dolin	wpływają	 również	
inwestycje	hydrotechniczne.	Regulacja	 rzek	 i	 budowa	stopni	 zaporowych	powodują	przekształcenia	
naturalnego	systemu	stref	erozji	i	akumulacji.	Interesującym	przykładem	pośredniego	wpływu	działalności	
człowieka	na	procesy	rzeźbotwórcze	może	być	wznowienie	ruchu	jednej	z	wydm	na	obszarze	obecnego	
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Przemkowskiego	Parku	Krajobrazowego,	co	jest	wynikiem	wylesienia	na	obszarze	byłych	poligonów	
wojskowych.
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3. GEOLOGIA

Janusz Badura, Bogusław Przybylski, Stefan Cwojdziński

3.1. UwArUnkOwAnIA

Z	geologicznego	 punktu	widzenia,	 na	 obszarze	województwa	 dolnośląskiego	mamy	 do	 czynienia	 
z	kilkoma	 jednostkami	 tektonicznymi,	 ukształtowanymi	w	wyniku	kenozoicznych	 ruchów	blokowych.	 
Są	 to	 od	 południa:	 blok	Sudetów,	 z	wyjątkiem	 skrawka	Sudetów	Wschodnich,	 blok	 przedsudecki	
oraz	SW	 fragment	monokliny	 przedsudeckiej.	 Jednostki	 te	 są	 rozdzielane	przez	 strefy	 uskokowe	o	
głębokich	założeniach,	reprezentowane	dziś	przez	kruche	uskoki	normalne.	We	współczesnym	obrazie	
morfologicznym	obniżają	się	one	progowo	ku	NE.	

Wewnętrzna	 budowa	 geologiczna	 obszaru	województwa	 jest	 bardzo	 skomplikowana.	 Zawdzięcza	
ona	powstanie	polifazowej	ewolucji	geologicznej,	trwającej	od	górnego	proterozoiku	po	czwartorzęd.	 
W	toku	tej	ewolucji	wyróżnić	można	kilka	zasadniczych	etapów:	(1)	neoproterozoiczno-dolnoordowicki	
(kadomski),	(2)	dolnopaleozoiczny	(ordowik	–	dewon),	(3)	górnodewońsko-karbońsko-dolnopermski,	(4)	
cechsztyńsko-mezozoiczno-trzeciorzędowy	i	(5)	czwartorzędowy.	Procesy	typowe	dla	poszczególnych	
etapów	ewolucji	zazębiały	się	zarówno	przestrzennie,	jak	i	czasowo.	

3.2. OBSZAR DOLNEGO ŚLĄSKA NA TLE JEDNOSTEK 
STRUKTURALNYCH POLSKI I EUROPY ŚRODKOWEJ

Obszar	Dolnego	Śląska	 leży	w	obrębie	 szerokiego	pasa	Waryscydów	Środkowoeuropejskich,	 które	
tworzą	dziś	na	znacznym	obszarze	podłoże	platformy	paleozoicznej.	Obszar	deformacji	waryscyjskich,	
fałdowo-nasunięciowych,	 obejmuje	 SW	Polskę	 i	 stanowi	 wschodnie	 przedłużenie	wydzielanych	 
w	Niemczech	stref:	saksońsko-	turyngskiej,	reńsko-hercyńskiej	i	subwaryscyjskiej.	Część	wewnętrzna	
orogenu	waryscyjskiego	to	Sudety	i	blok	przedsudecki,	część	zewnętrzna	jest	ukryta	pod	platformową	
pokrywą	monokliny	 przedsudeckiej	 i	 znana	głównie	 na	podstawie	 danych	geofizycznych	 i	wierceń.	
Granicą	obu	części	pasma	waryscyjskiego	jest	strefa	Odry	–	wąski	pas	skał	mezozonalnych	z	granitoidami	 
o	kierunku	NW	-	SE,	obramowany	z	obu	stron	przez,	wykazywane	wierceniami	lub	metodami	geofizycznymi,	
kompleksy	ultrazasadowo-zasadowe.	Z	 punktu	widzenia	 neoproterozoiczno-paleozoicznych	etapów	
ewolucji,	obszar	Dolnego	Śląska	leży	w	obrębie	strefy	saksońsko-turyngskiej	orogenu	waryscyjskiego	
Europy	Środkowej,	 graniczącej	 od	 południa	 z	masywem	 czeskim	 (strefa	moldanubska)	 (internidy	
sudeckie).	Metamorfik	 odrzański	 stanowi	 granicę	 z	 zewnętrzną	 częścią	 orogenu	 odpowiadającą	
strefie	reńsko-hercyńskiej	(eksternidy	wielkopolskie).	Ta	część	jest	dziś	całkowicie	ukryta	pod	pokrywą	
platformową	monokliny	przedsudeckiej.	

Permsko-mezozoiczne	etapy	ewolucji	 tego	obszaru	są	związane	ze	stopniowym	rozpadem	orogenu	
waryscyjskiego	i	kształtowaniem	się	platformy	postwaryscyjskiej.	Z	kolei	w	trzeciorzędzie,	Dolny	Śląsk	
wszedł	w	skład	obszaru	intensywnych	deformacji	blokowych	na	przedpolu	orogenu	alpejskiego	Karpat	
Zachodnich.	W	czwartorzędzie	stał	się	częścią	europejskiej	strefy	zlodowaceń	plejstoceńskich.	

3.3. BUDOWA GEOLOGICZNA DOLNEGO ŚLĄSKA

Charakterystyczną	cechą	budowy	geologicznej	Dolnego	Śląska	jest	jej	mozaikowość.	W	dzisiejszym	
poziomie	 intersekcyjnym,	 poszczególne	 jednostki	 tektono-stratygraficzne	 są	 oddzielone	 od	 siebie	
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przeważnie	przez	uskoki	kruche,	zarówno	normalne,	jak	i	inwersyjne.	Ułatwia	to	wyznaczanie	granic	
jednostek,	utrudnia	natomiast	stwierdzenie	ich	wzajemnych	relacji	przestrzennych.	Główne	jednostki	to	
blok	karkonosko-izerski,	kopuła	orlicko-śnieżnicka,	intruzja	granitoidowa	Strzegom	–	Sobótka	z	osłoną	
metamorficzną,	blok	Gór	Sowich	ze	strefą	Niemczy	i	masywami	ultrazasadowo-zasadowymi	wokół	Gór	
Sowich,	metamorfik	środkowej	Odry,	krystalinik	Wzgórz	Strzelińskich,	jednostka	kaczawska,	jednostka	
bardzka,	depresja	Świebodzic,	depresja	śródsudecka	oraz	północnosudecka	(mapa	3.1.)	Niezależnie	
jednak	od	mozaikowatości	budowy	geologicznej	Sudetów	i	bloku	przedsudeckiego,	mamy	tu	do	czynienia	
z	kompleksami	 tektono-stratygraficznymi,	wspólnymi	dla	poszczególnych	 jednostek	mimo	wszelkich	
różnic.	Wydzielenie	 takich	 kompleksów	 jest	 ułatwione	 przez	 datowania	 radiometryczne,	 oparte	 na	
zróżnicowanych	metodach	(U-Pb,	Pb-Pb,	Ar-Ar,	K-Ar	itp.),	których	ilość	narosła	w	ostatnich	latach.

3.3.1.	 KOMPLEKS	KADOMSKI	(NEOPROTEROZOIK	–	WCZESNy	PALEOZOIK)

Skały	 tego	 kompleksu,	 tworzące	 fragmenty	 kadomskiego	 podłoża,	 zostały	 udokumentowane	w	
bloku	 karkonosko-izerskim,	w	 kopule	 orlicko-śnieżnickiej,	w	metamorfiku	 kłodzkim	 oraz	w	 rejonie	
Wądroża	Wielkiego	na	bloku	przedsudeckim	 i	w	krystaliniku	Wzgórz	Strzelińskich.	Najstarsze	skały	 
są	reprezentowane	przez	fragmenty	górnoproterozoicznych	serii	suprakrustalnych,	w	które	intrudowały	
kadomskie	 granitoidy,	 zdeformowane	 następnie	 i	 tworzące	 dziś	 kompleksy	 ortognejsów.	Do	 serii	
suprakrustalnych	należą:
(1)		 szarogłazy	łużyckie	w	zachodniej	części	bloku	karkonosko-izerskiego,
(2)		 skały	izerskich	pasm	łupkowych:	złotnickiego,	Starej	Kamienicy	i	Szklarskiej	Poręby	oraz	łupki	

z	Czarnowa	we	Wschodnich	Karkonoszach	(seria	z	Niedamirowa),
(3)		 kompleks	skalny	formacji	strońskiej	(i	Młynowca)	w	kopule	orlicko-śnieżnickiej,
(4)		 starsza	seria	łupkowa	krystaliniku	Wzgórz	Strzelińskich,
(5)		 seria	łupkowa	Kamieńca	Ząbkowickiego.	

Skały	kadomskiej	serii	suprakrustalnej	reprezentują	osady	i	wulkanity	basenów	śródkontynentalnych	
lub	szelfów.	Wiek	cyrkonów	z	materiału	wulkanogenicznego	wynosi	od	620	do	640	milionów	lat	–	dalej:	
Ma	przez	560	Ma	 (szarogłazy	 łużyckie)	 do	520	Ma	 (leptyty	 serii	 strońskiej).	W	krystaliniku	Wzgórz	
Strzelińskich,	 gnejsy	 syllimanitowe	 z	Nowolesia	 (paragnejsy)	mają	 udokumentowany	wiek	 nawet	 
1	 020	Ma.	 Z	 kolei	 badania	 reliktów	 skamieniałości	 ze	 skał	 serii	 strońskiej	 wskazują	 na	 wiek	
późnoproterozoiczno-wczesnokambryjski.	Wszystkie	omawiane	skały	przeszły	progresywny	metamorfizm	
regionalny	 od	 niskiego	 stopnia	w	wypadku	 szarogłazów	 łużyckich,	 przez	 facje	 zieleńcowe	do	 facji	
amfibolitowych.	Podłoże	suprakrustalnej	serii	kadomskiej	nie	jest	znane.

W	skały	serii	suprakrustalnej	intrudowały	ciała	granitoidowe,	które	w	następstwie	deformacji	mylonitycznej	
zostały	przekształcone	w	zróżnicowane	strukturalnie	i	teksturalnie	kompleksy	ortognejsowe.	Skały	te	
są	dziś	reprezentowane	przez:
(1)		 granodioryty	zawidowskie	(540-533	Ma),	granity	rumburskie	i	izerskie	(514-480	Ma),	leukogranity	

i	leukognejsy	oraz	gnejsy	granodiorytowe,	izerskie	i	kowarskie	(500	Ma)	w	bloku	karkonosko-
izerskim,

(2)		 gnejsy	Wądroża	Wielkiego	(548	Ma)	występujące	na	bloku	przedsudeckim	wśród	skał	kompleksu	
kaczawskiego,

(3)		 ortognejsy	 i	 gnejsy	 jednostki	 Orlej	 –	Gołogłów	 (500-590	Ma)	w	 SW	 części	metamorfiku	
kłodzkiego,

(4)		 ortognejsy	 śnieżnickie	 i	 bystrzyckie	 oraz	migmatyczne	 gnejsy	 gierałtowskie	 (488-522	Ma)	 
w	skałach	kopuły	orlicko-śnieżnickiej,

(6)		 gnejsy	strzelińskie	(568	-	600	Ma)	w	krystaliniku	Wzgórz	Strzelińskich.

Dotychczasowe	dane	na	 temat	ewolucji	 tektono-metamorficznej	 tych	skał	nie	zawsze	pozwalają	na	
stwierdzenie	wieku	zgnejsowania.	Dane	radiometryczne	dotyczące	gnejsów	gierałtowskich	i	śnieżnickich	
(Rb-Sr,	U-Pb),	sugerują	metamorfizm	tych	skał	o	wieku	około	340	Ma.	
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3.3.2.	 KOMPLEKS	SOWIOGóRSKI	(DOLNy	PALEOZOIK)

Trójkątny	 dziś	w	 zarysie	 blok	 sowiogórski,	 występujący	w	 centralnej	 partii	 dolnośląskiej	mozaiki	
tektonicznej,	stanowi	pod	względem	zarówno	litologicznym,	 jak	 i	strukturalnym,	element	obcy	wśród	
skał	 sąsiadujących	 jednostek	metamorficznych.	 Blok	 ten	 jest	 natomiast	 związany	 przestrzennie	 
z	 otaczającymi,	 a	 częściowo	 podścielającymi	 go,	 wystąpieniami	 skał	 ultramaficzno-maficznych,	
tworzącymi	tzw.	kompleks	ofiolitowy.

Kompleks	sowiogórski	zbudowany	jest	z	zespołu	gnejsów	i	migmatytów	z	niewielkimi	ciałami	amfibolitów,	
granulitów	 i	 zserpentynizowanych	 perydotytów.	 Zarówno	wiek,	 jak	 i	 charakter	 protolitów	 tych	 skał	
jest	 dyskutowany.	 Jasne	 granulity	 sowiogórskie	 i	 perydotyty	 granatowe,	 uległy	metamorfizmowi	w	
dolnej	skorupie	w	czasie	około	402	Ma,	następnie	razem	z	gnejsowym	otoczeniem	w	warunkach	facji	
amfibolitowej	 i	 wielofazowej	migmatyzacji	w	 czasie	 384-370	Ma.	Szybkie	wypiętrzanie	 kompleksu	
sowiogórskiego	 w	 górne	 partie	 skorupy	 jest	 dokumentowane	 radiometrycznie	 (Ar-Ar	 i	 Rb-Sr)	 
na	370-360	Ma.	Dane	 te	 nie	 potwierdzają,	 długo	uznawanego	 za	pewnik,	 prekambryjskiego	wieku	
kompleksu,	choć	taki	wiek	jest	możliwy	dla	protolitów	niektórych	z	tych	skał.	

Wzdłuż	wschodniej	krawędzi	bloku	sowiogórskiego	rozwinęła	się	struktura	strefy	mylonitycznej	Niemczy,	
skomplikowana	strefa	przesuwcza,	w	której	dominują	zmylonityzowane	gnejsy	kompleksu	sowiogórskiego	
(mylonity	i	kataklazyty),	wśród	których	występują	łupki	łyszczykowe	z	andaluzytem	i	kordierytem,	kwarcyty	
i	metaszarogałazy	oraz	granitoidy	niemczańskie.	W	obrębie	tej	strefy	występują	też	serpentynity	masywu	
Szklar.	Zarówno	geneza	strefy	Niemczy,	 jak	 i	 jej	 znaczenie	w	 regionalnej	 geologii	Dolnego	Śląska,	 
są	nadal	przedmiotem	kontrowersji.	Niewątpliwie	jej	geneza	jest	ściśle	związana	z	późną,	waryscyjską	
ewolucją	bloku	Gór	Sowich.	Górne	partie	kompleksu	sowiogórskiego	były	erodowane	już	w	późnym	
dewonie,	dostarczając	materiału	klastycznego	do	depresji	Świebodzic	i	basenu	bardzkiego.	Transgresja	
wizenu	wkroczyła	na	wyrównaną	powierzchnię	erozyjną	bloku	sowiogórskiego.

3.3.3.	 ULTRAMAFICZNO-MAFICZNy	KOMPLEKS	OFIOLITOWy	(DOLNy	PALEOZOIK)

Kompleks	 ofiolitowy	 składa	 się	 z	 kilku	 odrębnych	 struktur,	 pojawiających	 się	 dziś	 na	 powierzchni	 
w	masywie	Ślęży,	Szklar,	Braszowic	–	Brzeźnicy	i	Nowej	Rudy.	Z	litologicznego	punktu	widzenia	składa	
się	on	z	członu	ultramaficznego,	przekształconego	w	swej	zasadniczej	masie	w	serpentynity	z	reliktowymi	
partiami	 perydotytów,	 piroksenitów	 i	 dunitów	oraz	 członu	maficznego	 (gabra,	metagabra,	 amfibolity	 
i	diabazy).	Nietypowo	wykształcone	pełne	sekwencje	ofiolitowe,	występują	w	masywie	Ślęży	i	Nowej	
Rudy,	pozostałe	dwa	masywy	są	złożone	tylko	z	serpentynitów	(masyw	Szklar)	lub	serpentynitów	i	gabr	
(masyw	Braszowic	 –	Brzeźnicy),	 strefowo	 zamfibolityzowanych.	Nie	 istnieją	 jednoznaczne	dowody	 
na	to,	iż	kompleks	ten	stanowi	fragment	dna	zbiornika	paleooceanicznego.	Wiek	gabr	(U-Pb),	określony	
na	cyrkonach,	wynosi	420	Ma,	a	plagiogranitów	tworzących	żyły	w	serpentynitach	–	403	Ma	(górny	
sylur	–	dolny	dewon).	

3.3.4.	 SyNTEKTONICZNy	KOMPLEKS	KALEDOńSKO-WARySCyJSKI	 
(DOLNy	PALEOZOIK:	ORDOWIK	–	DEWON)

Skały	paleozoiczne	(ordowik	–	dewon)	są	reprezentowane	na	Dolnym	Śląsku	przez	zmetamorfizowane	
serie	osadowo-magmowe,	związane	z	paleozoiczną	ewolucją	krawędzi	skorupy	kadomskiej	w	obrębie	
strefy	saksońsko-turyngskiej	 tektogenu	waryscyjskiego	Europy	Środkowej.	 Ich	ewolucja	przebiegała	
różnie	i	zakończyła	się	w	różnych	okresach	czasu.	Należą	do	nich	jednostki:	Leszczyńca	i	Przybkowic	
w	Karkonoszach	Wschodnich,	metamorfik	kaczawski,	część	metamorfiku	kłodzkiego	i	staropaleozoiczne	
elementy	 litologiczne	 jednostki	 bardzkiej.	 Skały	 budujące	 te	 jednostki	 tworzyły	 się	w	 niewielkich	
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basenach	 suboceanicznych	 lub	umiejscowionych	na	 ścienionej	 skorupie	 kontynentalnej	 –	 świadczy	
o	tym	wysoka	aktywność	magmowa	i	obecność	bimodalnych	serii	intruzywnych	i	wulkanogenicznych.	
W	skład	omawianego	kompleksu	wchodzą	osadowo-wulkanogeniczne	sekwencje	ordowicko-sylursko-
dewońskie,	 reprezentowane	 przez	 różne	 typy	 skał	 fyllitowych	 oraz	 przez	 skały	wulkanogeniczne,	 
o	 bimodalnym	 chemizmie.	 Stratygrafia	 wydzieleń	 litologicznych	 oparta	 jest	 na	 badaniach	
paleontologicznych	 (graptolity,	 konodonty,	 acritarchy,	 otwornice).	 Intensywny	wulkanizm	podmorski,	 
o	zmiennym	w	czasie	składzie	chemicznym	od	wewnątrzpłytowych	bazaltów	i	sekwencji	bimodalnych,	
alkalicznych	i	przejściowych	do	law	bazaltowych	typu	MORB	(sylur	–		dewon),	świadczy	o	stopniowym	
rozwoju	basenów	na	skorupie	oceanicznej.	Skały	omówionych	serii	podlegały	procesom	metamorficznym	
i	deformacji	związanym	ze	stopniowym	zamykaniem	basenów	strefy	saksońsko-turyngskiej	(konwergencja	
waryscyjska).	W	bloku	karkonosko-izerskim	deformacja	ta	rozpoczęła	się	w	późnym	dewonie	i	trwała	aż	
po	wizen,	metamorfik	kaczawski	przeszedł	pierwszą	fazę	metamorfizmu	wysokociśnieniowego	w	górnym	
dewonie	(łupki	z	glaukofanem	–	360	Ma),	drugą	w	warunkach	facji	zieleńcowej,	prawdopodobnie	już	
w	karbonie	dolnym.	Ostatni	etap	deformacji	był	związany	z	kształtowaniem	się	reliefu	orogenicznego	i	
tworzeniem	zapadlisk	śródgórskich,	a	w	basenach	z	powstaniem	melanży	grawitacyjnych	na	zboczach	
paleowyopietrzeń.	Są	one	dziś	 reprezentowane	przez	 słabo	metamorficzne	metamułowce	dolnego	
karbonu,	w	których	tkwią	chaotycznie	rozmieszczone	olistolity	utworów	ordowiku,	syluru	i	dewonu.	Faza	
ta	łączy	etap	ewolucji	basenów	strefy	saksońsko-turyngskiej	z	kolejnym	etapem	–	górnopaleozoicznego	
rozwoju	orogenu	waryscyjskiego.	

Odmiennie	przebiegała	ewolucja	krystaliniku	Wzgórz	Strzelińskich.	Tzw.	młodsza	seria	łupkowa	osłony	
gnejsów	strzelińskich	(warstwy	z	Jegłowej),	o	wieku	dolny	–	środkowy	dewon,	reprezentuje	osady	ilasto-
piaszczyste,	złożone	w	płytkim	basenie	na	krawędzi	kontynentu.	

3.3.5.	 SyNOROGENICZNy	KOMPLEKS	WARySCyJSKI	 
(PALEOZOIK	GóRNy:	GóRNy	DEWON	–	DOLNy	PERM)

W	okresie	między	dewonem	górnym	a	czerwonym	spągowcem,	na	obszarze	Dolnego	Śląska	miała	
miejsce	synorogeniczna	sedymentacja	fliszowa	w	jednych	jednostkach	(struktura	bardzka,	eksternidy	
wielkopolskie	 pod	monokliną	 przedsudecką,	 strefa	morawsko-śląska	 poza	granicami	województwa	
dolnosląskiego),	w	innych	natomiast	(depresja	Świebodzic,	depresja	śródsudecka	i	północnosudecka)	
rozwijały	 sie	 osadowe	 kompleksy	 etapu	molasowego,	 z	 którym	 związana	 była	wysoka	 aktywność	
wulkaniczna.	W	głębszych	poziomach	skorupy,	mamy	natomiast	do	czynienia	z	syn-	i	posttektonicznym	
magmatyzmem	granitoidowym,	który	osiągnął	swoje	maksimum	w	górnym	karbonie.

Do	synorogenicznego	kompleksu	waryscyjskiego	należą:	w	strukturze	bardzkiej	–		utwory	autochtoniczne	
wizenu	w	typowej	facji	fliszowej,	w	obrębie	których	występują	olistolity	skał	starszych,	na	bloku	Gór	Sowich	
–	skały	pokrywy	kulmowej,	w	depresji	Świebodzic	–	górnodewońsko-dolnokarboński	kompleks	osadowy,	
w	depresji	 śródsudeckiej	 –	dolnokarboński	 kompleks	osadowy,	górnokarboński	 kompleks	osadowo-
wulkanogeniczny	typu	molasowego,	osadowo-wulkanogeniczny	kompleks	czerwonego	spągowca.

Wszystkie	synorogeniczne	 formacje	osadowe	 i	osadowo-wulkanogeniczne	związane	były	z	szybkim	
rozwojem	śródgórskich	zapadlisk	tektonicznych.	Ich	pojawienie	się	następowało	w	najwyższym	dewonie	
(depresja	Świebodzic),	w	dolnym	karbonie	(depresja	śródsudecka)	lub	w	górnym	karbonie	(depresja	
północnosudecka)	i	było	przejawem	tensyjnego	rozpadu	orogenu	waryscyjskiego.

W	karbonie	miał	też	miejsce	intensywny	plutonizm	granitoidowy.	Procesowi	temu	zawdzięcza	powstanie	
grupa	intruzji,	występujących	w	obrębie	wszystkich	jednostek	metamorficznych	Dolnego	Śląska	oraz	
zespół	skał	żyłowych	reprezentowanych	przez	mikrogranity,	aplity,	pegmatyty,	żyły	kwarcowe	i	lamprofiry	
różnych	odmian.
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Do	zespołu	granitoidów	należą:	masyw	granitowy	Karkonoszy	w	centrum	bloku	karkonosko-izerskiego,	
masyw	granitoidowy	Strzegom	–	Sobótka,	intrudujący	w	obręb	skał	kompleksu	kaczawskiego	oraz	gabr	
Ślęży	na	bloku	przedsudeckim,	ciała	granitoidowe	Niemczy	w	obrębie	strefy	mylonitycznej	Niemczy	 
i	krawędziowej	partii	bloku	sowiogórskiego,	granitoidy	strzelińskie	–	tworzące	w	dzisiejszym	poziomie	
intersekcyjnym	większe	 i	mniejsze	 ciała	 żyłowe	w	 skałach	metamorficznych	 krystaliniku	Wzgórz	
Strzelińskich,	masyw	 kłodzko-złotostocki	 –	 sierpokształtna	 intruzja	 położona	 na	 granicy	między	
metamorfikiem	wschodniej	części	kopuły	orlicko-śnieżnickiej	(Góry	Złote	i	Krowiarki),	strukturą	bardzką	
i	metamorfikiem	kłodzkim,	granitoidowe	intruzje	brzeżne	kopuły	orlicko-śnieżnickiej	–	masyw	Kudowy,	
Nowego	Hradka,	granitoidy	jawornickie	i	bialskie.	Intrudują	one	w	strefach	dyslokacyjnych	w	zewnętrznych	
partii	kopuły	orlicko-śnieżnickiej

Granitoidy	 dolnośląskie	 tworzą	masywy	 plutoniczne	 syn-	 i	 późnokinematyczne,	 odznaczające	 się	
obecnością	tekstur	kierunkowych	zgodnych	z	powierzchniami	kontaktów	oraz	plutony	postkinematyczne.	
Często	wytworzyły	one	w	swojej	osłonie	strefy	metamorfizmu	kontaktowego	(hornfelsy,	łupki	plamiste),	
którego	zasięg	w	znaczym	stopniu	jest	uzależniony	od	litologii	skał	osłony.

3.3.6.	 KOMPLEKS	PLATFORMOWy 

(CECHSZTyN	–	MEZOZOIK)

Z	końcem	czerwonego	spągowca	następuje	zmiana	warunków	geotektonicznych	na	obszarze	Dolnego	
Śląska.	Od	cechsztynu	rozpoczyna	się	platformowy	etap	ewolucji	obszaru	Dolnego	Śląska,	związany	
z	rozwojem	platformy	postwaryscyjskiej	Europy	Środkowej.	Sedymentacji	morskiej	(cechsztyn,	ret,	wapień	
muszlowy,	kreda	górna)	o	charakterze	płytkowodnym	i	 lądowej	(piaskowiec	pstry	dolny	 i	środkowy),	
towarzyszą	deformacje	blokowe,	o	zmiennym	natężeniu.	Przez	cały	ten	okres	obszar	Dolnego	Śląska	
znajduje	się	w	południowej,	marginalnej	strefie	sedymentacji	platformowej	Niżu	Polskiego,	stąd	dominacja	
brzeżnych	facji	basenowych	i	liczne	luki	stratygraficzne.	W	okresie	triasu	górnego,	jury	i	dolnej	kredy	
cały	 ten	obszar	wchodzi	w	skład	denudowanego	 lądu,	dostarczającego	materiału	detrytycznego	do	
basenu	środkowoeuropejskiego.	Kompleks	platformowy	jest	przez	ten	okres	rozdzielony	na	dwie	części:	
dolną	–	od	cechsztynu	po	trias	środkowy,	i	górną	–	obejmującą	utwory	górnej	kredy.	Skały	dolnej	części	
kompleksu	 platformowego	Dolnego	Śląska	występują	 dziś	w	 obrębie	 depresji	 północnosudeckiej	 i	
depresji	śródsudeckiej.

Transgresja	górnokredowa	objęła	znaczną	część	Dolnego	Śląska	z	wyjątkiem	kilku	obszarów	wyspowych.	
Skały	tego	kompleksu	występują	na	obszarze	depresji	północnosudeckiej,	depresji	śródsudeckiej	oraz	
rowu	górnej	Nysy	Kłodzkiej.	Ukształtowanie	się	obecnej	tektoniki	obu	depresji	oraz	rowu	górnej	Nysy	
jest	wynikiem	deformacji	blokowych	staroalpejskich	(kimeryjskich	i	laramijskich)	oraz	młodoalpejskich	
(neogen).

3.3.7.	 TRZECIORZęD

Trzeciorzęd	jest	nazwą	systemu	geologicznego	trwającego	od	65,5	±	0,3	mln	lat	do	1,806	mln	lat.	Okres	
ten	dzieli	się	na	dwa	piętra	–	paleogen	i	neogen.	

Paleogen

Na	powierzchni	żwiry	i	kwarcyty	oligoceńskie	występują	punktowo	na	dnie	doliny	Kwisy	i	na	Osiecznicy,	 
na	szczytach	niewysokich	wzgórz,	np.	koło	Pielgrzymki	i	Czerwonej	Wody.	W	północnej	części	Dolnego	
Śląska	w	rejonie	Głogowa	i	Nowej	Soli	występują	osady	morskie,	brakiczne	i	lądowe	eoceńsko-oligoceńskie	
serii	 lubuskiej.	Na	głębokości	300-350	m	 leżą	mułki,	piaskowce,	zlepieńce	 i	wapienie	kilkumetrowej	
miąższości.	 Zlepieńce	 związane	 są	 z	 transgresją	morską,	 a	wapienie	 tworzą	 przybrzeżne	 rafy. 
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Na	 osadach	 morskich	 i	 brakicznych	 w	 rejonie	 głogowskim	 leżą	 piaski,	 żwiry	 i	 mułki.	 Na	
osadach	 morskich	 i	 brakicznych	 w	 rejonie	 głogowskim	 leżą	 piaski,	 żwiry	 i	 mułki	 ormacji	
leszczyńskiej	 lub	 warstwy	 lubińskie.	Miąższość	 tego	 kompleksu	 skalnego	 dochodzi	 do	 60	m.	 
Strop	osadów	górnooligoceńskich	w	poszczególnych	otworach	znajduje	się	między	190	m	p.	p.	m.,	 
a	 80	m	 p.	 p.	m.	We	wschodniej	 części	 obszaru	 powierzchnia	 stropu	 opada	 ku	 północy,	 zgodnie	 
z	nachyleniem	skał	podłoża	podtrzeciorzędowego.	W	stropie	występuje	kilkumetrowej	miąższości	pokład	
głogowski	węgla	brunatnego.	Pokład	ten	należy	już	do	dolnomioceńskiej	formacji	rawickiej.

Paleogen – neogen

Od	ustąpienia	morza	górnokredowego	w	santonie	ok.	84	mln	lat	temu,	do	oligocenu	górnego	na	obszarze	
Dolnego	Śląska	nie	 zachowały	 się	 żadne	osady.	Przypuszcza	 się,	 że	 przez	 cały	 paleogen	 i	 część	
neogenu	rozwijały	się	pokrywy	wietrzeniowe,	zachowane	przeważnie	na	podłożu	skał	krystalicznych.	
W	procesie	głębokiego	podpowierzchniowego	wietrzenia	fizycznego	i	chemicznego	następował	rozpad	
skał	 krystalicznych	na	zwietrzeliny	 ziarnowe	 (kasza	granitowa).	Dalszy	 rozpad	skaleni	 i	 łyszczyków	
prowadził	 do	 powstania	minerałów	 ilastych,	w	 tym	kaolinów	odsłaniających	 się	w	 rejonie	Wądroża	
Wielkiego,	 Jaroszowa,	Żarowa	 i	 Ząbkowic	Śląskich.	W	 rejonie	Ziębic,	Świdnicy,	Żarowa	miąższość	
regolitów,	skał	zwietrzałych	 in	situ	 jak	 i	przemieszczonych	zwietrzelin,	dochodzi	do	80	m,	a	 lokalnie	
przekracza	150	m.

Dolnośląskie	bazalty	należą	do	centralnoeuropejskiej	prowincji	bazaltowej,	ciągnącej	się	od	Francji,	
przez	Niemcy	 i	Czechy.	Na	Śląsku	występują	 one	 od	Zgorzelca	 na	 zachodzie	 po	Górę	Św.	Anny	 
na	wschodzie.	Wystąpienia	 bazaltów	grupują	 się	w	 kilku	 centrach.	Najważniejsze	 centra	występują	 
w	rejonie	Zgorzelca	–	Bogatyni,	Lubania,	Złotoryi	–	Jawora	i	Niemczy.	Nazwa	„bazalt”	jest	tu	stosowana	
jako	zbiorcze	określenie	różnych	zasadowych	skał	magmowych	o	strukturze	afanitowej.	Oprócz	skał	
magmowych	w	 skład	dolnośląskiej	 formacji	 bazaltowej	wchodzą	 również	 związane	 z	wulkanizmem	
utwory	piroklastyczne:	brekcje	wulkaniczne,	tufy,	tufity.

Na	powierzchni	bazalty	występują	w	 formie	neków,	pokryw	 lawowych	 i	 dajek.	Łącznie	na	obszarze	
Dolnego	Śląska	stwierdzono	314	powierzchniowych	wystąpień	skał	bazaltowych,	w	tym:	156	drobnych	
żył	 bazaltowych,	 89	 fragmentów	 potoków	 lawowych,	 44	 kominy	wulkaniczne,	 22	 kominy	 i	 żyły	 
z	fragmentami	pokryw	lawowych	oraz	3	izolowane	płaty	tufów	i	konglomeratów.	

neogen

Neogen	dzieli	się	na	miocen	i	pliocen.	Był	to	okres	geologiczny	trwający	ponad	22	Ma	lat.	Zasięg	osadów	
neogeńskich	stopniowo	obejmował	coraz	większy	obszar	Dolnego	Śląska,	rozprzestrzeniając	się	od	
strefy	dyslokacji	środkowej	Odry	na	południe	na	blok	przedsudecki.	Największe	miąższości	występują	
w	strefie	dyslokacji	środkowej	Odry.	Miąższości	osadów	mioceńskich	dochodzą	do	250	m.	Najgłębsze	
z	nich	to	zapadlisko	Roztoki	–	Mokrzeszowa,	choć	nie	można	wykluczyć,	że	są	to	dwa	oddzielne.	W	
zapadlisku	Roztoki	głębokości	dochodzą	do	320	m,	a	w	Mokrzeszowie	do	420	m.

Miocen

Osady	poszczególnych	formacji	mioceńskich	są	prawie	identycznie	wykształcone	na	całym	obszarze	
Dolnego	Śląska.	Jedynie	poziomy	węgla	brunatnego	umożliwiają	na	podział	litostratygraficzny	osadów	
mioceńskich.	Tradycyjnie	 osady	mioceńskie	 dzieli	 się	 na	 4	 główne	 serie	 (formacje)	 zbudowane	 z	
osadów	klastycznych	i	biogenicznych,	kończących	poszczególne	cykle	sedymentacyjne.	Osady	tych	
formacji	tworzyły	się	diachronicznie,	co	znacznie	utrudnia	jednoznaczne	umieszczenie	ich	w	podziałach	
chronostratygraficznych.	Tradycyjnie	miocen	 lądowy	Niżu	Polskiego	 dzieli	 się	 na	 3	 piętra:	 dolne,	
środkowe	i	górne.	W	miocenie	dolnym	tworzyła	się	formacja	rawicka	i	część	formacji	ścinawskiej.	W	
miocenie	środkowym	akumulowane	były	osady	formacji	ścinawskiej,	pawłowickiej,	adamowskiej	i	poziom	
iłów	szarych	formacji	poznańskiej.	W	miocenie	górnym	przypada	akumulacja	poziomu	iłów	zielonych	 
i	płomienistych	formacji	poznańskiej.	

Na	obszarze	województwa	dolnośląskiego	na	powierzchni	występują	prawie	wyłącznie	osady	najmłodszej	
litostratygraficznie	formacji	poznańskiej.	Jedynie	w	strukturach	glacitektonicznych	Wału	Śląskiego	na	
powierzchni	występują	osady	formacji	adamowskiej	z	pokładem	środkowopolskim	węgla	brunatnego	
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oraz	osady	formacji	ścinawskiej	z	łużyckim	pokładem	węgla.

W	pobliżu	Sudetów	oraz	wychodni	 skał	 podłoża	 krystalicznego	na	bloku	przedsudeckim,	 dominują	
osady	piaszczysto-żwirowe	oraz	żwirowce.	Osady	żwirowe	i	piaszczyste	najczęściej	cechują	się	złym	
obtoczeniem.	Wskazuje	to	na	krótką	drogę	transportową	oraz	na	duży	udział	zawiesiny	w	czasie	transportu.	
W	dalszej	odległości	od	wychodni	dominują	 iły	 i	mułki.	Osady	ilasto-mułkowe	były	eksploatowane	w	
licznych	cegielniach,	rozrzuconych	na	całym	obszarze	Dolnego	Śląska.

Pliocen

Osady	plioceńskie	wyróżnione	jako	formacja	Gozdnicy,	występują	na	całym	obszarze	przedsudeckim.	
W	głębi	górskiej	najlepiej	poznane	zostały	w	Kotlinie	Kłodzkiej	oraz	Obniżeniu	Żytawskim.	Specyficzny	
skład	petrograficzny	żwirów	umożliwia	ich	odróżnienie	od	osadów	plejstoceńskich.	

Miąższość	osadów	plioceńskich	jest	zmienna.	W	rejonie	Polkowic	czy	Niemodlina	przekracza	60	m,	 
ale	przeważnie	nie	jest	ona	większa	niż	20	m.	Osady	formacji	Gozdnicy	budują	dwa	różniące	się	litosomy:	
dolny	piaszczysty,	z	przeławiceniami	żwirów	i	soczewami	mułków,	oraz	górny	żwirowy.	Osady	litosomu	
dolnego	powstały	w	 rzekach	meandrujących,	 a	 osady	piaszczysto-żwirowe	 lub	 żwirowe	w	 rzekach	
roztokowych	lub	w	trakcie	gwałtownych	przepływów	wysokoenergetycznych.

W	rejonie	Lądka	Zdroju	i	Lutyni,	na	przełomie	miocenu	górnego	i	pliocenu	powstały	niewielkie	wulkany.	
Są	to	najmłodsze	w	Polsce	wystąpienia	skał	bazaltoidowych.

3.3.8.	 CZWARTORZęD

W	czwartorzędzie	na	obszarze	całej	Polski	powstawały	wyłącznie	skały	osadowe.	Zwykle	dla	ogółu	
skał	powstałych	w	tym	okresie	używa	się	określenia	„czwartorzędowa	pokrywa	osadowa”.	W	rozwoju	
czwartorzędowej	pokrywy	osadowej	Dolnego	Śląska	można	wyróżnić	trzy	główne	etapy,	zróżnicowane	
pod	względem	dominującego	środowiska	depozycji.

Pierwszy	etap	obejmuje	część	plejstocenu	do	czasu	pojawienia	się	na	tym	obszarze	pierwszego	lądolodu,	
stąd	często	nazywany	bywa	okresem	preglacjalnym.	Etap	ten	trwał	około	1,3	miliona	lat.	Dominujące	
wówczas	procesy	aluwialnego	kształtowania	tutejszego	krajobrazu	kontynuowane	były	od	trzeciorzędu.	
Rzeki	wynosiły	wówczas	materiał	z	gór	daleko	na	przedpole.	Zapisem	ówczesnych	procesów	są	dzisiaj	
szeroko	rozprzestrzenione	osady	żwirowo-piaszczyste	wypełniające	doliny,	które	miały	w	przewadze	
charakter	rozległych	nieckowatych	zagłębień.	Preglacjalne	żwiry	i	piaski,	czasami	muły	rzeczne,	tworzą	
dziś	wystąpienia	w	położeniu	wysoczyznowym	przy	dolinach	wszystkich	większych	rzek	wypływających	
z	Sudetów.	Miąższość	 tych	 serii	 osadowych	 zwykle	nie	 przekracza	20	m,	 dochodząc	maksymalnie	 
do	40	m.	Ze	względu	na	ciągłość	sedymentacji	 tych	osadów	od	 trzeciorzędu,	w	 ich	obrębie	 trudno	
jednak	zwykle	postawić	granicę	oddzielającą	ściśle	osady	czwartorzędowe.	Można	tu	opierać	się	jedynie	
na	 zmianie	 charakteru	 osadów	na	bardziej	 grubookruchowy,	 co	 związane	 jest	 najprawdopodobniej	 
ze	zmianami	klimatycznymi,	jakie	zaznaczyły	się	już	w	górnym	pliocenie.

Drugi etap	rozwoju	czwartorzędowej	pokrywy	osadowej	Dolnego	Śląska	to	trwająca	około	300	tys.	lat	
epoka,	w	czasie	której	na	obszar	ten	docierały	plejstoceńskie	lądolody.

Najbardziej	miąższa	pokrywa	osadów	lodowcowych	powstała	w	czasie	dwukrotnego	awansu	lądolodu	
w	 zlodowaceniach	 południowopolskich.	Gliny	 zwałowe	 z	 tego	 okresu	 osiągają	miąższości	 zwykle	 
do	20	m,	a	w	obrębie	kopalnych	depresji,	takich	jak	basen	wrocławski,	nawet	do	80	m.	W	obręb	Sudetów	
lądolód	południowopolski	sięgnął	tylko	do	Kotliny	Kłodzkiej,	gdzie	pozostawił	osady	o	miąższości	40	m.	Z	
procesami	subglacjalnymi,	jakie	zachodziły	pod	lądolodem	zlodowaceń	południowopolskich,	związana	jest	
także	większość	kopalnych	rynien,	jakie	rozpoznane	zostały	na	obszarze	Dolnego	Śląska.	Powstawały	
wówczas	rynny	o	różnej	głębokości	i	długości.	Najmniejsze	miały	wymiary	kilkumetrowe,	a	największe,	
jak	rynna	Bogdaszowic,	długość	20	km	i	głębokość	dochodzącą	do	110	m.
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Lądolód	w	zlodowaceniach	środkowopolskich	w	czasie	stadiału	Odry	miał	na	Dolnym	Śląsku	maksymalny	
zasięg	mniejszy	niż	w	czasie	starszego	zlodowacenia.	Miąższość	serii	glacjalnych	z	tego	okresu	zwykle	
nie	przekracza	kilkunastu	metrów.	Przeważająca	część	osadów	lodowcowych	(glin	zwałowych,	utworów	
wodnolodowcowych	 i	 zastoiskowych),	ukazujących	się	na	powierzchni	 terenu	na	obszarze	Dolnego	
Śląska,	 związana	 jest	właśnie	 z	 tym	epizodem	glacjalnym.	Na	 przedpolu	Sudetów	oraz	w	 strefie	
wzgórz	wyspowych,	położonych	na	obszarze	przedsudeckim,	w	czasie	transgresji	lądolód	zasypywał	
doliny	materiałem	wodnolodowcowym,	a	bezpośrednio	przed	swą	krawędzią	–	glinami	lodowcowymi	
typu	spływowego.	W	okresach	chwilowej	stagnacji	lub	niewielkich	oscylacji,	akumulowany	był	materiał	
wynoszony	przez	rzeki	górskie.

Trzeci	etap	rozwoju	rzeźby	to	okres	po	ustąpieniu	z	tego	obszaru	ostatniego	lądolodu.	Dla	przeważającej	
części	Dolnego	Śląska	był	to	lądolód	zlodowacenia	Odry,	którego	zanik	przyjmuje	się	na	około	180-170	
tys.	lat.	W	tym	okresie	dominujące	znaczenie	mają	procesy	akumulacji	i	erozji	rzecznej,	prowadzące	
do	 powstania	 systemu	 teras	w	 dolinach	 rzek.	Starsze	 (wyższe)	 poziomy	 teras	wraz	 z	 pokrywami	
osadów	rzecznych,	zostały	w	późniejszych	okresach	znacznie	zredukowane.	Długi	okres	zlodowaceń	
północnopolskich	na	Dolnym	Śląsku	charakteryzował	się	zasypywaniem	dolin	rzecznych.	Głębokość	
zasypania	w	północnej	części	Śląska	dochodziła	do	30	m,	a	w	części	przysudeckiej	do	15	m.	W	rejonie	
obniżeń	 położonych	 na	 północ	 od	Wału	Śląskiego,	w	 zagłębieniach	 jeziornych	 tworzyły	 się	 torfy	 i	
mułki.	

Najmłodsza	faza	trzeciego	etapu	powstawania	pokrywy	osadowej,	trwająca	praktycznie	do	dziś,	związana	
jest	 z	 formowaniem	den	dolin	 rzecznych.	Na	obszarze	przedsudeckim	mułki,	piaski	 i	 żwiry	 rzeczne	
stanowiące	 fundament	 tarasów	 zalewowych,	 są	włożone	 zwykle	w	osady	 terasów	nadzalewowch.	 
Z	kolei	na	nich	bardzo	często	 leżą	utwory	 facji	powodziowej	–	mady.	 Ich	miąższość	wynosi	średnio	 
2-3	m	 i	 tylko	w	starorzeczach	mogą	osiągać	 łącznie	z	namułami	do	5	m.	Pokrywy	mad	w	dolinach	
rzecznych	powstały	w	większości	 po	wylesieniu	 znacznych	obszarów	Dolnego	Śląska,	 związanym	 
z	intensywnie	rozwijającym	się	rolnictwem.

Lokalnie	na	obszarze	Dolnego	Śląska	znaczenie	w	budowie	powierzchniowej	pokrywy	osadowej	miał	
również	czynnik	eoliczny.	Mniej	lub	bardziej	zwarte	pokrywy	lessowe	osadzane	były	głównie	w	zimnych	
okresach	plejstocenu.	Większość	lessów	występujących	dziś	na	Dolnym	Śląsku,	związana	jest	z	ostatnim	
zlodowaceniem	–	 północnopolskim.	Starsze	 lessy	 znane	 są	 z	 sąsiedniego	 obszaru	Opolszczyzny,	 
z	rejonu	Płaskowyżu	Głubczyckiego.	Na	Dolnym	Śląsku	największe	powierzchnie	pokryte	przez	pyły	
eoliczne	występują	w	rejonie	Wzgórz	Niemczańsko-Strzelińskich	i	Wzgórz	Trzebnickich.	Mniejsze	płaty	
lessów	pokrywają	powierzchnie	wysoczyzn	w	wielu	miejscach	Przedgórza	Sudeckiego.	W	obrębie	samych	
Sudetów	większe	wystąpienia	lessów	znane	są	z	okolic	Kłodzka.	Lessy	osiągają	największe	miąższości	
(lokalnie	nawet	do	10	m)	w	rejonie	Wzgórz	Niemczańsko-Strzelińskich	i	Wzgórz	Trzebnickich.	Miąższość	
pokryw	lessowych	na	pozostałych	obszarach	zwykle	nie	przekracza	2	m,	wzrastając	lokalnie	do	kilku	
metrów	w	miejscach,	gdzie	pyły	zasypały	dawne	zagłębienia.	W	najmłodszym	plejstocenie	i	we	wczesnym	
holocenie,	na	rozległych	powierzchniach	akumulacji	piaszczystej,	tak	wodnolodowcowej	jak	i	rzecznej,	
powstawały	pola	piasków	przewianych	i	wydmy.	Większe	nagromadzenia	piaszczystych	osadów	i	form	
eolicznych	znane	są	z	rejonu	Borów	Dolnośląskich,	rejonu	Przemkowa	i	Doliny	Baryczy.

W	rejonie	Sudetów,	w	Masywie	Ślęży,	a	także	na	stokach	wzgórz	i	krawędziach	dolin	na	Przedgórzu	
Sudeckim,	istotne	zacznie	miały	procesy	związane	z	ruchami	masowymi.	Procesy	stokowe	zachodziły	
w	czasie	całego	czwartorzędu,	a	ich	intensyfikacja	następowała	w	okresach	glacjalnych	przy	silniejszym	
wietrzeniu	mrozowym	i	skąpej	szacie	roślinnej.	Materiał	skalny,	przemieszczany	grawitacyjnie	po	stoku	
i	częściowo	spłukiwany,	utworzył	w	dolnej	części	i	u	podnóży	zboczy	pokrywy	gruzów,	glin	i	piasków	
deluwialnych.	Ostatni	etap	intensyfikacji	procesów	erozji	zboczy	związany	jest	już	z	czynnikiem	rolniczego	
użytkowania	stoków.

Na	mapie	3.2	przedstawiono	szkic	geologiczny	utworów	powierzchniowych	Dolnego	Śląska,	natomiast	
na	rysunku	3.1	–	przeglądowe	przekroje	geologiczne.
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