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WPROWADZENIE

Zdzistaw Cichocki

1. PODSTAWA PRAWNA

Obowigzek sporzgdzania opracowania ekofizjograficznego do planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa wynika z art. 72 ust. 4 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Z p6zniejszymi zmianami, w szczegdlno$ci z dnia 19 lutego 2004 r. (Dz. U. Nr 49, poz. 464 — art. 1 pkt 4
lit. c). Zakres i sposob sporzgdzania opracowan ekofizjograficznych okresla (dotychczas) Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan ekofizjograficznych (Dz. U. Nr
155, poz. 1298). Merytoryczny zakres opracowania ekofizjograficznego wynika tez z przedmiotu
ustalen planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa, okreslonego w art. 39 ust. 3 ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 . (Dz. U. Nr 80, poz. 717). Przepis
ten méwi, co plan wojewddztwa powinien w szczegdlnosci okreslaé. Analiza o$miu punktéw przytoczonego
przepisu ustawy wskazuje, ze czes¢ ustalen okreslonych w projekcie planu jest ,przenoszona” wprost z
opracowania ekofizjograficznego. Wymieni¢ tu mozna takie ustalenia, jak: systemy obszaréw chronionych,
obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi, obszary wystepowania udokumentowanych z6z
kopalin. Oczywiscie zadaniem planu jest nie tylko przeniesienie (graficzne) zasiegdw owych obszarow.
W projekcie planu wojewodztwa — chociaz ustawa tego wprost nie wyraza — wskazane powinny byé
takze formy i zasady zagospodarowania terenow w zasiegu tych obszarow przy uwzglednieniu m.in.
(cho¢ nie tylko) wnioskow z opracowania ekofizjograficznego. Warto tez zauwazy¢, Ze obszary chronione,
okreslone w opracowaniu ekofizjograficznym, sg w wiekszosci adaptowane (wraz z rygorami w nich
obowigzujgcymi) z innych opracowan i dokumentéw. To samo dotyczy zk6z surowcdw oraz zagrozen
powodziowych.

Z elementdw regionalnej struktury funkcjonalno-przestrzennej, do okreslenia w projekcie planu
wojewodztwa ustawa wymienia podstawowe elementy sieci osadniczej wraz z ich powigzaniami
komunikacyjnymi i infrastrukturalnymi oraz tzw. obszary metropolitaine. Te ostatnie sg zresztg ,narzucane”
przez koncepcje przestrzennego zagospodarowania kraju, a plan wojewddztwa je adaptuje. Z kolei
podstawowe elementy sieci osadniczej sg silnie zdeterminowane historycznie. Tylko w szczegdlnych
okolicznosciach mogtaby sie pojawi¢ potrzeba kreowania nowego wiekszego osrodka osadniczego
badz jaka$ istotna zmiana w historycznie uksztattowanej hierarchii sieci osadniczej. Ostatnia — po
Il Wojnie Swiatowej — taka istotna zmiana w regionalnej sieci osadniczej Dolnego Slaska nastapita
w zwigzku z uruchomieniem eksploatacji i przetwoérstwa miedzi oraz rozwojem Legnicko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego (LGOM). Wydaije sie, ze obecnie w odniesieniu do wojewddztwa dolnoslgskiego,
takiego przypadku juz nie bedzie. Zadaniem opracowania ekofizjograficznego moze byé zatem
wskazanie wtasciwych (ekologicznie) kierunkow rozwoju przestrzennego istniejgcych miast (ekspansii
zagospodarowania miejskiego), oczywiscie — ze wzgledu na skale tego opracowania — tych najwiekszych.
W odniesieniu do rozwoju pozostatych uktadéw osadniczych i — generalnie — ksztattowania sieci
osadniczej, moga by¢ ewentualnie sformutowane zasady rozwoju przestrzennego.

Warto zauwazy¢, ze wart. 39 ust. 3 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, wymieniajac
zakres przedmiotu planu wojewodztwa, nie wspomniano o ksztattowaniu regionalnych struktur
funkcjonalno — przestrzennych, czyli dokonywaniu odpowiednich wydzieleh przestrzennych — stref,
podstref lub obszaréw o dominujgcych funkcjach (stref i obszaréw funkcjonalnych) oraz o réznicowaniu
polityki przestrzennej. Tymczasem do okre$lenia ,w szczegdlno$ci” wskazano szereg ustalen, ktore
mozna raczej zaliczy¢ do uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego, jak chociazby wymienione
poprzednio systemy obszaréw chronionych, zasiegi zt6z udokumentowanych surowcéw czy zasiegi
zagrozen powodziowych. W wiekszo$ci nie sg to ustalenia ,wtasne” planu.



Trudno jednak wyobrazi¢ sobie projekt planu zagospodarowania przestrzennego regionu, w ktérym
zabraktoby strefowania funkcjonalnego, nawet jesli strefowanie takie dokonane zostato wcze$niej
w strategii rozwoju. W planie zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa, strefowanie powinno
by¢ jednak uscislone i uszczegdtowione, m.in. poprzez wydzielanie jednostek przestrzennych nizszego
rzedu. W niniejszym opracowaniu ekofizjograficznym (w syntezie) dokonano zatem takich wydzielen
funkcjonalno-przestrzennych, w oparciu o zidentyfikowane w analizach istotne przestanki przyrodnicze
oraz wynikajgce ze stanu $rodowiska. W czesci wnioskowej okreslono wytyczne do planu i odniesienie
do tych wydzielen.

2. PODSTAWOWE INFORMACJE O WOJEWODZTWIE

Wojewddztwo dolnolaskie (Dolny Slask) potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci Polski i
stanowi zachodnig cze$¢ historycznej krainy — Slaska. Potudniowa i zachodnig granice wojewédztwa
stanowig granice parnistwowe, ktére na przewazajgcej dtugosci majg charakter naturalny. Wyznaczajg
je grzbiety gérskie (wododziaty) lub koryta ciekéw powierzchniowych. W Sudetach przebiega granica
z Republikg Czeska, dzielgca ten gorski region fizycznogeograficzny na czes¢ polskg i czeskg. Wzdtuz
rzeki Nysy tuzyckiej przebiega natomiast granica z Republikg Federalng Niemiec. Od strony pétnocnej
wojewddztwo dolno$laskie graniczy z wojewddztwem lubuskim i wielkopolskim, a od strony wschodnie;
- z wojewddztwem opolskim.
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Rys. 1.1. Potozenie geograficzne wojewddztwa dolnoslaskiego.



Dolny Slask zajmuje powierzchnie 19 948 km2, co stanowi 6,4% powierzchni kraju — siddme miejsce
w kraju po wojewodztwach: lubelskim, mazowieckim, podlaskim, warminsko-mazurskim, wielkopolskim
i zachodniopomorskim.

W uzytkowaniu gruntéw w wojewddztwie przewazajg uzytki rolne, stanowigce 53% powierzchni ogéinej.
Lesisto$¢ wynosi 28,5% i od roku 2000 wzrosta o 0,3%. Powierzchnia prawnie chronionych obszaréw
0 szczegblnych walorach przyrodniczych stanowi 20,2% powierzchni ogdlnej wojewodztwa (stan na
2003 r.).

Wojewddztwo dolno$lgskie podzielone jest na 29 powiatéw, z czego 3 to miasta na prawach powiatu
(Wroctaw, Legnica i Jelenia Géra). Podstawowe jednostki podziatu administracyjnego stanowi 169 gmin,
w tym 36 miejskich, 79 wiejskich oraz 54 miejsko-wiejskie. Obszar wojewoddztwa zostat podzielony na
4 podregiony statystyczne (NTS-3): jeleniogdrsko-watbrzyski, legnicki, wroctawski i miasto Wroctaw.
Oprocz miasta Wroctawia, wyodrebnione podregiony w Polsce utworzono tylko dla miast: Warszawa,
t6dz, Krakéw, Poznan oraz dla zespotu Trojmiasta (Gdansk, Sopot, Gdynia).

W roku 2003 liczba mieszkancéw wojewddztwa wynosita 2 898,3 tys., co stanowito 7,6% ludnosci kraju
i plasowato dolnoslaskie na pigtym miejscu po wojewddztwach: mazowieckim, $lgskim, wielkopolskim
i matopolskim. Dolny Slask nalezy do jednych z najgesciej zaludnionych i najbardziej zurbanizowanych
regiondw Polski:

. $rednia gestos¢ zaludnienia — 145 mieszkancow/km? (122 mieszkancow/km? w kraju) — 3 miejsce
w kraju (po wojewddztwach $lgskim i matopolskim),
. udziat ludno$ci miejskiej wynosi 71,1% (Srednio w kraju — 61,7%) — 2 miejsce w kraju

(po wojewddztwie Slgskim); miasto Wroctaw skupia 22% populacji wojewodztwa i 31% jego

ludnosci miejskie;.
Na obszarze Dolnego Slaska znajduje sie 90 miast, tj. 10,2% ogdlnej liczby polskich miast, skupiajacych
8,8% miejskiej populacii kraju. Dominujg miasta z grupy wielko$ci 20 - 50 tys. mieszkancéw. W miastach
duzych, liczacych powyzej 100 tys. mieszkancow, skupia sie 42,3% populacji miejskiej wojewddztwa
($rednio w kraju — 47,8%). Wiejska sie¢ osadnicza jest w mniejszym stopniu rozdrobniona niz w innych
regionach kraju. Srednie zaludnienie wiejskiej miejscowosci wynosi 287 mieszkancéw (258 mieszkancow
$rednio w Polsce), przewazajg skupione uktady osadnicze.

Na tle kraju wojewddztwo dolnoslgskie wyrdznia sie gestg siecig komunikacyjna, zaréwno kolejowg
(9,0 km/100 km? — 2 miejsce po wojewddztwie $laskim), jak i drogowg (90,2 km drdg publicznych
o twardej nawierzchni/100 km? — 4 miejsce po wojewddztwach $laskim i matopolskim). Odznacza sie tez
wzglednie wysokim stopniem wyposazenia miejscowosci w zakresie infrastruktury technicznej: 96,4%
mieszkancéw miast korzysta z sieci wodociggowej (w kraju — 94,3%), 83,8% — z sieci kanalizacyjnej
(83,4% - $rednio w kraju) oraz 87,8% - z sieci gazowej (76,1% — $rednio w kraju). Ponad 20%
ludnosci wiejskiej Dolnego Slaska korzysta z oczyszczalni $ciekéw (16,5% ludnosci wiejskiej kraju);
tylko wojewddztwa pomorskie (29,2%) oraz zachodniopomorskie (36%) wyrdzniajg sie korzystniejszymi
wskaznikami.

Upadek niektorych dolnoslgskich zaktadéw przemystowych, réwniez w znacznej mierze wprowadzane
w funkcjonujgcych zaktadach inwestycje proekologiczne, spowodowaty spadek emisji zanieczyszczen
powietrza. W stosunku do roku 2000, emisja zanieczyszczen pytowych powietrza z zaktadow uznanych
za szczegdlnie ucigzliwe spadfa o 7,8 tys. ton, a gazowych (bez dwutlenku wegla) — 0 24,7 tys. ton.

3.  UKLAD I ZAKRES OPRACOWANIA

Merytoryczny zakres opracowania ekofizjograficznego obejmuije cztery gtowne czesci. Cze$¢ pierwsza
(rozdziaty 1-8) poswiecona zostata szczeg6towej charakterystyce poszczegdinych elementéw srodowiska
przyrodniczego i krajobrazu Dolnego Slaska. W czesci drugiej (rozdziat 9) dokonano diagnozy stanu
i funkcjonowania Srodowiska oraz identyfikacji gtownych zrodet jego zagrozen. W czesci trzeciej (rozdziat

&



10) oméwiono poszczegolne elementy struktury uzytkowania terendw (1. generalnej struktury ekologiczne;
regionu). Ostatnia, czwarta cze$¢ opracowania (rozdziat 11), stanowi synteze, w ktérej dokonano oceny
zgodnosci istniejgcego zagospodarowania z predyspozycjami przyrodniczymi, wstepnej prognozy zmian
w $rodowisku przyrodniczym oraz waloryzacji $rodowiska pod katem ksztattowania (przeksztatcania)
struktur funkcjonalno-przestrzennych regionu okreslanych w planie zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa. Ocene walordw i predyspozycji gospodarczych $rodowiska odniesiono do wydzielen
przestrzennych roznej rangi, dokonanych wedtug przyjetych kryteriow ekofizjograficznych. Synteze
zamykajg wnioski dotyczace réznicowania polityki przestrzennej (i zasad zagospodarowania) wedtug
okreslonych jednostek przyrodniczych (i zarazem funkcjonalnych).
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1. PODZIALY FIZYCZNOGEOGRAFICZNE

Roman Zurawek

1.1. PODZIALY FIZYCZNOGEOGRAFICZNE REGIONU

Dla terenu wojewddztwa dolno$lgskiego opracowane zostaty zasadniczo dwa podziaty
fizycznogeograficzne. Autorem pierwszego z nich byt W. Walczak (1970, 1971), natomiast drugiego —
J. Kondracki (1998). Podziaty te roznig sie istotnie. Zaletg podziatu W. Walczaka jest to, ze oparty zostat
na doskonatej znajomosci regionu z autopsji, natomiast zaletg podziatu J. Kondrackiego — zgodnos¢
z podziatami regionéw i krajow sasiednich oraz dobre nawigzanie do podziatéw kontynentalnych.

W praktyce nie jest mozliwe wypracowanie uniwersalnego systemu kryteridw regionalizacji
fizycznogeograficznej. Wynika to zaréwno stad, ze kryteria owe sg bardzo liczne, jak i z faktu, ze wiele
z nich nie daje sie kwantyfikowac. Dlatego tez podzialy fizycznogeograficzne zawsze majg charakter
autorski. Autorskie opracowanie Pawlaka, prezentowane w zatgczeniu, stanowi synteze obu tych
klasyfikacji (mapa 1.2).

Teren wojewddztwa dolno$laskiego znalazt sie w nim, podobnie jak w propozycji Kondrackiego, w obrebie
obszaru Europy Zachodniej i dwéch podobszarow: Masywu Czeskiego i Nizu Srodkowoeuropejskiego.
Masyw Czeski reprezentowany jest na Dolnym Slasku przez jedng jednostke w randze prowingji —
Sudety z Przedgérzem Sudeckim, natomiast w obrebie Nizu Srodkowoeuropejskiego wyrézniono
dwie prowincje: Niziny Sasko-t.uzyckie oraz Niziny Srodkowopolskie. Podprowincja Sudety dzieli sie z
kolei, podobnie jak w klasyfikacji Kondrackiego, na pie¢ makroregionéw: Pogdrze Zachodniosudeckie,
Przedgérze Sudeckie, Sudety Zachodnie, Srodkowe i Wschodnie. W obrebie Nizin Sasko-tuzyckich,
na obszar wojewddztwa siega tylko jeden makroregion: Nizina Slasko-t.uzycka. Niziny Srodkowopolskie
reprezentowane sg przez nastepujgce jednostki nizszej rangi: Nizine Potudniowowielkopolskg (ptnocne
rubieze wojewodztwa na pdtnoc od Milicza i w okolicach Gory), Obnizenie Milicko-Gtogowskie, Wat
Trzebnicki oraz Nizine Slaska.

Podstawowg jednostkg podziatéw fizycznogeograficznych jest mezoregion. Na zatgczonej mapce opisano
wszystkie mezoregiony, wchodzace w sktad wymienionych wyzej makroregionow.

Najistotniejszymi réznicami pomiedzy podziatem zaprezentowanym powyzej, opartym gtéwnie
o propozycje Kondrackiego (1998), a klasyfikacjg Walczaka, sq wydzielenie Pogorza
Zachodniosudeckiego w randze rownej na przyktad randze Sudetéw Zachodnich, wigczenie Sudetow
i Przedgdrza Sudeckiego do jednej jednostki w randze prowincji oraz zrownanie w randze Przedgdrza
Sudeckiego z innymi makroregionami Sudetow.

1.2. GENEZA GLOWNYCH CECH KRAJOBRAZU NATURALNEGO
DOLNEGO SLASKA

Dwa najwazniejsze czynniki, decydujgce o zasadniczych rysach krajobrazu wojewddztwa dolno$laskiego,
to neotektoniczne ruchy pionowe skorupy ziemskiej oraz procesy zwigzane z kilkukrotng transgresjg
lgdolodu skandynawskiego w plejstocenie. Ich udziat w ksztattowaniu wspdtczesnego Srodowiska
geograficznego regionu zmienia sie z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd, prostopadle do gtéwnych
struktur geologicznych, tj. Sudetéw, Bloku Przedsudeckiego oraz Monokliny Przedsudeckiej.

Strefy dyslokacji nieciggtych, oddzielajgce wymienione jednostki geologiczne, wyznaczajg najwazniejsze
lineamenty struktury krajobrazu wojewddztwa. Pierwsza z nich to Sudecki Uskok Brzezny, w rzezbie
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znajdujacy wyraz w postaci krawedzi morfologicznej o wysokosci od kilkudziesieciu do okoto 500 m,
ciggnacej sie na dtugosci okoto 100 km od okolic Ztotoryji na pdtnocnym zachodzie po Ztoty Stok
na potudniowym wschodzie, gdzie opuszcza ona granice wojewddztwa i panstwa. Krawedz zwigzana
z Sudeckim Uskokiem Brzeznym wyznacza granice dwoch jednostek podziatu fizycznogeograficznego
w randze megaregionu (podobszaru) - Masywu Czeskiego oraz Nizu Srodkowoeuropejskiego (Kondracki,
1998).

Strefa uskokéw, oddzielajaca Blok Przedsudecki od Monokliny Przedsudeckiej, tzw. Strefa Srodkowej
Odry, nie znajduje wyrazu w morfologii terenu, na odcinku okoto 60 km wyznacza jg jednak przebieg
Odry - osi hydrograficznej regionu. Naktadanie sie oddziatywania gtebszych struktur tektonicznych
z procesami towarzyszacymi deglacjacji lgdolodu u jego czota, znajduje wyraz w subsekwentno-
przetomowym ukfadzie sieci rzecznej pdtnocnej czesci wojewddztwa. Sieé te tworzg wykorzystywane
przez wspotczesne cieki odcinki pradolin, z ktérych najwieksze to Pradolina Wroctawsko-Magdeburska
i Pradolina Gtogowsko-Barycka oraz odcinki przetomowe, w tym najczytelniejszy w rzezbie przetom
Odry pomiedzy Lubigzem a Chobienig. W cze$ci potudniowej sie¢ rzeczna konsekwentnie nawigzuje
do zasadniczego nachylenia terenu ku pétocy.

Uskoki deformujgce struktury podkenozoiczne na obszarze Bloku Przedsudeckiego oraz Monokliny
Przedsudeckiej, maskowane sg osadami trzecio- i czwartorzedowymi i dlatego, cho¢ aktywnos$¢
neotektoniczna czesci z nich jest notowana (np. Badura i Przybylski, 1999), ich znaczenie dla rozwoju
krajobrazu $rodkowej, a tym bardziej pétnocno-wschodniej czesci wojewodztwa, jest drugorzedne.
Tutaj decydujgcg role odegraty procesy rzezbotworcze, towarzyszace pieciu transgresjom lgdolodu
plejstocenskiego, z ktérych linie Odry na wysoko$ci Wroctawia przekroczyty trzy (Czerwonka
i Krzyszkowski, 1992), jedno za§ - miodsze (Wisty) siegneto zaledwie pétnocnych krancéw
wojewddztwa.

Formy szeroko rozumianej rzezby
lodowcowej (w tym wodnolodowcowe;
i jeziornej) na potudnie od zasiegu
zlodowacenia warty, zdenudowane zostaty
& tak dalece, ze rzezbotworcza rola lgdolodu
w ksztattowaniu wspétczesnego krajobrazu
sprowadzata sie tutaj gtéwnie do zasypania
& rowow tektonicznych. Wzglednie czytelng
§ rzezbe glacjalng pozostawito po sobie
# natomiast zlodowacenie warty (fot.1.1).
~ Wyrazem tego jest przede wszystkim cigg
pagdréw moreny czotowej, uktadajacych sie
w tzw. ,Wat Slaski”, tj. Wzgérza Dalkowskie,
Trzebnickie i Twardogdrskie, potozone na ich zapleczu misy korcowe lgdolodu oraz zlokalizowane na
przedpolu réwniny pokryw sandrowych.

Fot. 1.1. Wzgdrza Trzebnickie — gtaz narzutowy dowodzacy obecnosci ladolodu.

Ewolucja krajobrazu Dolnego Slaska w holocenie oraz w czasach historycznych, uwarunkowana jest
w duzej mierze czynnikami zarysowanymi powyzej. Rzutujg one bezposrednio na rozwoj pokrywy
glebowej, warunki mezo- i topoklimatyczne oraz rozwoj roslinnosci naturalnej, a posrednio — na rozwoj
sieci osadniczej, kierunki gospodarki rolnej i ksztatt sieci komunikacyjnej.

1.3. ZRODLA ANTROPOPRESJI

Krajobraz wojewodztwa dolnoslgskiego charakteryzuje sie daleko posunigtymi zmianami zwigzanymi
z obecnoscig i dziatalno$cig cztowieka, co najmniej od okresu neolitu. Ws$rod zrédet antropopresii
za najwazniejsze nalezy uznac: rolnictwo, rozw¢j sieci osadniczej i komunikacyjnej oraz przemyst.
Ponadto w dolinach rzek, dodatkowym istotnym czynnikiem zmian $rodowiskowych sg zabiegi, majace
na celu ochrone przeciwpowodziowa.

12



Cho¢ wielkoskalowe, to jednak stosunkowo mato znaczace dla réwnowagi Srodowiskowej i z reguty
odwracalne, byly dotychczas zmiany w krajobrazie wywotane uprawg roli i hodowlg zwierzat. Najwieksze
znaczenie miaty one na terenach gérskich, gdzie pozbawione statej pokrywy roslinnej stoki podlegaty
wzmozonej erozji. W ostatnich latach obserwuie sie intensyfikacje produkcji rolnej w ramach gospodarstw
wielkoobszarowych, ktéra moze zagrozi¢ rownowadze biochemicznej gleby.

Sie¢ osadnicza wojewddztwa dolnoslgskiego jest efektem natozenia sie fali osadnictwa
z XN XIV w. na istniejgcy tu wezesniej system osad, z ktérych czes¢ do dzis zachowata pierwotny uktad
przestrzenny. Zblizone odlegtosci pomiedzy sgsiednimi miastami oraz regularna sie¢ taczacych je drég,
w wiekszo$ci wypadkow przetrwaty wiasnie od $redniowiecza. Nierdwnomierny wzrost osrodkow miejskich
w fazie intensywnej industrializacji sprawit jednak, ze cho¢ wigkszo$¢ z nich zachowata prawa miejskie (nie

dotyczy to jednak wielu miast gorniczych,

takich jak Miedzianka, Ztoty Potok, Srebrna

Goéra, Bolestawdw), to ich waga ulegta
M daleko posunigtemu zrdznicowaniu.
Ostatnim etapem antropogenicznych
przeksztatcen zwigzanych z rozwojem
. osrodkow miejskiej jest obserwowana od
k||kunastu lat intensywna suburbanizacja,
zachodzgca koncentrycznie wokét
wszystkich wiekszych miast (fot. 1.2),
jak i lokowanie nowych inwestycji wzdtuz
gtéwnych osi komunikacyjnych.

Fot. 1.2. Suburbanizacja na pétnocnych przedmiesciach Wroctawia.

Szczegdinie spektakularnym przyktadem jest tu tzw. ,Wezet Bielanski” na potudnie od Wroctawia. Efektem
planowego rozwoju inwestycji ustugowych i przemystowych, bazujgcego na szczegdlnie korzystnej
lokalizacji — u zbiegu trzech drog krajowych przy wjezdzie do Wroctawia — jest przeksztatcenie w ciggu
jednej dekady krajobrazu typowo rolniczego w ustugowo-przemystowy.

Niewatpliwie najpowazniejszym czynnikiem antropopresji jest w dalszym ciggu przemyst. Na szczegding
uwage zastuguije tu przemyst wydobywczy, a zwlaszcza gomictwo wegla brunatnego oraz miedzi. Efektem
eksploatacji na wielkg skale poktadéw wegla brunatnego w Niecce Zytawskiej jest zaréwno najwieksze
w regionie wyrobisko pomiedzy Bogatynig a Trzcificem i Sieniawka, jak i rekultywowane sukcesywnie
hatdy nadktadu na zachdd i pétnoc od Bogatyni. Odkrycie w latach sze$édziesigtych XX w. poktadéw
tupkow miedzio- i srebrono$nych na Monoklinie Przedsudeckiej, dato mozliwos¢ intensywnego wydobycia
i przerobu tych surowcoéw w okolicach Gtogowa, Lubina, Polkowic i Legnicy. Najistotniejsze zmiany
w krajobrazie zwigzane z rozwojem Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego zaszty w zwigzku
z budowg zbiornikéw poflotacyjnych, w tym najwigkszego — ,Zelaznego Mostu” koto Rudnej.

W podobnej skali zmiany w krajobrazie wywotata ponad stuletnia eksploatacja wegla kamiennego
w okolicach Watbrzycha i Nowej Rudy. Mimo ze wydobycie prowadzono metodg gtebinowa, to jednak
jego duza skala, jak i rozwdj zwigzanych lokalizacyjnie z gérnictwem gatezi przemystu, w tym przemystu
karbochemicznego, przeksztatcity znacznie krajobraz Kotliny Watbrzyskiej i Obnizenia Nowej Rudy.

W wiekszosci osrodkéw miejskich, a nawet w wielu wsiach na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego,
rozwijany byt przemyst bardzo réznych gatezi, co oczywiscie znalazto odzwierciedlenie w ich morfologii —
praktycznie kazda wieksza osada na Dolnym Slgsku nosi cechy krajobrazu przemystowego. Szczegdlnym
pietnem na krajobrazie regionu odcisnety sie odkrywkowe kopalnie surowcow skalnych: bazaltdw (Sulikow,
Luban/Ksieginki, Rebiszow, Krzeniow, Wilkéw, Mecinka), porfirow i melafiréw (Przezdziedza, Swierki,
Czadrow, Ttumaczow), granitdw (Strzegom, Sobodtka, Strzelin), wapieni krystalicznych (Wojcieszow,
Kletno), gabra (Braszowice, Stupiec), piaskowca (Radkdw, Dtugopole Zdréj, Nowa Ruda), itow
ogniotrwatych (Zaréw, Jaroszow) oraz serpentynitu (Nastawice, Jordandw (fot.1.3)).
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Metodg Metodg Metodg odkrywkowag wydobywano do lat osiemdziesigtych XX w. takze rudy niklu
na Przedgorzu Sudeckim, czego pozostatoscig jest wyrobisko w Szklarach na pdtnoc od Zgbkowic
Slaskich.

Opracz bezposredniego oddziatywania na ksztattowanie cech krajobrazu, wptyw na stan $rodowiska
geograficznego regionu wywarty zanieczyszczenia, emitowane przez elektrownie cieplne. Wskutek
zakwaszenia, wywotanego podwyzszonym stezeniem zwigzkéw siarki w dolnych partiach troposfery
_ iich depozycji zopadamii osadami, w latach
i osiemdziesigtych i dziewiecdziesigtych

§ ubiegtego wieku zniszczeniu ulegty
drzewostany Gor Izerskich i zachodniej
.. czesci Karkonoszy (inwazja szkodnikéw
i leSnych — nastgpstwo). Pomimo prob, do
#8l tej pory nie udato sie przywroci¢ wzglednej
@l rownowagi biocenozie w tym rejonie.

Silnym czynnikiem ingerencji w krajobraz,
a co wazniejsze — w bilans wodny zlewni
' gornej i Srodkowej Odry, staly sie prace
p regulacyjne i kanalizacyjne, a takze budowa
zbiornikéw zaporowych na doptywach
rzeki gtdwnej. Proby ograniczania skutkow
- wezbran metodami inzynieryjnymi,
podejmowano na Dolnym Slasku juz od
¢ XVII w. Najwieksze prace regulacyjne
przeprowadzono w dwdch pierwszych
dekadach XX w. W ich efekcie skrocono
bieg Odry o 1/5-1/6 - pierwotnie diugos$¢
rzeki siegata 1020 km (Leonhard, 1893,
Hermann, 1930), skanalizowano ja
na wysokosci Wroctawia, a nowe fozysko
rzeki ujeto w system grobli. Réwniez od
poczatku XX w. na rzekach Dolnego Slaska
“ budowane byty zbiorniki zaporowe (Witka,
Lesna, Ztotniki, Pilchowice, Stup, Bukdwka,
Mietkdéw, Otmuchow, Nysa), aw ich gérnym

Fot. 1.3. Wilkéw k. Ztotoryi — jedno z licznych wyrobisk kopalni

biegu — réwniez suche zbiorniki przeciwpowodziowe.

1.4. TYPY KRAJOBRAZOW

Wzgdrza moren czotowych

Ten typ krajobrazu reprezentowany jest na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego przez cigg wzgorz
znaczacych maksymalny zasieg zlodowacenia warty, rozdzielonych przetomem Odry oraz Brama
Malerzowskg na Wzgérza Dalkowskie (230 m n.p.m.), Trzebnickie (257 m n.p.m.) i Twardogérskie
(272 m n.p.m.). Najwazniejsze tutaj cechy rzezby to jej znaczna dynamika, obecnos¢ elementéw
rzezby wytopiskowej, zatartych jednak w stopniu uniemozliwiajgcym przetrwanie naturalnych jezior
polodowcowych czy wiekszych zagtebien bezodptywowych, a ponadto — wystepowanie typowych dla
obszaréw lessowych form rzezby wawozowej. Bardzo duze zréznicowanie przestrzenne genezy i cech
litologicznych osaddéw, budujgcych wzgdrza morenowe oraz wspomniane juz urozmaicenie rzezby,
skutkujg nie mniejszym zréznicowaniem typdw gleb, wérdd ktérych jednak dominujg gleby zwiezte,
w tym wyksztatcone z lessow gleby ptowe oraz gleby brunatne wtasciwe i kwasne. Czynniki
geomorfologiczne i glebowe, a takze obecno$¢ duzego rynku zbytu — Wroctawia, staty sie przestankami
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do rozwoju produkcji plantacyjnej
i sadowniczej. Szczegdlnie silne pietno
nadaje ona kulturowemu krajobrazowi
wzgdrz na wysokosci Trzebnicy i Obornik
Slaskich (fot.1.4).

4 Rowniny staroglacjalne

g Obszar potozony pomiedzy Sudetami
i Przedgdérzem Sudeckim na potudniu,
a pasem wzgdrz morenowych zlodowacenia
* warty, jak rowniez na potnoc od tego
ostatniego,

Fot. 1.4. Krajobraz upraw sadowniczych w okolicach Trzebnicy.

w wigkszosci zajety jest przez réwniny akumulacji glacjalnej i wodnolodowcowej, a podrzednie
— réwniez akumulacji jeziornej. W przypadku Niziny Slaskiej, réwniny te majg charakter mocno
zdenudowanych wysoczyzn moreny dennej i pokryw sandrowych, a w przypadku terenéw na pétnoc od
Watu Slgskiego” — mis koricowych lobéw Iadolodu warty, powleczonych warstwg mtodszych osadow.
W obu wypadkach najistotniejszym czynnikiem denudacyjnym byty procesy peryglacjalne, zaliczane
powszechnie do deluwidw, wypetniajacych liczne suche doliny denudacyjne, lub tez wystepujgce
w postaci struktur kontrakcji mrozowej. Dodatkowo do zatarcia form rzezby przyczynita sie wydatnie
sukcesja roslinnosci w holocenie. Interesujgcym z tego punktu widzenia jest kompleks jezior na wschod
od Legnicy, w okolicach Koskowic i Kunic, zwany niekiedy Pojezierzem Legnickim — jedyne w regionie
relikty naturalnych jezior polodowcowych zlodowacenia nizowego.

W przypadku, kiedy budujgcymi réwniny osadami sg w przewadze gliny zwatowe, niekiedy z pokrywa
pytéw eolicznych lub czwartorzedowych osadéw organogenicznych, a wyksztatcone na nich gleby
to zyzne gleby autogeniczne, w tym, jak na Réwninie Wroctawskiej, czarne ziemie, krajobraz réwnin
staroglacjalnych zdominowany jest przez intensywng produkcje roslinng, przede wszystkim uprawy
pszenicy oraz roslin okopowych. Natomiast rowniny akumulacji fluwioglacjalnej i eolicznych piaskéw
pokrywowych, na ktérych dominujg gleby mato spoiste (w przewadze gleby bielicowe, rzadziej — bielice
i gleby rdzawe), badz to zajete sg pod pastwiska (Rdwnina Szprotawska, Réwnina Olesnicka, Kotlina
Zmigrodzka, Kotlina Milicka), badz zalesione (Réwnina Boréw Dolnoslgskich, Wysoczyzna Lubirska,
Kotlina Milicka). W rejonach, gdzie zwierciadto wod podziemnych jest potozone wyjatkowo ptytko, znaczne
arealy zajete sg pod stawy hodowlane (Kotlina Milicka, Kotlina Zmigrodzka).

Pradoliny

Wojewddztwo dolnoslgskie obejmuje swoimi granicami znacznej dtugosci odcinki dwdch wielkich pradolin
Nizu Srodkowoeuropejskiego — Pradoliny Gtogowsko-Baryckiej i Pradoliny Wroctawsko-Magdeburskiej.
Formy te stanowig istotny element w strukturze krajobrazu Dolnego Slaska zaréwno ze wzgledu naznaczng
powierzchnie (szeroko$¢ Pradoliny Wroctawsko-Magdeburskiej to Srednio 5-6 km, szeroko$¢ Pradoliny
Gtogowsko-Baryckiej na wysokosci
8 Glogowa siega natomiast blisko 10 km), jak
i to, ze podlegajg w szczegoiny sposdb
jedynemu istotnemu w $rodkowej Europie
zagrozeniu procesami naturalnymi,
| tj. katastrofalnymi wezbraniami (fot. 1.5).
Powodz w zlewni gdrnej i srodkowej Odry
w 1997 r. wykazata, ze maksymalny zasieg
wylewu podczas wielkiego wezbrania

Fot. 1.5. Pradolina Wroctawsko-Magdeburska na wysokosci zachodnich osiedli
Wroctawia podczas powodzi w lipcu 1997 r. (13 lipca).

wczasach historycznych pokrywa sie w zasadzie z zasiegiem holoceniskich osadow rzecznych.
Oznacza to, ze dno pradoliny zagrozone jest zalaniem na catej swojej szerokosci.
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Posrednio dowodzi tego mikrorzezba den pradolin, na ktérg sklada sie system starorzeczy,
paleomeandréw i odsypdw meandrowych, warunkujgca tez lokalng zmiennos$¢ pokrywy glebowej,
roslinnosci i zagospodarowania. Z reguty korzystnym glebom — w obrebie pradolin dominujg
gleby naptywowe wyksztatcone z osadow pytowych, nie zawsze odpowiadajg korzystne warunki
hydrologiczne — poziom wéd gruntowych czesto uniemozliwia uprawe roslin. Stad krajobraz
dolnoslgskich pradolin to mozaika pastwisk, olséw i podmoktych tegéw, przetkana elementami
infrastruktury przeciwpowodziowej. W obrebie pradoliny zlokalizowane jest historyczne centrum
najwiekszego osrodka miejskiego — Wroctawia.

Przedgorza

i Ten typ krajobrazu obejmuije obszar potozony
| na przedpolu krawedzi morfologicznej
Sudeckiego Uskoku Brzeznego, w
ktorego rzezbie czytelne sg jeszcze formy
@ zbudowane z litych skat fundamentu
™ krystalicznego, badz to eksponowanych

S \v formie wychodni skalnych, badz tez

“®" powleczonych cienkg warstwg osadow
“ kenozoicznych. Sztandarowym przyktadem

Jj jest tutaj Masyw Slezy — izolowana grupa
wzgorz (tzw. gory wyspowe), ktdrej rzezba,
Fot. 1.6. Plejstoceniskie gotoborze na stoku Slezy (718 m n.p.m.). choc silnie przemOdelowana

w plejstocenie (fot. 1.6), nosi jednak zatozenia przedczwartorzedowe (Zurawek i Migon, 1999). Reguta

jest, ze wierzchotkowe partie gor wyspowych Przedgdrza Sudeckiego noszg wyrazne znamiona niszczenia
w warunkach peryglacjalnych, czego Sladem sg ostancowe formy skalne
i pokrywy stokowe z duzym udziatem blokéw skalnych, partie dolne za$ pokryte sg drobnofrakcyjnymi
deluwiami bgdz pytami eolicznymi, nierzadko o cechach typowego lessu.

Zroznicowanie to wynika z faktu, ze wierzchotkowe odcinki stokéw najwyzszych wzgdrz, znacznie
krdcej, niz odcinki dolne, znajdowaty sie pod ladolodem skandynawskim, badz tez — jak to miato miejsce
w przypadku Slezy —w ogéle nie zostaty objete zlodowaceniem (Szczepankiewicz, 1958). Zréznicowanie
to decyduje o odmiennym typie szaty glebowej i uzytkowania wzgdrz wyspowych oraz otaczajacych
je réwnin. O ile pierwsze z reguly pokryte sg lasami (zwykle mieszanymi, ze znacznym udziatem buka,
sosny i debu), o tyle do wysokosci 200-250 m n.p.m. w krajobrazie dominujg grunty orne, a w zatorfionych
dolinach wiekszych rzek (Otawa, Sleza, Bystrzyca) - pastwiska i nieuzytki. Silnym pietnem na krajobrazie
Przedgérza Sudeckiego odcisnety sie liczne odkrywkowe kopalnie surowcoéw mineralnych, z ktdrych
najwigksze to kompleksy fomdw granitu w okolicach Strzelina, Sobotki, Strzegomia, nieczynne wyrobiska
rud niklu w Szklarach k. Zgbkowic Slaskich i magnezytu w Masywie Grochowej oraz kopalnie surowcow
ilastych w okolicach Zarowa i Jaroszowa.

Pogérza

Elementami krajobrazu, charakterystycznymi i wspélnymi dla catego pasa pogérzy na Dolnym Slasku,
sg liczne i diugie przetomy rzeczne, bedgce efektem kenozoicznego wyniesienia tego obszaru. Dotyczy
to zaréwno wiekszych rzek, odwadniajacych pogorza, takich jak Nysa Ltuzycka (przetom miedzy
Turoszowem a Krzewing), Kwisa (przetom migdzy Gryfowem Slaskim a Le$na), Bobr, Kaczawa (w obu
przypadkach liczne odcinki przetomowe) czy Strzegomka (przetom powyzej Dobromierza), jak i ich
doptywow. Wydzwigniecie, o ktérym mowa, spowodowato wzmozong erozje wgtebng rozcinajgcych je
rzek i pogtebienie ich dolin. Stad tez réznica w ksztatcie profili poprzecznych rzek krajobrazu pogorzy
i krajobrazu przedgdrskiego. W pierwszym przypadku zbocza dolin sg na tyle strome, Zze niemozliwa
jest tu jakakolwiek gospodarka rolna, a nierzadko osiggajg wrecz nachylenia kilkudziesieciu stopni.
W drugim zas$ przypadku doliny majg charakter ptytkich niecek, ktérych granice z reguty trudno wyréznic
w krajobrazie.
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Korzeniami siegajgca Sredniowiecza sie¢ osadnicza pogdrzy sudeckich charakteryzuije sie wtasnie z tej
racji wyjatkowg regularnoscig. Znaczne zréznicowanie warunkow gospodarowania sprawia, ze proporcje
gruntdw ornych, uzytkéw zielonych i laséw rowniez sg wyréwnane. Regutg jednak pozostaje, ze zalesione
sq stoki ostancow strukturalnych i zbocza przetomowych odcinkéw dolin, ich dna natomiast zajete sg
zabudowg wsi Jtancuchowek”, w bezposrednim sasiedztwie ktorych rozciggajg sie taki i pastwiska.
Wysoczyzny, na ktorych rozwinely sie najczesciej gleby brunatne, uzytkowane sg jako grunty orne. Latwa
dostepnos¢ i roznorodno$¢ wystepujacych na obszarze pogorzy sudeckich surowcéw skalnych oraz
metali bgdz ich rud, w krajobrazie znalazta wyraz w postaci licznych wyrobisk kopalni odkrywkowych,
aw okolicach Nowego Kosciota (tzw. Stare
Zagtebie Miedziowe) — réwniez instalacji
gornictwa gtebinowego.

. Niezwykle charakterystycznym elementem
krajobrazu najrozleglejszych pogorzy,
tj. Pogorza lzerskiego i Pogdrza
Kaczawskiego, sg ostance strukturalne,
zwigzane z punktowymi (np. Ostrzyca
501 mn.p.m., Grodziec 389 m n.p.m.) badz
linijnymi (np. Kamienna Goéra k. Lubania)
! wystapieniami trzeciorzedowych skat
wulkanicznych (tzw. neki) (fot. 1.7).

Fot. 1.7. Krajobraz Pogorza Kaczawskiego z dominantg ostanca strukturalnego
Ostrzycy (501 m n.p.m.).

Dna kotlin $rédgorskich

Zajmujgce potudniowo-zachodnig cze$¢ wojewddztwa Sudety, sg jedynym w Polsce przyktadem
g6r zrebowych. Pierwszorzedng cechg ich rzezby jest to, ze sktada sie na nie system wydtuzonych
z p&inocnego zachodu na potudniowy wschod blokéw i ograniczonych nimi zapadlisk $rodgdrskich
(Jahn, 1980), z ktorych najwigksze to Kotlina Jeleniogdrska, Kotlina Watbrzyska i Kotlina Ktodzka.
Zapadliska te majg wyrazne zatozenia tektoniczne — sg one rowami, sukcesywnie zasypywanymi osadami
z otaczajgcych je niszczonych horstow. W efekcie tego, dna kotlin cechujg sie rzezba typowg raczej dla
obszardéw wyzynnych czy wrecz nizin, niz gor. W odréznieniu od poro$nietych monokulturami $wierka
stokow zatozonych na zrebach tektonicznych masywow, zagospodarowane sg one pod uprawy. Tendencja
do obnizania granicy rolno-lesnej w ostatnich dziesiecioleciach poskutkowata jednakze tym, Ze rowniez
w obrebie kotlin (dotyczy to w szczegdlnosci Kotliny Ktodzkiej) kosztem gruntéw rolnych rosnie udziat
powierzchni zalesionych i nieuzytkow.

Dna kotlin sudeckich od potowy XIX w. podlegaty ekspansji przemystu, gtéwnie tekstylnego
i wydobywczego. Efektem tego jest silne uprzemystowienie krajobrazu wiekszosci z nich, przy czym
najwieksze przeksztatcenia pod tym wzgledem zaszty w Kotlinie Watbrzyskiej, ktorej krajobraz nosi cechy
typowego krajobrazu przemystowego.

Jedng z gospodarczych konsekwencji aktywnosci tektonicznej w obrebie kotlin sudeckich jest
wystepowanie tu wod mineralnych i leczniczych, dzigki ktorym rozwinety sie liczne uzdrowiska (Cieplice
Slgskie, Jedlina, Kudowa, Polanica, Duszniki, Diugopole, Ladek), nadajace krajobrazowi kulturowemu
szczegolny walor.

Zapadliska $rodsudeckie sg w szczegdélnym stopniu narazone na skutki nagtych wezbran. Skokowa
réznica parametréow geometrii den dolin rzecznych u ich wylotu ze stricte gdrskich partii Sudetéw
do kotlin, w potgczeniu z tradycyjng tancuchowg zabudowg potozonych w dolinach wsi sprawia, ze dna
dolin tutaj szczegolnie narazone sg na efekty intensywnej erozji wgtebnej i boczne;j.

Wierzchowiny gor ptytowych

Jedno z pasm gorskich wchodzacych w sktad Sudetéw — Géry Stotowe — reprezentuje szczegolny
przyktad krajobrazu, jaki nie znajduje odpowiednika nigdzie indziej tak w skali wojewddztwa,
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jak i Polski. Specyficzny 6w krajobraz, ktérego gtéwng cechg jest obecnosé kilku poziomow
powierzchni denudacyjnych, oddzielonych stromymi krawedziami o takiej samej genezie, zwigzany jest
z naprzemianlegtym zaleganiem ptasko, bgdz pod niewielkim katem, warstw skat o réznej odpornosci.
Wyjatkowe walory krajobrazowe powstatych w wyniku wietrzenia piaskowcowych form skalnych
(Radkowskie Skaty, Skalne Grzyby, Biate Skaty, Pasterskie Skaty i in.), miejscami tworzgcych zwarte
labirynty (Btedne Skaty, Szczeliniec Wielki i Maly), a takze samych krawedzi denudacyjnych, legty
u podstaw objecia Gor Stotowych ochrong prawng w randze parku narodowego. Gtéwny poziom Goér
Stofowych w niewielkim stopniu uzytkowany jest rolniczo, na przewazajacej powierzchni natomiast
porastajg go bory Swierkowe. Dzieki niewielkiemu nachyleniu powierzchni terenu oraz stosunkowo
wysokim sumom opadow, rozwinely sie na nim torfowiska wysokie (Wielkie i Mate Torfowisko Batorowskie),
zdegradowane w znacznym stopniu wskutek niewtasciwej gospodarki wodnej.

Do typu krajobrazu gor ptytowych, zaliczy¢ nalezy réwniez, wchodzace w sktad Gor Kamiennych,
wzniesienia okalajace Kotline Krzeszowska. Tworzg one system progéw strukturalnych, rozwinietych
na wychodniach skat osadowych i wylewnych pétnocnej czesci struktury geologicznej, zwanej Nieckg
Srodsudecka. Strome czota progéw strukturalnych poroéniete sg tu lasem, ich zaproza natomiast
z reguty wykorzystywane sg rolniczo.

Wierzchowiny i stoki gor zrebowych nie objetych zlodowaceniem gorskim

Typem krajobrazu, zajmujacym w potudniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa najwigkszg powierzchnie,
sg wierzchowiny gor zrebowych. Stanowig one fragmenty rozcztonkowanej w nieodlegtej przesztosci
geologicznej uskokami i wyniesionej na rézne wysokos$ci trzeciorzedowej powierzchni zréwnania.
Stad tez, z reguty niewielkie nachylenie wierzchotkowych partii Sudetow, przy znacznych spadkach
ograniczajgcych je stokow. Neotektoniczna aktywno$¢ uskokow, wyznaczajgcych wigkszo$¢ krawedzi
wierzchowin, znajduje wyraz w silnej erozji wgtebnej ciekow tam, gdzie rozcinajg one owe krawedzie.
Profile podtuzne ciekow z reguty sg tu niewyréwnane, co nierzadko znajduje wyraz w postaci kaskad
i wodospadow — zdecydowana wiekszo$¢ form tego typu w Sudetach uwarunkowana jest tektonicznie.
Jednak najbardziej spektakularnym dowodem na dzwiganie sudeckich zrebow (horstéw) wspotczesnie
sg wyniesione wysoko ponad dzisiejsze dna dolin terasy rzeczne, a najlepszym tego przyktadem — terasy
Nysy Ktodzkiej w antecedentnym przetomie pomiedzy Ktodzkiem a Bardem (Zeuner, 1928).

Charakterystycznym elementem krajobrazu Sudetow sg formy skalne. WigkszoS¢ z nich ma geneze
wietrzeniowg i powstato badz to jeszcze w trzeciorzedzie, wskutek wietrzenia chemicznego, badz
w plejstocenie w wyniku wietrzenia mrozowego. Ponadto w dolinach rzecznych, szczegélnie na odcinkach,
na ktdrych rozcinajg one krawedzie tektoniczne, wystepujg miejscami formy skalne o genezie erozyjnej.
Zarowno wietrzeniowe, jak i erozyjne formy skalne, wystepujg we wszystkich pasmach Sudetow.
Szczegolnie licznie obecne sg one jednak w regionach wystepowania granitdw oraz piaskowcow.

Zardéwno z uwagi na niekorzystne warunki klimatyczne (wierzchowiny szesciu sudeckich pasm gérskich
w randze mezoregiondw fizycznogeograficznych osiggajg wysokosci ponad 1000 m n.p.m.) oraz mato
zyzne gleby, wsrdd ktdrych dominuja gleby inicjalne i rankery oraz bielicoziemne, sudeckie wierzchowiny
rolniczo wykorzystywane sg w minimalnym stopniu i pokryte sg introdukowanymi w XVIII i XIX w.
monokulturami $wierka. Wyjatkiem sg tu obszary, gdzie tradycyjnie rozwija sie gospodarka pasterska,
a takze tereny torfowisk. Niewielkie nachylenia wierzchowin, na ktérych z racji wysoko$ci bezwzglednej
sumy opaddw sg znacznie wyzsze niz w obszarach przedgarskich i nizowych, w potaczeniu ze znacznymi
mozliwosciami retencji wod opadowych w pokrywach zwietrzelinowych skat krystalicznych, sg czynnikami
sprzyjajacymi rozwojowi w Sudetach torfowisk wysokich. Najrozleglejsze z nich wyksztatcity sie w zlewni
gérnej Izery w Gorach Izerskich oraz w Gérach Bystrzyckich, jednak mniejsze torfowiska wysokie
i przejsciowe wystepujg praktycznie we wszystkich pasmach Sudetow.

Wierzchowiny goér zrebowych przemodelowanych glacjalnie

Ten typ krajobrazu zajmuje niewielkg w poréwnaniu do pozostatych powierzchnie i obejmuje jedynie
gérne partie Karkonoszy. Zastuguje on jednak na szczegoing uwage z racji wyjgtkowych waloréw
przyrodniczych.

18



OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Obok Tatr, Karkonosze sg bowiem jedynym
pasmem gorskim w Polsce, w ktorym
rozwineto sie zlodowacenie gérskie. Jego
efektem w krajobrazie jest sze$¢ kottow
polodowcowych: Sniezne Kotty (Wielki
| i Maty), Czarny Kociot Jagnigtkowski,
Kociot Wielkiego i Matego Stawu oraz
S Kociot Lomniczki, a takze pofozone na ich
d przedpolu moreny (fot. 1.8). Wyjatkowo
duze nachylenia $cian kottéw sprzyjajg
epizodycznemu uruchamianiu ruchéw
masowych o duzej dynamice oraz

Fot. 1.8. Polodowcowa rzezba Snieznych Kottéw w Karkonoszach.

powstawaniu w ich wyniku form rzezby typowych dla Srodowiska gor wysokich: rynien korazyjnych
(Zlebéw), stozkow usypiskowych i in.

Formy rzezby polodowcowej naktadajg sie na typowa takze i dla innych partii Sudetow rzezbe planacyjno-
wietrzeniowa. Réwniez obecno$¢ fragmentdw powierzchni zréwnan oraz migzszych i przepuszczalnych
zwietrzelin, podobnie jak w innych partiach Sudetéw, sprzyja w Karkonoszach rozwojowi torfowisk
wysokich.

Rozwoj zlodowacenia gorskiego w plejstocenie mozliwy byt dzieki znacznej wysoko$ci bezwzglednej
wierzchowinowych czesci Karkonoszy, podczas ostatniego glacjatu siegajgcych 250-300 m ponad
granice wiecznego $niegu. Ten sam czynnik decyduje wspétczesnie o pionowym zréznicowaniu pokrywy
glebowej oraz pietrowosci klimatyczno-
rolinnej (fot. 1.9). Cecha ta bardzo silnie
wyrdznia Karkonosze nie tylko w skali
Sudetdw, ale i catego pasa $rednich gor
Europy Srodkowej. Wyjatkowe walory
krajobrazowe i przyrodnicze sprawity,
we 26 W Karkonoszach juz w 1959 r.
B ustanowiono park narodowy.

Poza gospodarkg pasterska i turystyka,
wierzchowina Karkonoszy w praktyce
nie podlegta czynnikom w istotny sposob
zmieniajgcym jej krajobraz, dlatego tez
mozna uznaé, Zze nosi on najwiecej cech
krajobrazu naturalnego w skali wojewodztwa.
Z tym rowniez zwigzane jest najliczniejsze wystepowanie tu endemitycznych i reliktowych gatunkéw flory.

1.5. MIEJSCE DOLNEGO SLASKA W STRUKTURZE KRAJOBRAZOW
EUROPY SRODKOWEJ

Wojewddztwo dolno$lgskie wkracza na dwie istotnie réznigce sie krajobrazem jednostki
fizycznogeograficzne w randze megaregionu (podobszaru): Masyw Czeski i Niz Srodkowoeuropejski.
Pierwsza z nich to krystaliczna tarcza z pokrywg mezozoicznych skat osadowych o krajobrazie wyzynnym
w centralnej czesci, a typowym dla $rednich gér zrebowych na obrzezach. Sudety z Przedgérzem
Sudeckim stanowig wtasnie jedno, pdtnocno-wschodnie, obrzeze Masywu Czeskiego. Jednoczesnie
jednak, zaréwno w skali tego podobszaru, jak i w skali catego pasa $rednich gér Europy Srodkowej,
zajmujg one pozycje szczegolng. Sg bowiem najwyzszym i najbardziej na wschdd wysunietym pasmem,




jedynym z tak wyraznie zaznaczong pietrowoscig klimatyczno-roslinng i jednym z niewielu (obok Wogezdw,
Harcu Szwarcwaldu i Szumawy), w ktérych rozwineto sie w plejstocenie zlodowacenie gorskie.

Pétnocna czes¢ regionu wpisuje sie natomiast w tkanke krajobrazéw ksztattowanych zasadniczo przez
ladoldd skandynawski, typowych dla strefy wielkich nizin tej cze$ci kontynentu. Na uwage zastuguje
przy tym fakt, ze na obszarze wojewoddztwa dolno$laskiego znalazty sie zasiegi pieciu zlodowacen,
co przesadza o znacznym zrdznicowaniu wiekowym rzezby, znajdujgcym wyraz w jej rozmaitej dynamice,
a takze réznym wplywie na ksztattowanie zaleznych komponentéw $rodowiska geograficznego (sieci
wod powierzchniowych, pokrywy glebowej, szaty roslinnej).

Zaréwno gorska, jak i nizowa cze$¢ Dolnego Slgska, ulegta w plejstocenie bardzo silnemu przeobrazeniu
przez procesy peryglacjalne. Prowadzity one raczej do zacierania starszych form rzezby, niz do
generowania form nowych, tym niemniej istotna rzezbotwércza rola proceséw zwigzanych z obecnoscig
w plejstocenie wieloletniej zmarzliny nie podlega dyskusji. Pod tym wzgledem obszar Dolnego Slaska
mozna uzna¢ za modelowy — peryglacjalny pierwiastek rozwoju $rodowiska geograficznego jest tu
bowiem czytelny zaréwno jesli chodzi o krajobrazy gorskie, jak i nizinne.
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2. RZEZBATERENU

Bogustaw Przybylski

2.1. RAMY TEKTONICZNE | UWARUNKOWANIA STRUKTURALNE
RZEZBY TERENU DOLNEGO SLASKA

Rzezba powierzchni Ziemi na obszarze Dolnego Slgska jest wynikiem poligenetycznych proceséw,
ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu przyczyniaty sie do ksztattowania tutejszego krajobrazu.
Podstawowe znaczenie dla powstania gtownych form geomorfologicznych miata zréznicowana aktywnos¢
tektoniczna tego obszaru. Trzeciorzedowe i czwartorzedowe ruchy tektoniczne wyrazaty si¢ w pionowych
przemieszczeniach blokéw litosfery. Szczegdinie istotne dla dzisiejszej rzezby obszaru Dolnego Slaska
byly ruchy pionowe na linii uskoku sudeckiego brzeznego, powodujgce podniesienie obszaru Sudetéw
i zréznicowanie obszaru Dolnego Slaska na cze$é gorska i nizowg (mapa 2.1, rys. 2.1). Zréznicowanie
ruchéw pionowych na dyslokacjach wewnatrz Sudetéw miato podstawowy wplyw na wyodrebnienie
poszczegolinych masywow gorskich. Ruchy tektoniczne zachodzity w trzeciorzedzie i czwartorzedzie
takze na przedpolu Sudetéw, powodujgc podnoszenie catych blokéw zbudowanych ze skat krystalicznych,
jak Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie czy Strzegomskie. Na taki uktad dynamiczny, spowodowany
czynnikami endogenicznymi, naktadaty sie egzogeniczne procesy denudacji, erozji i akumulacji, nadajac
ostateczny relief poszczegolnym jednostkom o réznej aktywnosci tektonicznej. Znaczenie dla charakteru
rzezby miaty takze zrdznicowane cechy strukturalne i odporno$ciowe skat (rys. 2.2).

2.2. CZYNNIK FLUWIALNY

Na mapach konstruowanych w oparciu o cyfrowy model terenu Dolnego Slgska, wyraznie widoczny
jest erozyjny charakter rzezby tego obszaru (mapa 2.1, rys. 2.1). O ile granice gtéwnych jednostek
geomorfologicznych majg przede wszystkim tektoniczne pochodzenie, o tyle podstawowym czynnikiem
modyfikujgcym powierzchnie w ich obrebie, byta niewatpliwie erozja rzeczna. Dobrze rozwinigty system
dolin widoczny jest zaréwno w obrebie Sudetéw, jak i na ich przedpolu. Erozyjnie przeksztatcone zostaty
réwniez obszary z rzezbg polodowcowa.

Na przewazajacej czesci dorzecza Odry na Dolnym Slasku, rozwéj sieci dolinnej i obecnego systemu
terasowego, rozpoczat sie wraz z zanikiem lgdolodu zlodowacenia Odry.

W dolinach dolnoslaskich rzek mozna wyrézni¢ od 2 do 6 teras, w dolinie Odry maksymalnie 4. Najwyzsze
stwierdzane terasy plejstocenskie siegajg 35 m ponad poziom rzek. W tutejszych rzekach wigksza ilos¢
teras wystepuije jedynie w odcinkach przetomowych, np. w przetomie bardzkim. Dolina Odry, stanowigca
0$ Niziny Slaskiej, przecina jej réwninne obszary generalnie w kierunku SE-NW. Szeroko$¢ doliny wynosi
6-10 km. Najwyzsze terasy w dolinie Odry, zwigzane ze zlodowaceniem warty, sg stosunkowo stabo
zachowane. Znacznie lepiej zachowany jest poziom terasdw ze zlodowacen pdtnocnopolskich, tworzacych
wyrazne pdtki, a przy ujsciowych odcinkach doptywdéw Odry nawet bardzo rozlegte ptaskie powierzchnie,
wznoszace sie na wysokosé rzedu 3-7 m ponad rzeke. Holocenskie dno doliny Odry i wiekszoSci jej
doptywow, odroznia sie od wyzszych poziomoéw terasowych obecnoscig licznych starorzeczy i zagtebien
znaczacych $lady dawnych meandréw. W rekonstrukcjach paleogeograficznych wyrdznia sie w obrebie
holocenskiego dna doliny dwa, rzadziej jeden poziom teraséw zalewowych.
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2.3. CZYNNIK GLACJALNY

W plejstocenie na przedpole Sudetdw docieraty skandynawskie ladolody, lokalnie siegajac w gigb gor.
Dochodzgce do Sudetdw Igdolody zmieniaty baze erozyjng i powodowaty zmiany uktadu sieci rzecznej.
Lodowce przyniosty na ten obszar duze iloSci materiatu z kierunku pétnocnego, osadzajac go w postaci
glin lodowcowych, osadéw fluwio-i limnoglacjalnych. Awanse ladolodow przerywane byty diuzszymi lub
krétszymi okresami ocieplen, w czasie ktorych, tak jak w okresie preglacjalnym, dominowaly procesy
rzeczne oraz ogolnie pojete procesy denudacyjne.

Najnowsze rekonstrukcje zaktadaja, ze do pdtnocnej krawedzi Sudetow dotarty trzy ladolody, dwa
w czasie zlodowacen potudniowopolskich i jeden w zlodowaceniach srodkowopolskich. Pionowy zasieg
ladolodu zlodowacen potudniowopolskich, ktdry siegnat najdalej pokrywa sie mniej wigcej z izohipsg
500 m n.p.m., maksymalnie osiggajac okoto 540-550 m n.p.m. Osady glacjalne, tworzace pdtki kemowe
w Gorach Bardzkich, Kaczawskich i Izerskich, wystepujg do wysoko$ci 500 m n.p.m. Posrednio taki
pionowy zasieg ladolodu potwierdzajg osady glacjalne znalezione na Slezy.

Po ladolodach pokrywajacych obszar Dolnego Slaska pozostaty formy w postaci moren dennych ptaskich
i czotowych, rzadziej falistych, kemow czy ozéw. Obraz rzezby poglacjainej zostat tu jednak znacznie
zmieniony przez procesy erozyjne i jest dzisiaj prawie zupetnie nieczytelny. O obecnosci starszych
Zlodowacen $wiadczg dzi$ w wiekszej mierze osady lodowcowe niz formy. O ile geomorfologiczne $lady
Zlodowacen, tak potudniowopolskich, jak i srodkowopolskich na przedgoérzach Sudetéw i na Nizinie
Slaskiej zachowaly sie tylko w postaci szczatkowej, to whasnie z najstarszymi na tym obszarze ladolodami
nalezy wigzaé geneze bariery wzniesien, ograniczajacych Dolny Slgsk od pétnocy. Juz w zlodowaceniach
potudniowopolskich uformowany zostat tu, do dzi§ widoczny w rzezbie terenu, Wat Slaski, ktory
na zachodzie przechodzi w podobnie wyksztatcone waty przecinajgce obszar wschodnich
i pétnocnych Niemiec, az po wschodnig Holandie. Obecnie nie ulega watpliwosci, ze te wielkoskalowe
formy sg wynikiem proceséw glacitektonicznych. Najczesciej przyjmuie sie, ze zaburzenia glacitektoniczne
powstawaty przed czotem transgredujacego lgdolodu. Migzszos¢ strefy, w ktorej doszto do zaburzen
moze lokalnie przekracza¢ nawet 200 m.

Ostatni ladolod siegnat na obszar Dolnego Slgska podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego — stadiat
warty, opierajac sie w swym maksymalnym zasiegu o Wat Slgski i Luk Muzakowa. W kilku miejscach
niewielkie loby mialy wiekszy zasieg, przekraczajac strefe Watu Slaskiego, np. w rejonie Nowogrodu
Bobrzanskiego, Przemkowa, na pétnoc od Olesnicy czy w rejonie Sycowa. W czasie maksymalnego
postoju lgdolodu, akumulowane byty pagérki moren czotowych (spietrzonych) oraz potki kemowe,
doklejone do pdtnocnych stokow watow. Na przedpolu ladolodu tworzyty sie rozlegte stozki sandrowe
oraz uformowata sie Pradolina Wroctawsko-Magdebursko-Bremenska.

Ostatni z plejstocenskich ladolodéw, w czasie zlodowacen pdtnocnopolskich zaznaczyt swa obecno$é
tylko na poétnocnych krancach wojewddztwa dolno$lgskiego. Granica administracyjna siega tam
do zasiegu lobu lodowcowego Stawy Slaskiej, obejmujac fragmenty sandrow, akumulowanych
na przedpolu lgdolodu podczas zlodowacenia pétnocnopolskiego — faza leszczynska.

Slady zlodowacen gérskich w Sudetach zachowaly sie jedynie w obrebie Karkonoszy. Kotty polodowcowe
powstaty po przeksztatceniu przez lodowce 'nisz Zrodliskowych potokéw. Tak rozwinety sie kotly Matego
i Duzego Stawu, tomniczki, Jagnigtkowa i Snieznych Kottow.

2.4. CZYNNIK EOLICZNY

Znaczenie rzezbotworcze na obszarze Dolnego Slaska miat lokalnie réwniez czynnik eoliczny, w tym
przede wszystkim akumulacja eoliczna. W okresach panowania warunkdw peryglacjalnych, w okreslonych
warunkach orograficznych dochodzito do akumulacji pytéw niesionych przez silne wiatry. Mniej lub
bardziej zwarte pokrywy lessowe osadzity sie w wielu miejscach Dolnego Slaska, przede wszystkim na
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obszarach wysoczyznowych, a takze w obrebie Sudetéw. Najbardziej zwarte ptaty lesséw wystepuja na
Wzgorzach Niemczansko-Strzelinskich, na Wzgdrzach Trzebnickich i w Kotlinie Ktodzkiej. Zachowane
do dzié lessy zwigzane sg gtéwnie ze zlodowaceniem srodkowopolskim i pétnocnopolskim.

W najmtodszym plejstocenie i we wczesnym holocenie, na rozlegtych powierzchniach akumulacji
piaszczystej, tak wodnolodowcowej jak i rzecznej, powstawaty wydmy, tworzac lokalnie wieksze
nagromadzenia. Najwieksze pola wydmowe wytworzyly sie na rozlegtych stozkach rzecznych Nysy
tuzyckiej, Kwisy i Bobru w obrebie Borow Dolno$lgskich oraz w dolinie Baryczy. Mniejsze skupiska
i pojedyncze wydmy wystepujg na terasach ze zlodowacen pdtnocnopolskich w dolinie Odry i lokalnie
na obszarach akumulacji wodnolodowcowej. Ksztatt form eolicznych wskazuje, ze cyrkulacja w okresie
ich formowania byta podobna do obecnej, z dominacjg wiatréw z zachodu.

2.5. CZYNNIK ANTROPOGENICZNY

Antropogeniczne przeksztalcenie naturalnego krajobrazu Dolnego Slaska jest znacznie wieksze od
antropogenicznego przeksztatcenia rzezby tego obszaru. Na pojecie krajobrazu sktada sie bowiem takze
szata ro$linna, ktora prawie catkowicie zostata zmieniona na skutek dziatalno$ci cztowieka. Rzezba
terenu przeksztatcona zostata jedynie lokalnie. Czynniki antropogeniczne wpltywajgce na zmiang rzezby
powierzchni Ziemi mozna podzieli¢ na bezposrednie, ktorych zatozeniem jest tworzenie nowych form
i posrednie, ktorych celem nie jest przeksztatcanie powierzchni terenu, ale ich skutki w dtuzszym okresie
czasu majg swoj wyraz w geomorfologii.

Do czynnikéw bezposrednich nalezy przede wszystkim gérnictwo. W przypadku gérnictwa odkrywkowego
powstajg zaréwno formy negatywne w postaci wyrobisk, jak i pozytywne, w postaci hatd i zwatowisk
z odpadow po wydobytym urobku. Najbardziej rozlegtym obszarem przeksztatcen powierzchni Ziemi,
zwigzanych z gérnictwem odkrywkowym na Dolnym Slgsku, jest kopalnia wegla brunatnego w
Turoszowie. Czesto gornictwo odkrywkowe wigze sie takze z likwidowaniem form pozytywnych, jak
ma to miejsce w przypadku kamieniotoméw wapienia w Wojcieszowie, ktore ,zjadajg” gore Potom,
czy kamieniotoméw bazaltu, ktore ,nadgryzty” Wilczg Gdre na Pogdrzu Kaczawskim. W gornictwie
gtebinowym podstawowe znaczenie dla przeksztatcen rzezby Ziemi majg rozlegte hatdy. Mniejszy wptyw
majg zawaly, powodujgce powstawanie lokanych zagtebier terenu. Na Dolnym Slasku obszarami o
najwiekszym wptywie przeksztatcen zwigzanych z gérictwem sa: Dolnoslgskie Zagtebie Weglowe, gdzie
zaprzestano juz eksploatacji i Lubinsko-Glogowskie Zagtebie Miedziowe. W tym ostatnim oprdcz hatd
najwyrazniejszg sztuczng forma powierzchni Ziemi jest zbiornik odpadéw poflotacyjnych ,Zelazny Most”.
Innymi czynnikami antropogenicznymi, wptywajacymi bezposrednio na przeksztatcenia rzezby terenu, sg
trakty komunikacyjne, przy budowie ktorych powstajg nasypy i przekopy. Charakter tych zmian nie jest
juz tak rozlegty jak w przypadku wptywu gornictwa, ale majg one zwykle stosunkowo duzg rozciggtos¢
liniowa. Do antropogenicznych form o charakterze liniowym nalezg réwniez waty przeciwpowodziowe,
ktorych system szczegolnie rozbudowany zostat w dolinie Odry.

Do czynnikdw zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka, ktére posrednio wptywajg na zmiany rzezby terenu,
nalezy zaliczy¢ przede wszystkim wylesienia rozlegtych obszaréw. Taka zmiana charakteru szaty roslinnej
powoduje wzmozong erozje na stokach, co najwyrazniej zaznacza si¢ w obszarach gérskich. Wylesienie
wplywa takze na zmniejszong retencje i wiekszy sptyw powierzchniowy, co w efekcie przektada sie
na silniejsze wezbrania w rzekach. Wigksze jest réwniez wyptukiwanie materiatu ziarnowego (drobnych
frakcji), co powoduje wzmozong akumulacje u podstawy stokéw, jak i w dolinach rzecznych. Nawigzanie
do prac archeologicznych pozwolito stwierdzi¢, ze wiekszos¢ mad w dolinie Nysy Ktodzkiej, tworzacych
pokrywe o migzszosci 1,5-2 m, powstata od okresu wczesnego Sredniowiecza i jest wynikiem stopniowe;
intensyfikacji dziatalno$ci rolniczej na obszarze zlewni. Na charakter rzezby dolin wptywajg réwniez
inwestycje hydrotechniczne. Regulacja rzek i budowa stopni zaporowych powodujg przeksztatcenia
naturalnego systemu stref erozji i akumulacji. Interesujgcym przyktadem posredniego wptywu dziatalnosci
cztowieka na procesy rzezbotworcze moze by¢ wznowienie ruchu jednej z wydm na obszarze obecnego
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OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Przemkowskiego Parku Krajobrazowego, co jest wynikiem wylesienia na obszarze bylych poligonéw
wojskowych.
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3. GEOLOGIA

Janusz Badura, Bogusfaw Przybylski, Stefan Cwojdzinski

3.1. UWARUNKOWANIA

Z geologicznego punktu widzenia, na obszarze wojewddztwa dolno$lgskiego mamy do czynienia
z kilkoma jednostkami tektonicznymi, uksztattowanymi w wyniku kenozoicznych ruchéw blokowych.
Sg to od potudnia: blok Sudetéw, z wyjatkiem skrawka Sudetéw Wschodnich, blok przedsudecki
oraz SW fragment monokliny przedsudeckiej. Jednostki te sg rozdzielane przez strefy uskokowe o
gtebokich zatozeniach, reprezentowane dzi$ przez kruche uskoki normalne. We wspétczesnym obrazie
morfologicznym obnizajg sie one progowo ku NE.

Wewnetrzna budowa geologiczna obszaru wojewddztwa jest bardzo skomplikowana. Zawdziecza
ona powstanie polifazowej ewolucji geologicznej, trwajgcej od gérnego proterozoiku po czwartorzed.
W toku tej ewolucji wyrdzni¢ mozna kilka zasadniczych etapow: (1) neoproterozoiczno-dolnoordowicki
(kadomski), (2) dolnopaleozoiczny (ordowik — dewon), (3) gérnodewonsko-karbonisko-dolnopermski, (4)
cechsztynsko-mezozoiczno-trzeciorzedowy i (5) czwartorzedowy. Procesy typowe dla poszczegdlnych
etapow ewolucji zazebiaty sie zaréwno przestrzennie, jak i czasowo.

3.2. OBSZAR DOLNEGO SLASKA NA TLE JEDNOSTEK
STRUKTURALNYCH POLSKI | EUROPY SRODKOWEJ

Obszar Dolnego Slgska lezy w obrebie szerokiego pasa Waryscydéw Srodkowoeuropejskich, ktére
tworzg dzi$ na znacznym obszarze podtoze platformy paleozoicznej. Obszar deformacji waryscyjskich,
fatdowo-nasunieciowych, obejmuje SW Polske i stanowi wschodnie przedtuzenie wydzielanych
w Niemczech stref: saksonsko- turyngskiej, rensko-hercynskiej i subwaryscyjskiej. Czes¢ wewnetrzna
orogenu waryscyjskiego to Sudety i blok przedsudecki, cze$¢ zewnetrzna jest ukryta pod platformowg
pokrywg monokliny przedsudeckiej i znana gtéwnie na podstawie danych geofizycznych i wiercen.
Granicg obu cze$ci pasma waryscyjskiego jest strefa Odry — waski pas skat mezozonalnych z granitoidami
okierunku NW - SE, obramowany z obu stron przez, wykazywane wierceniami lub metodami geofizycznymi,
kompleksy ultrazasadowo-zasadowe. Z punktu widzenia neoproterozoiczno-paleozoicznych etapéw
ewolucji, obszar Dolnego Slaska lezy w obrebie strefy saksofisko-turyngskiej orogenu waryscyjskiego
Europy Srodkowej, graniczacej od potudnia z masywem czeskim (strefa moldanubska) (internidy
sudeckie). Metamorfik odrzanski stanowi granice z zewnetrzng czescig orogenu odpowiadajgca
strefie refisko-hercynskiej (eksternidy wielkopolskie). Ta czes¢ jest dzis catkowicie ukryta pod pokrywa
platformowg monokliny przedsudeckiej.

Permsko-mezozoiczne etapy ewolucji tego obszaru sg zwigzane ze stopniowym rozpadem orogenu
waryscyjskiego i ksztattowaniem sie platformy postwaryscyjskiej. Z kolei w trzeciorzedzie, Dolny Slask
wszedt w sktad obszaru intensywnych deformaciji blokowych na przedpolu orogenu alpejskiego Karpat
Zachodnich. W czwartorzedzie stat sie czescig europejskiej strefy zlodowacen plejstocenskich.

3.3. BUDOWA GEOLOGICZNA DOLNEGO SLASKA

Charakterystyczng cechg budowy geologicznej Dolnego Slaska jest jej mozaikowosé. W dzisiejszym
poziomie intersekcyjnym, poszczegdlne jednostki tektono-stratygraficzne sg oddzielone od siebie
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przewaznie przez uskoki kruche, zaréwno normalne, jak i inwersyjne. Utatwia to wyznaczanie granic
jednostek, utrudnia natomiast stwierdzenie ich wzajemnych relacji przestrzennych. Gtéwne jednostki to
blok karkonosko-izerski, koputa orlicko-$nieznicka, intruzja granitoidowa Strzegom — Sobdtka z ostong
metamorficzna, blok Gor Sowich ze strefg Niemczy i masywami ultrazasadowo-zasadowymi wokot Gor
Sowich, metamorfik srodkowej Odry, krystalinik Wzgorz Strzelinskich, jednostka kaczawska, jednostka
bardzka, depresja Swiebodzic, depresja $rédsudecka oraz pétnocnosudecka (mapa 3.1.) Niezaleznie
jednak od mozaikowato$ci budowy geologicznej Sudetdw i bloku przedsudeckiego, mamy tu do czynienia
z kompleksami tektono-stratygraficznymi, wspdlnymi dla poszczegdinych jednostek mimo wszelkich
réznic. Wydzielenie takich kompleksow jest utatwione przez datowania radiometryczne, oparte na
zroznicowanych metodach (U-Pb, Pb-Pb, Ar-Ar, K-Ar itp.), ktdrych ilo$¢ narosta w ostatnich latach.

3.3.1. KOMPLEKS KADOMSKI (NEOPROTEROZOIK - WCZESNY PALEOZOIK)

Skaty tego kompleksu, tworzace fragmenty kadomskiego podtoza, zostaty udokumentowane w

bloku karkonosko-izerskim, w kopule orlicko-$nieznickiej, w metamorfiku ktodzkim oraz w rejonie

Wadroza Wielkiego na bloku przedsudeckim i w krystaliniku Wzgérz Strzelinskich. Najstarsze skaty

sq reprezentowane przez fragmenty gérnoproterozoicznych serii suprakrustalnych, w ktére intrudowaty

kadomskie granitoidy, zdeformowane nastepnie i tworzgce dzi§ kompleksy ortognejséw. Do serii

suprakrustalnych naleza:

(1) szarogtazy tuzyckie w zachodniej czesci bloku karkonosko-izerskiego,

(2)  skaty izerskich pasm tupkowych: ztotnickiego, Starej Kamienicy i Szklarskiej Poreby oraz tupki
z Czarnowa we Wschodnich Karkonoszach (seria z Niedamirowa),

(3)  kompleks skalny formacji stronskiej (i Mtynowca) w kopule orlicko-$nieznickiej,

(4)  starsza seria fupkowa krystaliniku Wzgorz Strzelinskich,

(6)  seria tupkowa Kamierca Zgbkowickiego.

Skaty kadomskiej serii suprakrustalnej reprezentujg osady i wulkanity basendw $rédkontynentalnych
lub szelféw. Wiek cyrkonow z materiatu wulkanogenicznego wynosi od 620 do 640 milionéw lat — dalej:
Ma przez 560 Ma (szarogtazy tuzyckie) do 520 Ma (leptyty serii strofiskiej). W krystaliniku Wzgérz
Strzelinskich, gnejsy syllimanitowe z Nowolesia (paragnejsy) majg udokumentowany wiek nawet
1 020 Ma. Z kolei badania reliktéw skamieniatosci ze skat serii stronskiej wskazujg na wiek
poznoproterozoiczno-wczesnokambryjski. Wszystkie omawiane skaty przeszty progresywny metamorfizm
regionalny od niskiego stopnia w wypadku szarogtazéw tuzyckich, przez facje zielencowe do facji
amfibolitowych. Podtoze suprakrustalnej serii kadomskiej nie jest znane.

W skaty serii suprakrustalnej intrudowaty ciata granitoidowe, ktore w nastepstwie deformacji mylonitycznej

zostaty przeksztatcone w zréznicowane strukturalnie i teksturalnie kompleksy ortognejsowe. Skaty te

sg dzi$ reprezentowane przez:

(1) granodioryty zawidowskie (540-533 Ma), granity rumburskie i izerskie (514-480 Ma), leukogranity
i leukognejsy oraz gnejsy granodiorytowe, izerskie i kowarskie (500 Ma) w bloku karkonosko-

izerskim,

(2)  gnejsy Wadroza Wielkiego (548 Ma) wystepujace na bloku przedsudeckim wérod skat kompleksu
kaczawskiego,

(3)  ortognejsy i gnejsy jednostki Orlej — Gotogtow (500-590 Ma) w SW czesci metamorfiku
ktodzkiego,

(4)  ortognejsy $nieznickie i bystrzyckie oraz migmatyczne gnejsy gierattowskie (488-522 Ma)
w skatach koputy orlicko-$nieznickiej,
(6)  gnejsy strzelinskie (568 - 600 Ma) w krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich.

Dotychczasowe dane na temat ewolucji tektono-metamorficznej tych skat nie zawsze pozwalajg na
stwierdzenie wieku zgnejsowania. Dane radiometryczne dotyczgce gnejséw gierattowskich i $nieznickich
(Rb-Sr, U-Pb), sugerujg metamorfizm tych skat o wieku okoto 340 Ma.
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3.3.2. KOMPLEKS SOWIOGORSKI (DOLNY PALEOZOIK)

Trojkatny dzis w zarysie blok sowiogdrski, wystepujgcy w centralnej partii dolnoslgskiej mozaiki
tektonicznej, stanowi pod wzgledem zaréwno litologicznym, jak i strukturalnym, element obcy wéréd
skat sasiadujgcych jednostek metamorficznych. Blok ten jest natomiast zwigzany przestrzennie
z otaczajgcymi, a czesciowo podScielajacymi go, wystapieniami skat ultramaficzno-maficznych,
tworzacymi tzw. kompleks ofiolitowy.

Kompleks sowiogorski zbudowany jest z zespotu gnejsow i migmatytow z niewielkimi ciatami amfibolitéw,
granulitdw i zserpentynizowanych perydotytow. Zaréwno wiek, jak i charakter protolitow tych skat
jest dyskutowany. Jasne granulity sowiogorskie i perydotyty granatowe, ulegty metamorfizmowi w
dolnej skorupie w czasie okoto 402 Ma, nastepnie razem z gnejsowym otoczeniem w warunkach faciji
amfibolitowej i wielofazowej migmatyzacji w czasie 384-370 Ma. Szybkie wypietrzanie kompleksu
sowiogorskiego w gorne partie skorupy jest dokumentowane radiometrycznie (Ar-Ar i Rb-Sr)
na 370-360 Ma. Dane te nie potwierdzajg, dtugo uznawanego za pewnik, prekambryjskiego wieku
kompleksu, cho¢ taki wiek jest mozliwy dla protolitdw niektorych z tych skat.

Wzdtuz wschodniej krawedzi bloku sowiogdrskiego rozwineta sie struktura strefy mylonitycznej Niemczy,
skomplikowana strefa przesuwcza, w ktérej dominujg zmylonityzowane gnejsy kompleksu sowiogorskiego
(mylonity i kataklazyty), wsrdd ktorych wystepuja tupki tyszczykowe z andaluzytem i kordierytem, kwarcyty
i metaszarogatazy oraz granitoidy niemczanskie. W obrebie tej strefy wystepuijg tez serpentynity masywu
Szklar. Zaréwno geneza strefy Niemczy, jak i jej znaczenie w regionalnej geologii Dolnego Slaska,
sg nadal przedmiotem kontrowersji. Niewatpliwie jej geneza jest Scisle zwigzana z pdzna, waryscyjska
ewolucjg bloku Gér Sowich. Gérne partie kompleksu sowiogorskiego byty erodowane juz w péznym
dewonie, dostarczajac materiatu klastycznego do depresji Swiebodzic i basenu bardzkiego. Transgresja
wizenu wkroczyta na wyrdwnang powierzchnig erozyjng bloku sowiogdrskiego.

3.3.3. ULTRAMAFICZNO-MAFICZNY KOMPLEKS OFIOLITOWY (DOLNY PALEOZOIK)

Kompleks ofiolitowy sktada sie z kilku odrebnych struktur, pojawiajgcych sie dzi$ na powierzchni
w masywie Slezy, Szklar, Braszowic — Brzeznicy i Nowej Rudy. Z litologicznego punktu widzenia sktada
sie on z cztonu ultramaficznego, przeksztatconego w swej zasadniczej masie w serpentynity z reliktowymi
partiami perydotytow, piroksenitow i dunitow oraz cztonu maficznego (gabra, metagabra, amfibolity
i diabazy). Nietypowo wyksztatcone peine sekwencie ofiolitowe, wystepujg w masywie Slezy i Nowe;
Rudy, pozostate dwa masywy sg ztozone tylko z serpentynitdw (masyw Szklar) lub serpentynitow i gabr
(masyw Braszowic — Brzeznicy), strefowo zamfibolityzowanych. Nie istniejg jednoznaczne dowody
nato, iz kompleks ten stanowi fragment dna zbiornika paleooceanicznego. Wiek gabr (U-Pb), okreslony
na cyrkonach, wynosi 420 Ma, a plagiogranitéw tworzacych zyly w serpentynitach — 403 Ma (gérny
sylur — dolny dewon).

3.3.4. SYNTEKTONICZNY KOMPLEKS KALEDONSKO-WARYSCYJSKI
(DOLNY PALEOZOIK: ORDOWIK — DEWON)

Skaty paleozoiczne (ordowik — dewon) sg reprezentowane na Dolnym Slasku przez zmetamorfizowane
serie osadowo-magmowe, zwigzane z paleozoiczng ewolucjg krawedzi skorupy kadomskiej w obrebie
strefy saksonsko-turyngskiej tektogenu waryscyjskiego Europy Srodkowej. Ich ewolucja przebiegata
réznie i zakonczyta sie w réznych okresach czasu. Nalezg do nich jednostki: Leszczynca i Przybkowic
w Karkonoszach Wschodnich, metamorfik kaczawski, czes¢ metamorfiku ktodzkiego i staropaleozoiczne
elementy litologiczne jednostki bardzkiej. Skaty budujgce te jednostki tworzyty sie w niewielkich
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basenach suboceanicznych lub umiejscowionych na $cienionej skorupie kontynentalnej — Swiadczy
0 tym wysoka aktywno$¢ magmowa i obecnos$é bimodalnych serii intruzywnych i wulkanogenicznych.
W sktad omawianego kompleksu wchodzg osadowo-wulkanogeniczne sekwencije ordowicko-sylursko-
dewonskie, reprezentowane przez rézne typy skat fyllitowych oraz przez skaty wulkanogeniczne,
0 bimodalnym chemizmie. Stratygrafia wydzielen litologicznych oparta jest na badaniach
paleontologicznych (graptolity, konodonty, acritarchy, otwornice). Intensywny wulkanizm podmorski,
0 zmiennym w czasie sktadzie chemicznym od wewnatrzptytowych bazaltéw i sekwencji bimodalnych,
alkalicznych i przejsciowych do law bazaltowych typu MORB (sylur — dewon), $wiadczy o stopniowym
rozwoju basendw na skorupie oceanicznej. Skaty omoéwionych serii podlegaty procesom metamorficznym
i deformacji zwigzanym ze stopniowym zamykaniem basendw strefy saksonisko-turyngskiej (konwergencja
waryscyjska). W bloku karkonosko-izerskim deformacja ta rozpoczeta sie w péznym dewonie i trwata az
po wizen, metamorfik kaczawski przeszedt pierwsza faze metamorfizmu wysokoci$nieniowego w gérnym
dewonie (tupki z glaukofanem - 360 Ma), drugg w warunkach facji zielencowej, prawdopodobnie juz
w karbonie dolnym. Ostatni etap deformaciji byt zwigzany z ksztattowaniem sig reliefu orogenicznego i
tworzeniem zapadlisk $rddgorskich, a w basenach z powstaniem melanzy grawitacyjnych na zboczach
paleowyopietrzen. Sg one dzi$ reprezentowane przez stabo metamorficzne metamutowce dolnego
karbonu, w ktérych tkwig chaotycznie rozmieszczone olistolity utwordéw ordowiku, syluru i dewonu. Faza
tatgczy etap ewolucji basenow strefy saksonsko-turyngskiej z kolejnym etapem — gérnopaleozoicznego
rozwoju orogenu waryscyjskiego.

Odmiennie przebiegata ewolucja krystaliniku Wzgérz Strzelifiskich. Tzw. modsza seria fupkowa ostony
gnejsow strzelinskich (warstwy z Jegtowej), o wieku dolny — Srodkowy dewon, reprezentuje osady ilasto-
piaszczyste, ztozone w ptytkim basenie na krawedzi kontynentu.

3.3.5. SYNOROGENICZNY KOMPLEKS WARYSCYJSKI
(PALEOZOIK GORNY: GORNY DEWON - DOLNY PERM)

W okresie miedzy dewonem gémym a czerwonym spagowcem, na obszarze Dolnego Slaska miata
miejsce synorogeniczna sedymentacja fliszowa w jednych jednostkach (struktura bardzka, eksternidy
wielkopolskie pod monokling przedsudecka, strefa morawsko-$laska poza granicami wojewddztwa
dolnoslgskiego), w innych natomiast (depresja Swiebodzic, depresja $rédsudecka i péinocnosudecka)
rozwijaty sie osadowe kompleksy etapu molasowego, z ktdrym zwigzana byta wysoka aktywno$¢
wulkaniczna. W gtebszych poziomach skorupy, mamy natomiast do czynienia z syn- i posttektonicznym
magmatyzmem granitoidowym, ktory osiggnat swoje maksimum w gérnym karbonie.

Do synorogenicznego kompleksu waryscyjskiego nalezg: w strukturze bardzkiej— utwory autochtoniczne
wizenu w typowej facji fliszowej, w obrebie ktorych wystepuija olistolity skat starszych, na bloku Gér Sowich
— skaty pokrywy kulmowej, w depresji Swiebodzic — gérnodeworisko-dolnokarborski kompleks osadowy,
w depresji srddsudeckiej — dolnokarboriski kompleks osadowy, gérnokarboriski kompleks osadowo-
wulkanogeniczny typu molasowego, osadowo-wulkanogeniczny kompleks czerwonego spagowca.

Wszystkie synorogeniczne formacje osadowe i osadowo-wulkanogeniczne zwigzane byty z szybkim
rozwojem $rodgdrskich zapadlisk tektonicznych. Ich pojawienie sie nastepowato w najwyzszym dewonie
(depresja Swiebodzic), w dolnym karbonie (depresja $rddsudecka) lub w gérnym karbonie (depresja
pomocnosudecka) i byto przejawem tensyjnego rozpadu orogenu waryscyjskiego.

W karbonie miat tez miejsce intensywny plutonizm granitoidowy. Procesowi temu zawdzigcza powstanie
grupa intruzji, wystepujacych w obrebie wszystkich jednostek metamorficznych Dolnego Slgska oraz
zespot skat zytowych reprezentowanych przez mikrogranity, aplity, pegmatyty, zyty kwarcowe i lamprofiry
réznych odmian.
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Do zespotu granitoidow nalezg: masyw granitowy Karkonoszy w centrum bloku karkonosko-izerskiego,
masyw granitoidowy Strzegom — Sobdtka, intrudujgcy w obreb skat kompleksu kaczawskiego oraz gabr
Slezy na bloku przedsudeckim, ciata granitoidowe Niemczy w obrebie strefy mylonitycznej Niemczy
i krawedziowej partii bloku sowiogorskiego, granitoidy strzelinskie — tworzace w dzisiejszym poziomie
intersekcyjnym wieksze i mniejsze ciata zytowe w skatach metamorficznych krystaliniku Wzgorz
Strzelinskich, masyw ktodzko-ztotostocki — sierpoksztattna intruzja potozona na granicy miedzy
metamorfikiem wschodniej czesci koputy orlicko-$nieznickiej (Gory Ztote i Krowiarki), strukturg bardzkg
i metamorfikiem ktodzkim, granitoidowe intruzje brzezne koputy orlicko-$nieznickiej — masyw Kudowy,
Nowego Hradka, granitoidy jawornickie i bialskie. Intrudujg one w strefach dyslokacyjnych w zewnetrznych
partii koputy orlicko-$nieznickiej

Granitoidy dolno$lgskie tworzg masywy plutoniczne syn- i pdznokinematyczne, odznaczajgce sie
obecnoscig tekstur kierunkowych zgodnych z powierzchniami kontaktow oraz plutony postkinematyczne.
Czesto wytworzyty one w swojej ostonie strefy metamorfizmu kontaktowego (hornfelsy, tupki plamiste),
ktérego zasieg w znaczym stopniu jest uzalezniony od litologii skat ostony.

3.3.6. KOMPLEKS PLATFORMOWY
(CECHSZTYN - MEZOZOIK)

Z kohcem czerwonego spagowca hastepuje zmiana warunkow geotektonicznych na obszarze Dolnego
Slgska. Od cechsztynu rozpoczyna sie platformowy etap ewolugji obszaru Dolnego Slaska, zwigzany
zrozwojem platformy postwaryscyjskiej Europy Srodkowej. Sedymentacji morskiej (cechsztyn, ret, wapien
muszlowy, kreda gérna) o charakterze ptytkowodnym i lgdowej (piaskowiec pstry dolny i $rodkowy),
towarzysza deformacje blokowe, o zmiennym natezeniu. Przez caly ten okres obszar Dolnego Slgska
znajduje sie w potudniowej, marginalnej strefie sedymentacji platiormowej Nizu Polskiego, stad dominacja
brzeznych facji basenowych i liczne luki stratygraficzne. W okresie triasu gérnego, jury i dolnej kredy
caly ten obszar wchodzi w sktad denudowanego ladu, dostarczajgcego materiatu detrytycznego do
basenu $rodkowoeuropejskiego. Kompleks platformowy jest przez ten okres rozdzielony na dwie czesci:
dolng - od cechsztynu po trias $rodkowy, i gérng — obejmujaca utwory gornej kredy. Skaty dolnej czesci
kompleksu platformowego Dolnego Slaska wystepujg dzi§ w obrebie depresji pétnocnosudeckiej i
depresji Srddsudeckiej.

Transgresja gérnokredowa objeta znaczng cze$6 Dolnego Slgska z wyjatkiem kilku obszaréw wyspowych.
Skaty tego kompleksu wystepujg na obszarze depres;ji pétnocnosudeckiej, depresji Srodsudeckiej oraz
rowu gornej Nysy Ktodzkiej. Uksztattowanie sie obecnej tektoniki obu depresji oraz rowu gornej Nysy
jest wynikiem deformacji blokowych staroalpejskich (kimeryjskich i laramijskich) oraz mfodoalpejskich
(neogen).

3.3.7. TRZECIORZED

Trzeciorzed jest nazwa systemu geologicznego trwajgcego od 65,5 0,3 min lat do 1,806 min lat. Okres
ten dzieli sie na dwa pietra — paleogen i neogen.

Paleogen

Na powierzchni zwiry i kwarcyty oligoceriskie wystepujg punktowo na dnie doliny Kwisy i na Osiecznicy,
na szczytach niewysokich wzgérz, np. koto Pielgrzymki i Czerwonej Wody. W pétnocnej cze$ci Dolnego
Slaska w rejonie Glogowa i Nowej Soli wystepuja osady morskie, brakiczne i ladowe eocerisko-oligoceriskie
serii lubuskiej. Na gtebokosci 300-350 m lezg mutki, piaskowce, zlepience i wapienie kilkkumetrowej
migzszosci. Zlepience zwigzane sg z transgresjg morska, a wapienie tworzg przybrzezne rafy.
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Na osadach morskich i brakicznych w rejonie gtogowskim lezg piaski, zwiry i mutki. Na
osadach morskich i brakicznych w rejonie gtogowskim lezg piaski, zwiry i mutki ormacji
leszczynskiej lub warstwy lubinskie. Migzszos¢ tego kompleksu skalnego dochodzi do 60 m.
Strop osadéw gdrnooligocenskich w poszczegolnych otworach znajduje sie miedzy 190 m p. p. m.,
a 80 m p. p. m. We wschodniej czesci obszaru powierzchnia stropu opada ku pétnocy, zgodnie
znachyleniem skat podfoza podtrzeciorzedowego. W stropie wystepuije kilkumetrowej migzszosci poktad
gtogowski wegla brunatnego. Poktad ten nalezy juz do dolnomiocenskiej formacii rawickie;j.

Paleogen - Neogen

Od ustgpienia morza gornokredowego w santonie ok. 84 min lat temu, do oligocenu gérnego na obszarze
Dolnego Slaska nie zachowaly sie zadne osady. Przypuszcza sie, ze przez caly paleogen i cze$é
neogenu rozwijaty sie pokrywy wietrzeniowe, zachowane przewaznie na podtozu skat krystalicznych.
W procesie gtebokiego podpowierzchniowego wietrzenia fizycznego i chemicznego nastepowat rozpad
skat krystalicznych na zwietrzeliny ziarnowe (kasza granitowa). Dalszy rozpad skaleni i tyszczykéw
prowadzit do powstania mineratéw ilastych, w tym kaolindw odstaniajgcych sie w rejonie Wadroza
Wielkiego, Jaroszowa, Zarowa i Zgbkowic Slaskich. W rejonie Ziebic, Swidnicy, Zarowa migzszo$¢
regolitow, skat zwietrzatych in situ jak i przemieszczonych zwietrzelin, dochodzi do 80 m, a lokalnie
przekracza 150 m.

Dolnoslaskie bazalty nalezg do centralnoeuropejskiej prowincji bazaltowej, ciagngcej sie od Francji,
przez Niemcy i Czechy. Na Slasku wystepujg one od Zgorzelca na zachodzie po Gére Sw. Anny
na wschodzie. Wystapienia bazaltéw grupujg sie w kilku centrach. Najwazniejsze centra wystepujg
w rejonie Zgorzelca — Bogatyni, Lubania, Ztotoryi — Jawora i Niemczy. Nazwa ,bazalt” jest tu stosowana
jako zbiorcze okreslenie réznych zasadowych skat magmowych o strukturze afanitowej. Oprécz skat
magmowych w sktad dolnoslgskiej formacji bazaltowej wchodzg réwniez zwigzane z wulkanizmem
utwory piroklastyczne: brekcje wulkaniczne, tufy, tufity.

Na powierzchni bazalty wystepujg w formie nekéw, pokryw lawowych i dajek. tacznie na obszarze
Dolnego Slaska stwierdzono 314 powierzchniowych wystapien skat bazaltowych, w tym: 156 drobnych
zyt bazaltowych, 89 fragmentéw potokow lawowych, 44 kominy wulkaniczne, 22 kominy i zyly
z fragmentami pokryw lawowych oraz 3 izolowane pfaty tuféw i konglomeratow.

Neogen

Neogen dzieli sie na miocen i pliocen. Byt to okres geologiczny trwajacy ponad 22 Ma lat. Zasieg osadéw
neogeniskich stopniowo obejmowat coraz wigkszy obszar Dolnego Slaska, rozprzestrzeniajac sie od
strefy dyslokacji srodkowej Odry na potudnie na blok przedsudecki. Najwieksze migzszosci wystepuja
w strefie dyslokaciji Srodkowej Odry. Migzszosci osadéw miocenskich dochodzg do 250 m. Najgtebsze
z nich to zapadlisko Roztoki — Mokrzeszowa, cho¢ nie mozna wykluczyc¢, ze sg to dwa oddzielne. W
zapadlisku Roztoki gtebokosci dochodzg do 320 m, a w Mokrzeszowie do 420 m.

Miocen

Osady poszczegolnych formacji miocenskich sg prawie identycznie wyksztatcone na catym obszarze
Dolnego Slaska. Jedynie poziomy wegla brunatnego umozliwiajg na podziat litostratygraficzny osadéw
miocenskich. Tradycyjnie osady miocenskie dzieli sie na 4 gtéwne serie (formacje) zbudowane z
osaddw klastycznych i biogenicznych, koriczacych poszczegdine cykle sedymentacyjne. Osady tych
formacji tworzyty sie diachronicznie, co znacznie utrudnia jednoznaczne umieszczenie ich w podziatach
chronostratygraficznych. Tradycyjnie miocen Igdowy Nizu Polskiego dzieli sie na 3 pietra: dolne,
Srodkowe i gérne. W miocenie dolnym tworzyta sie formacja rawicka i cze$¢ formacji Scinawskiej. W
miocenie srodkowym akumulowane byty osady formacji Scinawskiej, pawtowickiej, adamowskiej i poziom
itow szarych formacji poznanskiej. W miocenie gérnym przypada akumulacja poziomu itéw zielonych
i ptomienistych formacji poznanskiej.

Na obszarze wojewodztwa dolnoslgskiego na powierzchni wystepujg prawie wytgcznie osad){ najmtodszej
litostratygraficznie formacji poznanskiej. Jedynie w strukturach glacitektonicznych Watu Slaskiego na
powierzchni wystepujg osady formacji adamowskiej z poktadem $rodkowopolskim wegla brunatnego
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oraz osady formacji $cinawskiej z tuzyckim poktadem wegla.

W poblizu Sudetéw oraz wychodni skat podioza krystalicznego na bloku przedsudeckim, dominujg
osady piaszczysto-zwirowe oraz zwirowce. Osady zwirowe i piaszczyste najczesciej cechujg sie ztym
obtoczeniem. Wskazuije to na krétkg droge transportowg oraz na duzy udziat zawiesiny w czasie transportu.
W dalszej odlegtosci od wychodni dominuijg ity i mutki. Osady ilasto-mutkowe byly eksploatowane w
licznych cegielniach, rozrzuconych na catym obszarze Dolnego Slaska.

Pliocen

Osady pliocenskie wyroznione jako formacja Gozdnicy, wystepujg na cafym obszarze przedsudeckim.
W gtebi gdrskiej najlepiej poznane zostaty w Kotlinie Ktodzkiej oraz Obnizeniu Zytawskim. Specyficzny
sktad petrograficzny zwiréw umozliwia ich odréznienie od osadow plejstocenskich.

Migzszos¢ osadow pliocenskich jest zmienna. W rejonie Polkowic czy Niemodlina przekracza 60 m,
ale przewaznie nie jest ona wieksza niz 20 m. Osady formacji Gozdnicy budujg dwa réznigce sie litosomy:
dolny piaszczysty, z przetawiceniami zwiréw i soczewami mutkow, oraz gérny zwirowy. Osady litosomu
dolnego powstaty w rzekach meandrujgcych, a osady piaszczysto-zwirowe lub Zwirowe w rzekach
roztokowych lub w trakcie gwattownych przeptywéw wysokoenergetycznych.

W rejonie Ladka Zdroju i Lutyni, na przetomie miocenu gornego i pliocenu powstaty niewielkie wulkany.
Sg to najmtodsze w Polsce wystgpienia skat bazaltoidowych.

3.3.8. CZWARTORZED

W czwartorzedzie na obszarze catej Polski powstawaly wytgcznie skaly osadowe. Zwykle dla ogétu
skat powstatych w tym okresie uzywa si¢ okreslenia ,czwartorzedowa pokrywa osadowa”. W rozwoju
czwartorzedowej pokrywy osadowej Dolnego Slgska mozna wyrdznié trzy gtéwne etapy, zréznicowane
pod wzgledem dominujgcego Srodowiska depozycii.

Pierwszy etap obejmuije czes¢ plejstocenu do czasu pojawienia sie na tym obszarze pierwszego lgdolodu,
stagd czesto nazywany bywa okresem preglacjalinym. Etap ten trwat okoto 1,3 miliona lat. Dominujgce
wowczas procesy aluwialnego ksztattowania tutejszego krajobrazu kontynuowane byty od trzeciorzedu.
Rzeki wynosity wowczas materiat z gér daleko na przedpole. Zapisem 6wczesnych procesow sg dzisiaj
szeroko rozprzestrzenione osady zwirowo-piaszczyste wypetniajgce doliny, ktore miaty w przewadze
charakter rozlegtych nieckowatych zagtebien. Preglacjalne zwiry i piaski, czasami muty rzeczne, tworzg
dzi$ wystgpienia w pofozeniu wysoczyznowym przy dolinach wszystkich wiekszych rzek wyptywajacych
z Sudetdw. Migzszos¢ tych serii osadowych zwykle nie przekracza 20 m, dochodzac maksymalnie
do 40 m. Ze wzgledu na ciggtos¢ sedymentaciji tych osadéw od trzeciorzedu, w ich obrebie trudno
jednak zwykle postawi¢ granice oddzielajgca Scisle osady czwartorzedowe. Mozna tu opieraé sie jedynie
na zmianie charakteru osadoéw na bardziej grubookruchowy, co zwigzane jest najprawdopodobniej
ze zmianami klimatycznymi, jakie zaznaczyty sie juz w gérnym pliocenie.

Drugi etap rozwoju czwartorzedowej pokrywy osadowej Dolnego Slgska to trwajgca okoto 300 tys. lat
epoka, w czasie ktorej na obszar ten docieraty plejstocenskie ladolody.

Najbardziej migzsza pokrywa osadow lodowcowych powstata w czasie dwukrotnego awansu ladolodu
w zlodowaceniach potudniowopolskich. Gliny zwatowe z tego okresu osiggajg migzszosci zwykle
do 20 m, a w obrebie kopalnych depresii, takich jak basen wroctawski, nawet do 80 m. W obreb Sudetow
lgdolod potudniowopolski siegnat tylko do Kotliny Ktodzkiej, gdzie pozostawit osady o migzszosci 40 m. Z
procesami subglacjalnymi, jakie zachodzity pod lgdolodem zlodowacen potudniowopolskich, zwigzana jest
takze wiekszosé kopalnych rynien, jakie rozpoznane zostaly na obszarze Dolnego Slaska. Powstawaty
woéwczas rynny o roznej gtebokosci i dtugosci. Najmniejsze miaty wymiary kilkumetrowe, a najwieksze,
jak rynna Bogdaszowic, dtugo$¢ 20 km i gteboko$¢ dochodzacg do 110 m.
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Ladoléd w zlodowaceniach $rodkowopolskich w czasie stadiatu Odry miat na Dolnym Slgsku maksymalny
zasieg mniejszy niz w czasie starszego zlodowacenia. Migzszo$¢ serii glacjalnych z tego okresu zwykle
nie przekracza kilkunastu metréw. Przewazajgca cze$¢ osaddw lodowcowych (glin zwatowych, utworéw
wodnolodowcowych i zastoiskowych), ukazujacych sie na powierzchni terenu na obszarze Dolnego
Slaska, zwigzana jest wtasnie z tym epizodem glacjalnym. Na przedpolu Sudetéw oraz w strefie
wzgorz wyspowych, potozonych na obszarze przedsudeckim, w czasie transgresji Iadoldd zasypywat
doliny materiatem wodnolodowcowym, a bezposrednio przed swg krawedzig — glinami lodowcowymi
typu sptywowego. W okresach chwilowe] stagnacji lub niewielkich oscylacji, akumulowany byt materiat
wynoszony przez rzeki gorskie.

Trzeci etap rozwoju rzezby to okres po ustgpieniu z tego obszaru ostatniego lgdolodu. Dla przewazajace;
czesci Dolnego Slgska byt to Iadoldd zlodowacenia Odry, ktdrego zanik przyjmuje sig na okoto 180-170
tys. lat. W tym okresie dominujgce znaczenie majg procesy akumulacji i erozji rzecznej, prowadzace
do powstania systemu teras w dolinach rzek. Starsze (wyzsze) poziomy teras wraz z pokrywami
osaddw rzecznych, zostaty w pdzniejszych okresach znacznie zredukowane. Diugi okres zlodowacen
pétnocnopolskich na Dolnym Slasku charakteryzowat sie zasypywaniem dolin rzecznych. Glebokoé¢
zasypania w péinocnej czesci Slaska dochodzita do 30 m, a w czesci przysudeckiej do 15 m. W rejonie
obnizen potozonych na pdtnoc od Watu Slaskiego, w zagtebieniach jeziornych tworzyly sie torfy i
mutki.

Najmiodsza faza trzeciego etapu powstawania pokrywy osadowej, trwajgca praktycznie do dzis, zwigzana
jest z formowaniem den dolin rzecznych. Na obszarze przedsudeckim mutki, piaski i zwiry rzeczne
stanowigce fundament taraséw zalewowych, sg wlozone zwykle w osady teraséw nadzalewowch.
Z kolei na nich bardzo czesto lezg utwory facji powodziowej — mady. Ich migzszo$¢ wynosi $rednio
2-3 m i tylko w starorzeczach mogq osiggac tgcznie z namutami do 5 m. Pokrywy mad w dolinach
rzecznych powstaly w wiekszosci po wylesieniu znacznych obszaréw Dolnego Slgska, zwigzanym
z intensywnie rozwijajgcym sie rolnictwem.

Lokalnie na obszarze Dolnego Slaska znaczenie w budowie powierzchniowej pokrywy osadowej miat
réwniez czynnik eoliczny. Mniej lub bardziej zwarte pokrywy lessowe osadzane byty gtéwnie w zimnych
okresach plejstocenu. Wiekszo$¢ lessow wystepujacych dzi§ na Dolnym Slasku, zwiazana jest z ostatnim
Zlodowaceniem — pétnocnopolskim. Starsze lessy znane sg z sgsiedniego obszaru Opolszczyzny,
z rejonu Plaskowyzu Gtubczyckiego. Na Dolnym Slgsku najwigksze powierzchnie pokryte przez pyty
eoliczne wystepuja w rejonie Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich i Wzgorz Trzebnickich. Mniejsze ptaty
lessow pokrywajg powierzchnie wysoczyzn w wielu miejscach Przedgdrza Sudeckiego. W obrebie samych
Sudetéw wieksze wystapienia lesséw znane sg z okolic Klodzka. Lessy osiggajg najwigksze migzszosci
(lokalnie nawet do 10 m) w rejonie Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich i Wzgdrz Trzebnickich. Migzszos¢
pokryw lessowych na pozostatych obszarach zwykle nie przekracza 2 m, wzrastajgc lokalnie do kilku
metréw w miejscach, gdzie pyty zasypaty dawne zagtebienia. W najmiodszym plejstocenie i we wczesnym
holocenie, na rozlegtych powierzchniach akumulacii piaszczystej, tak wodnolodowcowej jak i rzeczne;j,
powstawaty pola piaskow przewianych i wydmy. Wieksze nagromadzenia piaszczystych osadéw i form
eolicznych znane sg z rejonu Boréw Dolnoslaskich, rejonu Przemkowa i Doliny Baryczy.

W rejonie Sudetéw, w Masywie Slezy, a takze na stokach wzgérz i krawedziach dolin na Przedgérzu
Sudeckim, istotne zacznie miaty procesy zwigzane z ruchami masowymi. Procesy stokowe zachodzity
w czasie catego czwartorzedu, a ich intensyfikacja nastepowata w okresach glacjalnych przy silniejszym
wietrzeniu mrozowym i skapej szacie roslinnej. Materiat skalny, przemieszczany grawitacyjnie po stoku
i czeSciowo sptukiwany, utworzyt w dolnej czesci i u podndzy zboczy pokrywy gruzéw, glin i piaskéw
deluwialnych. Ostatni etap intensyfikacji proceséw erozji zboczy zwigzany jest juz z czynnikiem rolniczego
uzytkowania stokow.

Na mapie 3.2 przedstawiono szkic geologiczny utworéw powierzchniowych Dolnego Slaska, natomiast
na rysunku 3.1 - przegladowe przekroje geologiczne.
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