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STRESZCZENIE

Nietoperze sjedn z najbardziej zagr@nych dzia alncci ¢z owieka grup zwierz,
stanowi c swego rodzaju bioindykatory antropogenicznychazmwv rodowisku naturalnym.
Nowo rozpoznanym zagreniem dla tej grupy zwiert s elektrownie wiatrowe, przy
ktérych notuje siich wysok miertelno si gaj ¢ do kilkudziesiciu osobnikéw / turbin/
rok. Przyczyny kolizji nietoperzy z elektrowniamiatrowymi nie s znane, ale trwajprace
na wyjanieniem tego zagadnienia. Problem ten jest o tglegony, e wysokie wiatraki nie
tylko s barier na trasach przelotu erowiskach, ale tale przywabiaj nietoperze z dwych
odleg oci, ktore intensywnie eksplorujch otoczenie.

Chiropterofauna Dolnegol ska jest szczegolnie bogata. Wystje tutaj 20 spadd
25 gatunkow stwierdzonych do tej pory w Polsce.rZieh jest stosunkowo da schronie
kolonii rozrodczych oraz stanowisk godowych nietage jednak cigle wiedza w tym
zakresie jest niepe na. SzczegOlnie mao jest nmfgoji na temat gatunkéw leych lub
zajmuj cych trudne do odnalezienia kryjowki w szczelindeidynkéw. Niewiele wiadomo
tak e 0 zwyczajach migracyjnych nietoperzy, a w szchegoi o trasach ich sezonowych
w drowek. Jednak ze wzglu na intensywny rozwdj energetyki wiatrowej w Rels
i jej duy wpyw na nietoperze, podp prob wyznaczenia obszaréw istotnych dla
zachowania populacji tych zwietz na ktoérych nie powinny by lokalizowane farmy
wiatrowe. Po dok adnej analizie rozmieszczeniamstésk nietoperzy zakwalifikowano je do
dwoch stref.

W strefie | zlokalizowane snajcenniejsze stanowiska nietoperzy na Dolnynsku
(cz sto jedne z waniejszych w Polsce). Bezwzginie nie powinny by tutaj lokalizowane
farmy wiatrowe. Obszarami tymi sziemia k odzka, dolina Nysy K odzkiej, Géry Sowie
i ich otoczenie, Gory Wa brzyskie i Kamienne, Bramdoawska, Gory Izerskie i Karkonosze
wraz z Kotlin Jeleniogdrsk, wi ksza cz  Pogoérza Izerskiego i Kaczawskiego, w tym ca e
doliny Bobru i Kwisy, Pogérze Bolkowsko-Wa brzyskieMasyw | vy, Wzgorza
Niemczaskie, wi ksza cz Wzgdrz Strzeliskich, dolina Bystrzycy, Bory Dolnb skie,
dolina Baryczy wraz z otaczaymij kompleksami lenymi oraz dolina Odry.

W strefie Il liczba znanych stanowisk nietoperzgtjenniejsza lub s abo poznana
I dlatego obszary te trudno poddava ciwej ocenie. Z tego wzgllu w strefie tej
tymczasowo dopuszczalne jest lokalizowanie farmtraveych, uzalenione jednak od
wynikéw ca orocznego monitoringu chiropterologicgae Do strefy Il zaliczono: dolin

O awy, dolin | zy, dolin Widawy, dolin Kaczawy, dolin Nysy Szalonej, pas laséw od
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Prochowic poprzez Chocianéw do Przemkowa, pas lasdejonie Polkowic i Lubina oraz
pomi dzy Rudn i Chobieni, pas lasow na p6 noc od G ogowa (do granicy wogatga),
kompleksy lene pomidzy cinaw, Wo owem i Obornikami | skimi, kompleksy lene
pomi dzy Twardogér a Obornikami | skimi, pas lasow pomizy dolin Bystrzycy a dolin
Odry, kompleks leny na po udnie od rody | skiej w rejonie Ciechowa, pas laséw
pomi dzy Bierutowem a O aw

Na pozosta ych, niewymienionych povey obszarach dopuszczalne jest stawianie
farm wiatrowych. Obszary te $ardzo s abo rozpoznane pod wagim chiropterologicznym
i obejmuj g o6wnie niezalesione tereny Dolnegd ska, posiadafpe charakter rolniczy
I usytuowane s g ownie na Nizinie | skiej. Ze wzgldu na zalecenia EUROBATS-u
I niepe n wiedz na temat wymagasiedliskowych i zachowanietoperzy, zaleca sjednak,
aby na tych terenach wykonywamonitoring chiropterologiczny, okraj cy stopie
wykorzystania terenu przez nietoperze i olaecy warunki lokalizacji i liczb stawianych

turbin.

WST P

Nietoperze sjedn z najbardziej zagr@nych dzia alnaci ¢z owieka grup zwierz,
stanowi c swego rodzaju bioindykatory antropogenicznychazmw rodowisku naturalnym.
Jednym z najlepszych przyk adow jest drastycznydebkaliczebnoci populacji wielu
europejskich gatunkéw nietoperzy, odnotowany wclat&0. i spowodowany ywaniem
toksycznych rodkéw ochrony rdin, ktére wraz z owadami dostawa y slo cia nietoperzy,
gdzie kumuloway si i powodoway zwikszon miertelno tych zwierzt (Wo oszyn
1981). Spordd innych antropogenicznych zageo istotne problemy stanowifragmentacja
siedlisk, utrata kryjéwek i niepokojenie nietoperzyczasie hibernacji. W ostatnich latach do
tej listy do czyy tak e elektrownie wiatrowe, ktére negatywnie oddzia ywaa populacje
wielu gatunkéw: bezpoednio poprzez miertelne kolizje nietoperzy z poruszeymi si
opatami wiatrakéw i paednio, ze wzgldu na redukcj i fragmentacj powierzchni
erowisk, tras przelotu i miejsc rozrodumiertelno nietoperzy na farmach wiatrowych jest
istotnie wy sza ni ptakow (Barclay i in. 2007). Dane zebrane na 3&é&h wiatrowych
w Ameryce P4 nocnej pokaza ye roczna miertelno waha a si od 0 do 43 nietoperzy i od
0 do 9 ptakow na 1 turbinBarclay i in. 2007). R&nica ta wynika z odmiennej biologii tych
dwoch grup krgowcoéw. W przeciwiestwie do ptakOw, nietoperze przygane s przez

turbiny wiatrowe (prawdopodobnie tak z duych odleg oci) i eksploruj ich otoczenie
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(Cryan and Brown 2007, Cryan 2008, Horn i in. 20@3pdatkowo nasza wiedza na temat
nietoperzy jest znacznie ulsza ni wiedza na temat ptakow. Wielko populacji ptakéw
oraz ich zmiany i wymagania siedliskowe macznie lepiej zbadane ni nietoperzy, ktére
S jeszcze stosunkowo ma o poznartrudn do bada grup . S aba znajomo liczebnoci
populacji nietoperzy i niektérych aspektéw ich bigil (np. migracji), moe spowodowg e
nowe zagroenie, jakim jest energetyka wiatrowa, znaw negatywnie i szybko wp ynie na
populacje tych zwierz, zanim zd ymy dobrze poznaich zachowania i ocenilub
zminimalizowa ten wp yw (Willis i in. 2009). Z tych wzgtddw naley zachowa ostro no
I stosowa zasad przezornoci w planowaniu lokalizacji farm wiatrowych, przynaiej do
momentu lepszego poznania struktury, wietko przemieszcze lokalnych populacji lub do
czasu opracowania skutecznych metod minimalizagiywu turbin wiatrowych na te

zwierz ta.

Chiropterofauna Dolnegol ska jest szczegolnie bogata. Wystje tutaj 20 z 25
gatunkow stwierdzonych do tej pory w Polsce, w tyseystkie europejskie gatunki, ktére
najcz ciej ulegaj miertelnym kolizjom z wiatrakami. Przez Sudety fniega pd nocna
granica wystpowania podkowca maego i nocka @imnego, gatunkow zagronych
i chronionych m. in. Dyrektyw Siedliskow Unii Europejskiej. Najlepiej rozpoznane s
zimowiska (np. Bu i in. 200la, 2001b, Szkudlarek i in. 2002, Furmewicz
i Furmankiewicz 2002, Gubaka i in. 2002, Gottfied i in. 2003, Charaziak-Koséa in. 2004,
Gottfried i in. 2005, Charaziak-Kovacs 2008). Znemyjest stosunkowo do schronie
kolonii rozrodczych oraz stanowisk godowych nietagejednak wiedza w tym zakresie jest
niepe na. Szczegllnie mao jest informacji na tegaiunkow lenych lub zajmujcych
trudne do odnalezienia kryjowki w szczelinach budym. Niewiele wiadomo tale o trasach
migracji naszych nietoperzy. Wiaym korytarzem migracyjnym jest dolina Odry. Wzdjg;

g 6wnego koryta wiosni jesieni migruj : borowiec wielki, nocek rudy, karlik wkszy,
karlik drobny i prawdopodobnie tai karlik malutki (Furmankiewicz i Kucharska 2009).
Doliny rzeczne wikszych dop ywéw Odry mogtak e stanowi trasy sezonowych przelotow
nietoperzy, jednak nie by y pod tym wzdém nigdy badane. Przeloty migraych zwierzt
mog rownie odbywa si prze czami, kotlinami i obnieniami rédgérskimi lub innymi
szlakami. Wiedza na ten temat jest jednak zbyt malaecnie rozpoczynajsi programy
badawcze pavi cone tym aspektom biologii nietoperzy.

Celem niniejszego opracowania jest wskazanie obszaw ktorych lokalizacja farm

wiatrowych moe stwarza najwi ksze zagroenie dla populacji nietoperzy, powodaj
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w konsekwencji zwikszon ich miertelno . Wci s abe rozpoznanie wielu aspektow
dotycz cych wp ywu elektrowni wiatrowych na nietoperze wysma hiejednokrotnie
stosowanie literatury opisugej sytuacje poza krajem i wprowadzenia pewnyclypugzcze
rozbie nie potwierdzanych w rdwych opracowaniach. Z tego wzdl, wyznaczanie
obszarbw na potrzeby niniejszego opracowania odbgio na podstawie naszej
dotychczasowej wiedzy o rozmieszczeniu stanowis&toperzy, znajomai zachowa

i wymaga siedliskowych tych zwierz oraz wed ug zalecestosowanych w krajach Europy

Zachodniej zgodnie z zasadrzezornoci (np. Durr 2007b, Rodrigues i in. 2008).

ZAGRO ENIA POPULACJI NIETOPERZY SPOWODOWANE ROZWOJEM
ENERGETYKI WIATROWEJ

Problem miertelnych kolizji nietoperzy z turbinami wiatrowy zosta rozpoznany
ponad 10 lat temu w Europie i Stanach Zjednoczoymkeryki. Od tego czasu prowadzone
s badania mage na celu przede wszystkim wypenie przyczyn wysokiejmiertelnoci
nietoperzy na farmach wiatrowychmiertelno ta dotyczy 11 p6é nocnoamerylskich (np.
Lasiurus borealisLasiurus cinereud_asionycteris noctivagans 16 europejskich gatunkow,
w szczegolnaci: borowca wielkiego Nyctalus noctula borowiaczka Nyctalus leisler;
mroczka ponego Eptesicus serotingsamroczka posrebrzanegéespertilio murinus karlika
wi kszegoPipistrellus nathusii karlika malutkiegoPipistrellus pipistrellusi w mniejszym
stopniu: mroczka poz ocistegBptesicus nilssoniinocka duego Myotis myotis nocka
ydkow osegoMyotis dasycnemenocka rudegdvlyotis daubentonjinocka BrandtaVyotis
brandtii, karlika drobnegdipistrellus pygmaeysgacka brunatnegBlecotus auritusgacka
szaregoPlecotus austriacugDietz 2003, Durr 2007a, Kunz i in. 2007b, Seiche. 2007,
Arnett i in. 2008). Najwysza miertelno notowana jest wod gatunkéw otwartych
przestrzeni i wykonugych sezonowe d ugodystansowe migracje, na odleigomnad 1000
km. W rod ofiar kolizji zdarzaj si jednak take gatunki osiad e lub migrue na krotsze
dystanse, jak np. nocek dy mroczek pény czy gacek szary (Behr i von Helversen 2005 w:
Rodrigues i in. 2008, Durr 2007a).

Dane ilociowe pokazuj, e w elektrowniach wiatrowych wybudowanych na
zalesionych wzgorzach wschodniej aa Standéw Zjednoczonych, liczba zabitych nietoperzy
waha a si od 15,3 do 53,3 nietoperzy w gu roku na 1 MW zainstalowanej elektrowni
(podsumowanie w Kunz i in. 2007a, Kunz i in. 20074bgzba ta jednak me@ by znacznie

wy sza, ze wzgldu na metodyczne trudm@ w odnajdywaniu cia zabitych nietoperzy (np.
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cia a wyrzucone si uderzenia daleko od turbiny, zbieranie cia zalhitywierzt przez ssaki

drapie ne). Kunz i in. (2007b) alarmuj e wzrost liczby stawianych turbin wiatrowych na

wy ynach wschodniego wybrze Stanow Zjednoczonych spowoduje znaczny wzrost

miertelnoci nietoperzy. Wed ug oblicze tych autoréw (Kunz i in. 2007b) roczna

miertelno nietoperzy na farmach wiatrowych tej USA w 2020 roku mce wynosi

od 33 000 do 111 000 osobnikow. Liczlmaiertelnych kolizji moe jednak by geograficznie

zré nicowana. Najwiksz miertelno w Stanach Zjednoczonych obserwuje girzy

elektrowniach wiatrowych ustawionych na zalesiongzhzytach gorskich, a najmniejsaa

stosunkowo otwartych terenach (Johnson 2005 za Kumz 2007b). Jednak wzglnie

wysok liczb kolizji odnotowano take na rolniczych terenach stanu lowa i w Kanadzie

(za Kunz i in. 2007b). Dwe r6 nice w miertelnoci nietoperzy w zaleno ci od lokalizaciji

farmy wiatrowej wykazali take Barclay i in. (2007) oraz Seiche i in. (2007)0 Zxicowanie

to wynika nie tylko z odmiennej topografii i pokrgcterenu, ale talke z wielkoci lokalnych

lub migruj cych populacji. Liczbamiertelnych kolizji zaley tak e od wysokoci wiatraka.

Przy wiatrakach starego typu, o wyso&io 65, m obserwowano znacznie $u

miertelno ni przy wy szych si owniach wiatrowych (Barclay i in. 2007).

Wi kszo kolizji notowana jest pdym latem i wczesnjesieni, czyli w okresie
sezonowych migracji nietoperzy stref umiarkowanyg&lizjom tym ulegaj najcz ciej
d ugodystansowi migranci, jak borowiec wielki, bataczek, mroczek posrebrzany, karlik
wi kszy i karlik malutki oraz asiurus borealisLasiurus cinereud.asionycteris noctivagans
(Dietz 2003, Durr 2007a, Kunz i in. 2007, Seichia.i2007, Arnett i in. 2008). Do kolizji
mo e dochodzi tak e podczas wiosennych migracji oraz w okresie letnBtosunkowo
niewielka liczba stwierdze z wiosny i lata wynika prawdopodobnie z faktu njnie
intensywnych prac monitoringowych w tych okresacb &z r6nic pomidzy jesienn i

wiosenn migracj nietoperzy.

Wypadki miertelne s g 6wnie konsekwencjuderzenia i zabicia przez obraeajsi
opat rotora (Fot. 1, Horn i in. 2008) lub szoku rdeniowego spowodowanego zbyt
gwa town dekompresj zwierz t przelatujcych w pobliu skrzyd a (Baerwald i in. 2008).
R6 nica cinie wokd ko cowki szybko poruszagej si opaty wiatraka jest na tyle da, e
nietoperz przelatugy przez ten obszar doznaje zbyt gwatownej zmiamynienia
atmosferycznego, w wyniku czego jego naz i tkanki wewntrzne ulegaj zniszczeniu
(Baerwald i in. 2008).



Furmankiewicz J., Gottfried |. 2009. Ekspertyzaapierologiczna dla okrdenia przyrodniczych uwarunkowa
lokalizacji elektrowni wiatrowych na Dolnynh sku. Wroc aw.

L2 m
2hp°

.||.;_!!.'
i =
| -
q
| -
==
o
1 =2

i 5.23Uk

Fot. 1. Nietoperze zabite przez turbiny wiatrowe,
Niemcy (fot. L. Bach).

Niewiele wiadomo na temat przyczyn kolizji nietoper wiatrakami. By mo e jest
to kwestia przycigania tych zwierz przez turbiny wiatrowe i przypadkowych kolizjiyd
zawodno i ,wy czenie” echolokacji. Nietoperze doskonale pos ugsij echolokac]
I przy jej pomocy s w stanie lepiej wykrywa obiekty poruszage si ni obiekty
stacjonarne. Jednak u cz ci gatunkéw echolokacja jest ma o efektywna na gdleiach
powy ej 10 m. Z tego wzgtu nietoperze mognie zauwaa lub le oblicza pr dko
szybko poruszagego si skrzyda rotora. Dodatkowo, migrge nietoperze mog
nawigowa nie u ywaj c echolokacji, wykorzystug magnetyzm ziemski (Holland i in. 2006)
lub orientujc si za pomoc wiata gwiazd (Childs i Buchler 1981) i innych wgkavek
wzrokowych (Griffin 1970). Niewykluczoneg przy minimalnej iloci wiat a w nocy, mog
nie zauway obracajcych si opat wiatraka.

Przypuszcza sirbwnie , e nietoperze moginterpretowa wysokie turbiny wiatrowe
jako wysokie drzewa i szukav nich miejsc odpoczynku (tak jak dziupli w drzeyiZnane
s przypadki wykorzystywania przez nietoperze si owuatrowych jako kryjowek (Ahlén
I in. 2007). Dodatkowo, ostatnio wysnuto hipotez e nietoperze ulegaj kolizjom
z wysokimi wiatrakami przycgane podczas zachowagodowych, ktére pierwotnie
koncentruj si przy najwyszych w otoczeniu drzewach (Cryan 2008). Nietop@adczas
d ugodystansowej nawigacji ywaj g ownie wzorku. Wysokie drzewa i wiatraki moby
odbierane przez zwiera jako wyrdniaj ce si w terenie wizualne punkty orientacyjne,

ktére przycigaj uwag nietoperzy (Griffin 1970, Cryan i Brown 2007, Cny&008).
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Wzmocnieniem tych wzrokowych wskazéwek rady o wietlenie montowane na turbinach

wiatrowych. W tym przypadku silniej przywabiag wydaje si o wietlenie migajce, gdy

wykazano siln tendencj nietoperzy do Kkolizji ze stroboskopowo wietlonymi

elektrowniami (Zeller i in. 2009).

Ostatnie badania (Bach i Rahmel 2004, Horn i ird&0wvykazay, e przynajmniej
niektére gatunki s przyci gane do farm wiatrowych i stosunkowo sto eksploruj ré ne
cz ci turbin poprzez wykonywanie przelotdéw woko tumpi Najwi cej takich osobnikéw
obserwuje si podczas ma ej pdko ci wiatru (od 1 do 8 m/s) i przy wysokiej liczbigvadow
gromadzcych si przy turbinach, co stwarza ryzyko kolizji z widteami (Behr i in. 2007,
Grunwald i Schaffer 2007, Keara i in. 2007, Horn i in. 2008).

Nietoperze mog by przyci gane do nowych bogatych w owady miejgzowania.
Wi kszo nietoperzy stref umiarkowanych jest owaeima. Wycinanie drzew pod turbiny,
drogi i pozosta e elementy infrastruktury reow pewnym stopniu stwarzalobre warunki
dla owaddw, poprzez tworzenie stref ekotonowychalmiae ach lasu i polan). Tak wysoka
koncentracja owadow przy wytwarzegj ciep o gondoli wiatraka me przywabia
poszukujce poywienia zwierzta.

Innymi czynnikami przycigaj cymi uwag nietoperzy mog by ré nego rodzaju
d wi ki (w tym tak e ultradwi ki) emitowane przez turbiny wiatrowe (Kunz i in.@®b),

jednak nie ma na to jak na razie wystarczajdobrych dowodow (Szewczak i Arnett 2006).

Po redni wp yw farm wiatrowych na populacje nietoperzy e si ze zniszczeniem
b d przekszta ceniem terenéwerowiskowych i bazy pokarmowej, kryjowek nietoperzy
korytarzy migracyjnych i tras przelotu mizy kryjéwkami i erowiskami. Farmy wiatrowe
mog wi ¢ stanowi barier na trasach dobowych i sezonowych przelotéw nietgpeBach
i Rahmel (2004) wykazali,e mroczki pone unikaj terendbw woko rotoréw, na ktorych
wcze niej zlokalizowane by y ich area yerowiskowe. W przypadku karlika malutkiego nie
odnotowano zmniejszonego wykorzystania terendéw wekektrowni wiatrowych, a tylko
reakcj omijania rotoréw, ktére znajdoway sw poprzek trasy przelotu (Bach i Rahmel
2004). Na temat innych gatunkéw brakuje danych. Nie na jednak wykluczy, e
nietoperze rezygnujp d zmieniaj regularnie wykorzystywane trasy przelotu l@#sowiska.
Dodatkowo, pole elektromagnetyczne wytwarzane dafrzez turbiny, me powodowa
zak 6cenia w percepcji ziemskiego pola magnetycanegywanego przynajmniej przez

niektore nietoperze do d ugodystansowej orient&tgiland i in. 2006).
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PRAWNE ASPEKTY OCHRONY NIETOPERZY

Wszystkie 25 gatunkéw nietoperzy wystlj cych w Polsce podlega ochronigs €]
na podstawie Rozpordzenia Ministra rodowiska w sprawie gatunkow dziko wygtij cych
zwierz t obj tych ochron z dnia 28 wrzenia 2004 r. (Dziennik Ustaw Nr 220, Poz. 2237),
b d cego wype nieniem zapisu zawartego w Ustawie o @uhlrPrzyrody z dnia 16 kwietnia
2004 r. (Dziennik Ustaw 04.92.880 z pdejszymi zmianami). Kilka gatunkéw: podkowiec
may Rhinolophus hipposiderpspodkowiec duy Rhinolophus ferrumequinumnocek
BechsteinaVlyotis bechsteinjinocek ydkow osy, mroczek posrebrzany, mroczekqmisty i
borowiaczek wpisane sdo Polskiej czerwonej ksyi zwierz t, jako gatunki zagrane
wygini ciem lub bliskie zagreenia (G owaciski 2001). Dodatkowo, wszystkie wymienione
powy ej gatunki, a take mopekBarbastella barbastellusipisane zosta y na Czerwohst
zwierz t gin cych i zagroonych w Polsce (G owacski 2002).

Na szczeblu mdzynarodowym nietoperze shronione na podstawie: (1) Aneksu I
I 11l Konwencji Berne skiej the Bern Convention on the Conservation of Européédlife
and Natural Habitats, Bern, 1979, Appendix Il atd,|(2) Aneksu Il Konwencji o Ochronie
W drownych Gatunkow Dzikich Zwiert (Konwencji Bo skiej) ¢he Bonn Convention on
the Conservation of Migratory Species of Wild ArsnaBonn, 1979, Appendix ]I)
(3) Porozumienia o Ochronie Nietoperzy w Euroigréement on the Conservation of Bats
in Europe, EUROBAT)Sb d cego porozumieniem zawartym na bazie zapisow Konjiven
Bo skiej, oraz (4) Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia @faja 1992 roku w Sprawie
Ochrony Siedlisk Naturalnych oraz Dzikiej Fauny lody (the EC Directive on the
Conservation of Natural Habitats and of Wild Fauaad Flora (92/43/EEQ) zwanej
Dyrektyw Siedliskow. Wszystkie wymienione akty prawne obowuj tak e w Polsce.

Dyrektywa Siedliskowa Unii Europejskiej w zazniku Il wymienia gatunki obje
szczegoln ochron. Spordd nietoperzy sto: podkowiec duy, podkowiec may, nocek dy,
nocek Bechsteina, nocek osmny, nocek ydkow osy i mopek. W ramach sieciukat2000,
wprowadzajcego w ycie zaoenia tej Dyrektywy, dla gatunkéw tych wymagane jest
tworzenie tzw. Specjalnych Obszarow Ochrony Sikdli§SOOS). W zaczniku
IV Dyrektywy Siedliskowej wymienione spozosta e gatunki nietoperzy, ofg ochron, ale
nie wymagajce tworzenia SOOS.

W 1996 r. Polska sta a sPa stwem-Stron Porozumienia o Ochronie Nietoperzy
w Europie (EUROBATS, Dziennik Ustaw Nr 96, Poz. 21 Najwaniejszymi

zobowi zaniami wynikajcymi z przystpienia do tego porozumienia:s(1l) wskazanie
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stanowisk, w tym schronie wa nych dla utrzymania stanu zachowania i ochronyopietzy
(2) ochrona tych miejsc przed zniszczeniem i zani@m w nich spokoju, (3) identyfikacja
i ochrona przed zniszczenienerowisk wanych dla nietoperzy, oraz przeciwdzia anie
zak Ocaniu spokoju na tych obszaradkrtyku I, 8 2 Porozumienia (4) popularyzacja
programu ochrony nietoperzy i zwrécenie uwagi agnblicznej na wagproblemu ochrony
tych zwierzt (Artyku I, 8 4 Porozumienia oraz (5) promocja programow badawczych
zwi zanych z ochroni kontrol populacji tych ssakow, oraz konsultacja i koorayaaych
programéw na szczeblu noizynarodowym Artyku 11, § 7, Porozumienja

W 2003 r. Midzysesyjna Grupa Robocza EUROBATS rozpazrace nad ocen
wp ywu elektrowni wiatrowych na populacje nietopeoraz nad przygotowaniem poradnika
ocen potencjalnego wp ywu i planowania farm wiatyolw zgodnie z wymaganiami
ekologicznymi nietoperzy. Poradnik ten (Rodriguesini 2008), po kilku zmianach
I aktualizacjach, w 2006 r. zosta wzony jako zacznik do Rezolucji 5.6 EUROBATS-u
(Resolution 5.6 Wind Turbines and Bat PopulatjorRezolucja 5.6 podkria przede
wszystkim wp yw elektrowni wiatrowych na populacj@etoperzy; sugeruje istnienie
siedlisk/miejsc nieodpowiednich w skali lokalneggionalnej i krajowej, w ktorych nie
powinny by stawiane elektrownie wiatrowe; oraz wskazuje naiédezno wykonywania
monitoringu i dodatkowych badarzez inwestorow. Poradnik (Rodrigues i in. 2008)iera
natomiast praktyczne informacje dotyce procesu planowania, oceny wp ywu na populacje

nietoperzy i metodyki monitoringu przed- i poinwgstinego elektrowni wiatrowych.

WYBRANE ASPEKTY BIOLOGII NIETOPERZY STREFY UMIARKOW  ANEJ

Poni ej przedstawiono wybrane zagadnienia z ekologadhowa nietoperzy, ktore
mog mie znaczenie dla zrozumienia zageo populacji nietoperzy wynikagych z budowy

elektrowni wiatrowych.

Roczny cykl ycia nietoperzy strefy umiarkowanej regulowany j@stede wszystkim
przez dostpno bazy pokarmowej, ktor stanowi g ownie owady. Zim, kiedy liczba
aktywnych owadow jest najrsza, nietoperze zapadajy sen zimowy, zwany hibernacj
Temperatura cia a hiberngego zwierzcia zbli ona jest do temperatury otoczenia, czyli
oko o kilku stopni Celsjusza. Powoduje te wszystkie procesyyciowe zostaj prawie
stukrotnie spowolnione (np. liczba uderzgerca spada z kilkuset do kilu na minudzi ki
czemu organizm ziywa znacznie mniejszilo energii. Hibernujce nietoperze wybudzaj

si co jaki czas, w celu wydalenia moczu, zaspokojenia praggmie erowania podczas

11



Furmankiewicz J., Gottfried |. 2009. Ekspertyzaapierologiczna dla okrdenia przyrodniczych uwarunkowa
lokalizacji elektrowni wiatrowych na Dolnynh sku. Wroc aw.
cieplejszych zimowych dni. Wybudzenia poch aniaju e ilo ci energii. Energia ta
zgromadzona jest w postaci tkanki tuszczowej, éjtGzapasy budowane spodczas
jesiennego przedhibnernacyjnego intensywnegmwania. Zbyt czste przebudzenia (np.
z powodu obecnai ludzi w zimowisku) mog doprowadzi do wczeniejszego wyczerpania
tkanki t uszczowej i w efekciemierci hibernujcego osobnika. Z tego tevzgl du wane s
warunki mikroklimatyczne panuge w miejscu hibernacji, umbwiaj ce nieprzerwan
hibernacj. Nietoperze wybierajwi ¢ na zimowiska podziemia, w ktérych utrzymuje si
stabilny mikroklimat o temperaturze powietrza okdidku stopni i wzgldnie wysokiej
wilgotno ci powietrza, sigaj cej blisko 100% (Ransome 1990, Altringham 1996).

Hibernacja koczy si w marcu lub kwietniu i wowczas samice grupsgj w kolonie
rozrodcze, w ktérych przechodzci , rodz i wychowuj mode. Ci a trwa okoo
4-6 tygodni. M ode rodzsi w drugiej po owie czerwca lub na potizu lipca i po okresie
2-6 tygodni s zdolne do lotu, i krotko po tym odstawiane od giielSamce wikszo ci
gatunkow przebywajw tym czasie samotnie w kryjowkach lub twomiewielkie grupy.
Kolonie rozrodcze licz od kilku do kilku tysicy osobnikoéw i zajmuj zré nicowane
kryjowki, jak dziuple drzew, szczeliny i strychydynkéw, szczeliny mostéw lub podziemia.
Schronienia te zlokalizowane sv pobli u dobrych erowisk, jakimi s przede wszystkich
siedliska lene oraz obszary wodne i podmok e. Gatunki otwargyaestrzeni polujtak e
nad kami i polami (Altringham 1996). W zaleo ci od gatunku, erowiska odleg e sod
kryjébwek od kilkuset metrow do ponad 20 km (Schob&rimmberger 1998, Sachanowicz
i Ciechanowski 2005). Nieodpowiednia lokalizacjanig wiatrowej w pobliu kolonii
rozrodczej moe spowodowa fragmentacj lub zniszczenie erowisk i tras dolotowych

nietoperzy.

Po osigni ciu samodzielnai przez mode, w sierpniu rozpoczynagi gody
nietoperzy. W zaleno ci od gatunku i systemu rozrodczego gody meg odbywa na
terytoriach godowych samcow zlokalizowanych najcej na trasach migracji samic lub
w pobli u kolonii rozrodczych samic i miejsc ich hiberna§tanowiskami godowymi mog
by tak e due zimowiska, ktére pdym latem i jesieni odwiedzane s w godzinach
nocnych przez wiele nietoperzy, ktére przeganéaj w grupach po dwa i wcej osobnikow,
intensywnie wokalizuj i kopuluj . Zachowania te nazywane sojeniem, a miejsca ich
wyst pienia miejscami rojenia. Wielko roj cej si populacji moe wynosi od
kilkudziesi ciu do kilku tysicy osobnikow pochodzych z rénych schronie dziennych
rozmieszczonych do kilkudziesiu kilometréw woké miejsca rojenia. Wizyty nieteqay
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w miejscach rojenia trwajzwykle kilka godzin, i powtarzane o kilka —kilkanacie dni.
Wykazano, e miejsca rojenia pe nirol tzw. gor cych punktéw (ang. hot spot), w ktorych
krzy uj si osobniki pochodze z ronych kolonii, co zapobiega chowowi wsobnemu, do
ktorego mog oby doj w populacji zamknitej (Kerth i in. 2003, Rivers et al. 2005, 2006,
Furmankiewicz i Altringham 2007, Furmankiewicz 2D08B powy szych wzgldéw miejsca
rojenia s bardzo wane dla zachowania populacji. Gatunkami cgmi si s najcz cigj
gatunki osiad e i niektére uwane za krotkodystansowych migrantow: nocek rudyeko
Natterera, nocek vgatek, nocek Brandta, nocek Bechsteina, nocelsiorzy, mopek i gacek
brunatny (np. Parsons i Jones 2003, Parsons i ®3,2Rivers et al. 2005, 2006,
Furmankiewicz i Altringham 2007, Furmankiewicz 2p0OB gacka brunatnego rojenie ma
miejsce take wczesn wiosn (Furmankiewicz 2008). Nietoperze przelatg do miejsc
rojenia, czasami kilka razy w sezonie, raraone na ryzyko kolizji z antropogenicznymi
elementami krajobrazu i drapm@ctwo. Trasy przelotu mdzy schronieniami dziennymi a
miejscami rojenia biegnprawdopodobnie wzd uliniowych elementow. Ich fragmentacja

lub zniszczenie m@ mie negatywne konsekwencje dla zachowania populagfoperzy.

U gatunkow osiad ych zimowiska znajdujsi w pobli u miejsc rozrodu,
maksymalnie do kilkudziestiu km od nich. Spadd krajowych gatunkéw osiad e :s
podkowiec may, podkowiec dy, gacek brunatny, gacek szary, mopek, nocek Beitlast
nocek Natterera, nocek osiony, karlik redni, mroczek pdy, mroczek poz ocisty.
Pozosta e gatunki odbywakroétko- lub d ugodystansowe migracje podray zimowiskami
a stanowiskami letnimi. Krotkodystansowi (regionglmmigranci (nocek rudy, nocek
ydkow osy, nocek wsatek, nocek Brandta, nocek gy nocek ostrouszny) pokonuj
odlegoci od 100 do 500 km. D ugodystansowi migranci c&uradbywaj sezonowe
dwukierunkowe migracje, pokonuj odleg oci od 500 do ponad 2000 km. Do gatunkéw
tych nale : borowiec wielki, borowiaczek, mroczek poz ocistyarlik wi kszy, karlik
malutki i karlik drobny. Maksymalny dystans powhty kryjowk letni a zimow
odnotowano dla karlika wkszego, ktéry pokona odlego 2100 km w jedn stron
(Strelkov 1969, Fleming i Eby 2003, Steffens i 2004, Hutterer i in. 2005). Gatunki z tej
ostatniej grupy s jednoczenie najbardziej nar@ne na negatywne skutki nieodpowiedniej

lokalizacji elektrowni wiatrowych (Tabela 1).

Nietoperze migruj aby unikn niekorzystnych zimowych temperatur. Migracje
odbywaj si pomidzy stanowiskami letnimi po @enymi w pénocnej czci areau

wyst powania danego gatunku a zimowiskami zlokalizowanyrpo udniowej, po udniowo-
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zachodniej lub po udniowo-wschodniej cei area u. agodniejsze zimy w po udniowej
cz ci areau umdiwiaj niektérym gatunkéw hibernacyw nadziemnych, mniej stabilnych
termicznie kryjowkach lub wyd wne przedhibernacyjneerowanie (Strelkov 1969, 2000,
Fleming i Eby 2003, Steffens i in. 2004, Hutteran. 2005). Nie wszystkie osobniki lub
populacje gatunkéw migrugych odbywaj dalekodystansowe wirowki. Migruj ce i osiad e
populacje czsto koegzystuj w miejscach hibernacji, ale rozréd przechodz r6é nych
stanowiskach letnich. Karlik malutki w niektoryclz cciach Europy jest osiady. Karlik
wi kszy hibernuje w po udniowych Niemczech, Austrigw@jcarii i Holandii, gdzie tale
obserwuje si ma e populacje osiad e. Po hibernacji, migeaj osobniki odlatuj do miejsc
rozrodu w centralnej i pd nocnej Europie. Dodatkpwo wi kszoci tych cz ciowych
migrantow obserwuje simi dzyp ciowe ronice w podejmowaniu dalekodystansowych
w dréwek. U borowiaczka, borowca wielkiego i karlikei kszego samice podejmuj
migracj lub migruj na dalsze odleg oi ni samce. Osiad e samce tych gatunkéw w okresie
godowym zak adajswoje terytoria godowe w pobli miejsc hibernacji lub na trasie przelotu
i czekaj na migrujce samice (Strelkov 1969, Kapteyn i Lina 1994, ke Eby 2003).

Intensywne programy oblrzkowania nietoperzy pozwoliy poznakierunki
w dréwek nietoperzy oraz mdzypopulacyjne i midzyp ciowe rénice w sk onnoci do
podejmowania migracji (Steffens i in. 2004, Hutterén. 2005). Cigle jednak nieznane s
szlaki migracyjne nietoperzy, ani wskazowki jakiorientuj si podczas migracji. Wyniki
nielicznych bada pokazuj, e migrujce nietoperze mog przemieszcza si wzdu
linowych elementow krajobrazu, jakimi goliny rzeczne i linia wybrzex morskiego (Popov
1941 w Strelkov 1969, Serra-Cobo i in. 1998, Petess1990, 2004, Jarzembowski 2003,
Furmankiewicz i Kucharska 2009). Serra-Cobo i @000) sugerowali rownie e rzeki
stanowi punkty orientacyjne i drogi migracyjne nietoperiynearne elementy krajobrazu
mog wi ¢ by wykorzystywane do orientacji i nawigacji podczazaowych wdrowek
(Griffin 1970). Dodatkowo, migracje wzd udolin rzecznych mog dostarcza innych
korzy ci, takich jak zasobne w pokarmerowiska i kryjéwki w nadrzecznych lasach
wykorzystywane podczas przerw w migracji oraz jag@mnowiska godowe. Niektore
migruj ce gatunki obserwowane gesieni tak e na pe nym morzu (Strelkov 1969, Ahlén
1997, Walter i in. 2005, Ahlén et al. 2007), co emagva oby, e w trakcie migracji nie
wykorzystuj liniowych elementéw krajobrazu. W takim przypadkietoperze mog yby
u ywa do nawigacji i orientacjiwiat a gwiazd lub pola magnetycznego Ziemi (Griffia70,

Holland i in. 2006, Holland 2007). Cryan i BrownO®”) sugerowali tale, e Lasiurus
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cinereus przemieszcza siwzd u widocznych elementéw krajobrazu podczas jesiennej

migracji. Wskazowki te mog yby bytak e uywane podczas migracji na znacznych

wysoko ciach (powyej 50-100 m), na ktorych junie dzia a echolokacja. Podczas migraciji

na niskich wysokaiach, nietoperze mogtak e posugiwa si echolokacj, ktérej

maksymalny zasg wynosi kilkadziesit metrow, ze wzgldu na silne tumienie

ultrad wi kdw w powietrzu.

Nietoperze wykorzystujecholokacj do orientacji w przestrzeni i do polowania na
owady. Charakterystyka ultragi kowych pulséw echolokacyjnych i strategia polowarsa
pomoc suchu, zalene s od wykorzystywanych siedlisk i morfologii skrzyde
poszczegolnych gatunkéw. Nietoperze palej na otwartych przestrzeniach ywaj
sygna Oow o niskich catotliwo ciach, ktérych zasg wynosi od kilkunastu do kilkudziesiiu
metréw. Nietoperze te posiaddjak e d ugie i wskie skrzyd a, ktére saerodynamicznie
przystosowane do szybkiego lotu na otwartych przestach. Takie skrzyd a posiaddg
dalekodystansowi migranci (np. borowiec wielki, ©eek posrebrzany, karlik wiszy,
karlik malutki), ze wzgldu na konieczno szybkiego pokonania d ugich odcinkow trasy
migracji. Gatunki niemigruice i/lub gatunki zwartych przestrzeni (np. gackadkowce,
niektore nocki) charakteryzuj si  krotkimi i w skimi skrzyd ami oraz pulsami
echolokacyjnymi o krotkim zagju i wysokich czstotliwo ciach. Cechy te umdtiwiaj
sprawne poruszanie sbraz orientacj i polowanie wrdd rolinno ci (Altringham 1996).
Gatunki z pierwszej grupy czciej ulegaj miertelnym kolizjom z turbinami wiatrowymi ni

gatunki z grupy drugiej (Tabela 1).

Podsumowuijc, nietoperze s jedn

Z najbardziej naramnych na negatywne
dzia anie elektrowni wiatrowych grup. Farm
wiatrowe najbardziej niekorzystnie oddzia ywa
j porednio i bezpaednio na gatunki otwar-
tych przestrzeni i migruge na dalekie odle- = ®
g o ci. Gatunki zwartych przestrzeni $\Nara- 4
one w mniejszym stopniu, ale nieodpowiednig

lokalizacja moe zniszczy lub spowodowa

et ,ﬁ
PO e e s :
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Fot. 2. Gacki brunatne w kolonii rozrodczej
(Tabela 1). (Fot. P. Woniak).

fragmentacj ich miejsc erowania i tras

przelotu midzy kryjowkami a erowiskami
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Tabela 1. Wybrane aspekty zachowakologii nietoperzy stwierdzonych na Dolnyrh sku, wane ze wzgldu na negatywny wp yw elektrowni
wiatrowych na populacje nietoperzy (na podstawiea®er i Grimmberger 1998, Schanowicz i Ciechano®6Ki5, Rodrigues i in. 2008).

Prawdopodo- Pravei - RvZvko
Lot na Max bie stwo ye yzyX
Lot na - ganie Znane kolizji
: du ych odleg o zak oce Ryzyko o .
rodowisko . : ma ych . . przez kolizje w skali od
Gatunek : Migracje | wysoko - wykrywania echolokacji : utraty . S
erowania : wysoko - - 0 wietle- . mier- 1 (najni sze)
ciach . echolokacji przez . erowisk
ciach . L nie telne do
> 40m (m) ultrad wi ki turbin 3 (najwy sze)
turbin Wy
wewn trz i na
Podkowiec may obrze ach lasow,
Rhinolophus przy skalnych osiad y - X 5 - - - - 1
hipposideros zboczach, pastwiska
krzewy
Nocek du rodowiska otwarte kr6tkodvs-
MVoi y i p6 otwarte, Y X X 20-30 - - - X 1
yotis myotis A tansowe
lasy i Ki
Nocek Bechsteina luki i skraje :
Myotis bechsteinii drzewostanow osiady i x 15-25 i i i i 1
Nocek Natterera blisko ro linno ci, .
Myotis nattereri w rod ga zi drzew osiady i X 15-20 i i i i 1
Nocek orzsiony blisko rolinno ci, :
Myotis emarginatus | w rod ga zi drzew osiadyy i x 15-20 i i i 1
rodowiska
po otwarte i zam- ; )
Nocek w satek kni te, zakrzewienia| <Otkodys i X 15-20 . i i . 1
Myotis mystacinus , : tansowe
mi dzy drzewami,
nad wodami
rodowiska
5 otwarte .
Nocek Brandta . Poo . krétkodys-
Myotis brandtii | zamknite, midzy | © e X X 20 i i i X 1

drzewami, nad

wodami

* Zale y od typu detektora (wbudowanego mikrofonuytego w badaniach, z tego wzdu podano zakres stwierdzony dla dwoch typéw detélt powszechnie
u ywanych przez europejskich badaczy: Pettersson DB240 (wg M. Barataud i L. Bach za Rodrigues.i2f08).




Tabela A. Wybrane aspekty zachowaekologii nietoperzy stwierdzonych na Dolnyr sku, wane ze wzgldu na negatywny wp yw elektrowni
wiatrowych na populacje nietoperzy (na podstawieaBer i Grimmberger 1998, Schanowicz i Ciechano®6Ki5, Rodrigues i in. 2008).

Prawdopodo- Pravei - RvZvko
Lot na Max bie stwo ye yzyK
Lot na - ganie Znane kolizji
: du ych odleg o zak oce Ryzyko o .
rodowisko . : ma ych . . przez kolizje w skali od
Gatunek : Migracje | wysoko - wykrywania echolokacji : utraty . S
erowania : wysoko - - 0 wietle- . mier- 1 (najni sze)
ciach . echolokacji przez . erowisk
ciach . L nie telne do
> 40m (m) ultrad wi ki turbin 3 (najwy sze)
turbin Wy
rodowiska otwarte .
Nocek rudy . i p6 otwarte, nad krotkodys- X X 20-30 - - - X 2
Myotis daubentonii . tansowe
wodami
rodowiska otwarte .
'\N/loce_k ydkow osy i p6 otwarte, nad krotkodys- X X 30 - - - - 1
yotis dasycneme . tansowe
wodami
rodowiska otwarte,| d ugodys-
Mroczek posrebrzany mi dzy drzewami, | tansowe +
o ) 2 . X - 50 - X X X 3
Vespertilio murinus woko ulicznych populacje
lamp osiad e
rodowiska otwarte,
Mroczek poz ocisty | luki drzewostanow, :
; : . P osiady X - 50 X X - X 2
Eptesicus nilssonii woko ulicznych
lamp
rodowiska otwarte,
Mroczek pény skraje lasow, parki, , i
Eptesicus serotinus | nad kami i woko osiady X 50 X X X X 3
ulicznym lamp
Karlik malutki rodowiska otwarte d ugodys-
. o tansowe +
Pipistrellus i po otwarte, obrzea ooulacie X X 30 ? X - X 3
pipistrellus lasow, korony drzew| pogia d é

* Zale y od typu detektora (wbudowanego mikrofonuytego w badaniach, z tego wzdl podano zakres stwierdzony dla dwéch typdw detélt powszechnie
u ywanych przez europejskich badaczy: Pettersson DB240 (wg M. Barataud i L. Bach za Rodrigues.i2008).




Tabela b. Wybrane aspekty zachowaekologii nietoperzy stwierdzonych na Dolnyr sku, wane ze wzgldu na negatywny wp yw elektrowni
wiatrowych na populacje nietoperzy (na podstawiea®er i Grimmberger 1998, Schanowicz i Ciechano®6Ki5, Rodrigues i in. 2008).

Prawdopodo- | o, /0 Ryzyko
Lot na Lot na Max bie stwo gaynie Znane k)(gli);ji
rodowisko . . du ych ma ych odleg o . zak oce . przez Ryzyko kolizje w skali od
Gatunek erowania Migracje | wysoko - WVSOKO - wykrywania echolokacji o wietle- utraty mier- 1 (najni sze)
ciach ys h echolokacji przez . erowisk I (Jj
>40m | ©@c (m)* ultrad wi ki nie teine do
turbin turbin 3 (najwy sze)
Karlik drobny rodowiska otwarte d ugodys-
Pipistrellus i po otwarte, obrzea goay X X 30 ? X - X 3
. tansowe
pygmaeus lasow, korony drzew|
rodowiska otwarte
Karlik wi kszy i po otwarte, lasy, | d ugodys- i 5 i
Pipistrellus nathusii korony drzew, nad tansowe X X 30-40 ' X X 3
polami i wodami
, L rodowiska otwarte,
Borowiec wielki nad lasami, kami d ugodys- X - 100-150 X X X X 3
Nyctalus noctula . . tansowe
i polami
Borowiacze;k ' rodowiska} otwarte,| d ugodys- x i 60-80 x X X x 3
Nyctalus leisleri lasy, parki, ogrody | tansowe
rodowiska
S;ii‘:ugr:ﬂzizg zamkni te, lasy, osiad y X X 30 - - - X 1
mi dzy drzewami
Gacek szar rodowiska otwarte
y i zamkni te osiady - X 10-30 - - - - 1
Plecotus austriacus .
(w rod drzew)
Mopek rodowiska .
Barbastella zamkni te, obrzea krotkodys- - X 20-30 - - - - 1
tansowe

barbastellus

laséw, ogrody

* Zale y od typu detektora (wbudowanego mikrofonuytego w badaniach, z tego wzdu podano zakres stwierdzony dla dwoch typéw detélt powszechnie
u ywanych przez europejskich badaczy: Pettersson DB240 (wg M. Barataud i L. Bach za Rodrigues.i2f08).
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CHARAKTERYSTYKA GATUNKOW WYST PUJ CYCH
W WOJEWODZTWIE DOLNO L SKIM

Podkowiec ma yRhinolophus hipposiderogBechstein, 1800)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).

Status ochronny wed ug Polskiej czerwonej giszwierz t: EN — gatunek bardzo wysokiego
ryzyka, silnie zagraony wygini ciem (G owaciski 2001).

Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwigrgin cych i zagroonych w Polsce: EN
(G owaci ski 2002).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (ZLanik Il i IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndo skiej (Za cznik 1l) o ochronie
w drownych gatunkow dzikich zwierz Konwencji Berneskiej o ochronie dzikiej flory
I fauny oraz ich siedlisk (Zacznik II).

Jest to jeden z najmniejszych nietoperzy Polski. Zany jest z terenami skalistymi i
gorskimi. Latem zasiedla kryjowki bezwietrzne, majciej sabo owietlone
i bardzo ciep e (temp. do 30°C). $0 g éwnie strychy, rzadziej jaskinie, niedutunele,
szczeliny ska, czy dziuple drzew. Samice twonrewielkie kolonie rozrodcze, licee do
kilkudziesi ciu osobnikéw. Samce w tym okresig pojedynczo, chronc si w jaskiniach,
szczelinach skalnych lub na strychach. Zimowymiraaieniami s: jaskinie sztolnie,
piwnice i fortyfikacje, gdzie nietoperze hiberniyyojedynczo lub w skupiskach do kilkuset
osobnikoéw (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Podkowiec ma y eruje g Ownie wewrtrz lasow i na ich obrzach, oraz na terenach
zakrzewionych, zadrzewionych pastwiskach, w alejdidew i w rolinno ci nad brzegami
wad, najcz ciej w promieniu od 0,5 do 2-3 km od kryjéwki. Jéstgatunek osiad y. Jego
letnie kryjowki znajduj si zwykle w odleg oci do 30 km od kryjéwek zimowych, chocia

znane s przeloty na wiksz odlego (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Podkowiec may w Polsce oga p6nocn granic zasigu. Wystpuje w Sudetach,
Karpatach (z wyjtkiem Tatr) oraz na Wynie Krakowsko-Czstochowskiej. Pojedyncze
stanowiska znajdujsi tak e na Podkarpaciu oraz sku Opolskim. Na Dolnym | sku
stwierdzono zaledwie kilka stanowisk letnich zlakaanych na ziemi k odzkiej. Sto
kryjowki kolonii rozrodczych w Gorzanowie, Starejokhwie i Szczytnej. Liczebno
osobnikéw w tych koloniach wynosi od 10 do ponacd&0bnikéw. Pozosta e stanowiska, to

schronienia dzienne i zimowiska pojedynczych osabmi
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Fot. 3. Podkowiec may (Fot. J. Furmankiewicz).

Nocek du y Myotis myotis(Borkhausen, 1797)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (zanik Il i IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgh@o skiej (za cznik II) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwierz Konwencji Berneskiej (za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Jest to jeden z trzech najkszych polskich gatunkéw nietoperzy. Wysije na
terenach skalistych, zalesionych, z regu y na ain wy ynach. Jego schronieniami letnimi
s jaskinie, sztolnie oraz strychy budynkéw. Na zinek& wybiera podziemia, sztolnie
i tunele. Kolonie rozrodcze modiczy do 2 — 3 tysicy osobnikéw. Samceyj samotnie
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Nocki du e lataj z reguy nisko przy obrzach lasow, parkow i sadéw, gdzie poluj
g 6wnie na my i chrzszcze z rodziny biegaczowatych. Ickrowiska oddalone sod
kryjowek od 1,5 do 25 km. Nocek duy zaliczany jest do nietoperzy, ktére odbywaj
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krétkodystansowe wdréwki od 50 do 200 km (najd szy stwierdzony przelot wynosi 390

km) (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Nocek duy w Polsce wykazuje zwarty zagi geograficzny. Wyspuje w po udniowej
cz ciowo w zachodniej i centralnej czi kraju, oprocz rejonéw pé nocno-wschodnig
Obecno pojedynczych osobnikéw stwierdzono na Podlasisdivadnim Mazowszu. Jest
gatunek pospolicie wygbuj cy na obszarze Dolnegol ska. Najwice] jego stanowisk
odnotowano na terenach goérskich i podgorskich. Wksdym rozproszeniu wygtuje na
Nizinie | skiej. Nocek duy na Dolnym | sku tworzy zgrupowania od kilku do pon
tysi ca osobnikow. Najwkszymi znanymi koloniami rozrodczymi :skolonia we Wleniu
(oko 0 2250 osobnikéw), kolonia w Konradowie k/dka Zdréj (oko o 500 osobnikow|
kolonia w Rociszowie w Gorach Sowich (oko o 800 osobnikéw),okiaé w Sulistro-
wiczkach, Parowej i Jaszkowej Gornej (po oko o 860bnikow). Znane sprzeloty nockow

du ych z kolonii rozrodczych w Czechach do zimowiskzieemi k odzkiej i na Przedgorz

Sudeckim, z kolonii w Sulistrowiczkach (Masyw y) do zimowisk w Gérach Sowich oraz

z kolonii we WiIleniu (dolina Bobru) do zimowisk w H@noszach. Najwkszymi
zimowiskami tego gatunku gaskinie gory Po om, jaskinie i sztolnie Masywaie nika

oraz sztolnie Gor Sowich.

u

Fot. 4. Nocki due w kolonii rozrodczej (fot. J. Furmankiewicz).
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Nocek Bechsteinavyotis bechsteini(Kuhl, 1817)
Status ochronny IUCN: NT — gatunek szego ryzyka, bliski zagrenia (IUCN 2009).
Status ochronny wed ug Polskiej czerwone) ¢iskwierz t: NT (G owaci ski 2001).
Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwigrgin cych i zagroonych w Polsce: NT
(G owaci ski 2002).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (ZLanik Il i IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndo skiej (Za cznik 1l) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Nocek Bechsteina jest gatunkiem
ciep olubnym i lenym, zajmujcym kryjowki
w dziuplach drzew. Zasiedla g o6wnie lasy ‘
li ciaste, parki, rzadziej lasy iglaste. Samice s
tworz kolonie rozrodcze licxze przewanie od
15 do 40 osobnikbw. Samce prowadz
samotniczy tryb ycia (Sachanowicz i Ciecha-
nowski 2005). Zim wyst puj pojedynczo lub

po kilka osobnikdw nie tworz wi kszych
skupie . Hibernuj w jaskiniach sztolniach, FOt. 5. Nocek Bechsteina

o o (fot. J. Furmankiewicz).
fortyfikacjach i dziuplach drzew. Gatunek ten
zaliczany jest do skrajnie osiad ych, nie odbywdeklah w dréwek. Najd uszy znany
przelot wynosi 59 km. eruj w lasach liciastych w odleg @i do kilometra od swojej

kryjowki (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Przez Polsk przebiega pé nocno-wschodnia granica zashocka Bechsteina, wytyczal|j
linia: Cedyski Park Krajobrazowy, Wysoka, PoznaKonewka, Puszcza Kozienicka,
Lasy Sobiborskie. Na terenie Dolnegd ska stwierdzany jest stosunkowo rzadko,
najcz ciej w zimowiskach, w ktérych obserwowane gojedyncze osobniki. Metody
akustycznej identyfikacji gatunkow pozwalaja coraz czstsze wykrywanie tego gatunku
na erowiskach. Due miejsca rojenia, w ktérych wielko populacji szacuje sina
kilkadziesit do kilkuset osobnikow to sztolnia w Ska kach 8télich oraz zimowiska
w Masywie nie nika (przede wszystkich jaskinie w rezerwacie JaakNied wiedzia

w Kletnie).
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Nocek NattereraMyotis nattereri(Kuhl, 1817)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgh@o skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwierz Konwencji Berneskiej (Za cznik IlI) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Latem nocek Natterera zwiany jest
z lasami. Wystpuje take w pobliu terenow
rolniczych, parkow, a tale przy zbiornikach
wodnych i terenach bagiennych. Jego kryjow
letnie zlokalizowane sprzewanie w dziuplach
drzew, na strychach i w szczelinach budynké
oraz w budkach dla ptakow.erowiska znajduj

si  rednio 2 — 3 km (maksymalnie do 6 km) o

w ktorych take przebywaj samce. Zim
hibernuje pojedynczo lub w dych skupiskach
wraz z innymi gatunkami nietoperzy. Kryjowkami

zimowymi s jaskinie, sztolnie, fortyfikacje,
piwnice, studnie oraz szczeliny. Gatunek ten je&

osiady. Najd uszy stwierdzony przelot 10 157 pq g Nocek Natterera (fot. I. Gottfried).
km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Nocek Natterera wyspuje w ca ej Polsce. Uznany jest za gatunek mragyaony, co
wynika z ré norodnoci kryjowek letnich i zimowych. Na Dolnyml sku stwierdzany jest
najcz ciej na erowiskach i w miejscach przelotéw, g 6wnie w Sadht na Przedgo6rzu
Sudeckim. Schronienia zlokalizowano natomiast wrogzeniu na ca ym terenie Dolnego

| ska. S to kryjowki, w ktorych wystpuje przewanie do kilkunastu osobnikéw.
Znanych jest tylko kilka kolonii rozrodczych lioczych maksymalnie 30-40 osobnikow.
Stosunkowo licznie obserwowany podczas jesiennegmia przy duych zimowiskach
tj. sztolni w Ska kach Stoleckich, jaskiniach rezatu Jaskinia Niedviedzia, sztolniach

Go6r Sowich.
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Nocek orz siony Myotis emarginatugGeoffroy, 1816)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).
Status ochronny wed ug Polskiej czerwonej giszwierz t: EN — gatunek bardzo wysokiego
ryzyka, silnie zagraony wygini ciem (G owaciski 2001).
Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwigrgin cych i zagroonych w Polsce: EN
(G owaci ski 2002).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (ZLanik Il i IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.
Nocek orzsiony jest gatunkiem ciep olubnym, zwanym z wyynnymi terenami

skalistymi i lenymi. Kolonie rozrodcze liczod 20 do 1000 samic (przewae do 200)
I spotykane sw dziuplach drzew, jaskiniach, sztolniach i ngdtach. Samcey] samotnie
w podobnych kryjowkach. Ze wzglu na podobne wymagania ekologiczne, nocki siane
s cz sto spotykane w kryjowkach podkowcow ma ych (Saokacz i Ciechanowski 2005).

erowiska nocka orsionego znajduj si 1-7 km (maksymalniel2 km) od kryjéwki.
Gatunek ten poluje w pobli koron drzew i krzewdw (Sachanowicz i Ciechanovw)@5).
Zim przebywa w miejscach o dej wilgotno ci i temperaturze oko o 6-9°C. Hibernuje
pojedynczo lub w ma ych skupieniach czasem razepopdkowcem ma ym (Sachanowicz
i Ciechanowski 2005).

Fot.7. Nocek orzsiony (fot. J. Furmankiewicz).
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Nocek orzsiony jest jednym z najrzadszych nietoperzy wyst cych w Polsce. Zasy
jego wystpowania obejmuje Sudety, Karpaty (@eznie z niszymi partiami Tatr
i Wy yn Krakowsko-Czstochowsk (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Na Dolnym
| sku nocek orzsiony regularnie jest obserwowany na zimowiskachMasywie
nie nika, Gérach Z otych, Przedgorzu Sudeckim i orapajedynczych zimowiskach
Sudetéw Zachodnich. Do tej pory nie stwierdzonoohkl rozrodczej tylko pojedyncze
osobniki w schronieniach letnich w Mizylesiu, Gorzanowie, Nowej Bystrzycy
i Konradowie. Na kilku stanowiskach odnotowano wpgsivanie tego gatunku poprzez
nas uchy detektorowe. Cennymi stanowiskami msiejsca rojenia nocka orzionego

w jaskiniach Masywu nie nika.

Nocek w satekMyotis mystacinug Kuhl, 1819)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndo skiej (Za cznik 1l) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Jest to jeden z najmniejszych
krajowych gatunkow, tworzy z nockiem
Brandta trudn do odrd nienia par gatunkow.

Z tego wzgldu gatunki te czsto nie s
rozré niane i podawane bywajjako para.
Nocek wsatek wystpuje na terenach
gorzystych i wyynnych oraz lokalnie na ni.
Spotykany jest w lasach, parkach, przy
zbiornikach wodnych, a tak w pobliu
osiedli ludzkich. eruje wewntrz lasow,

w lukach drzewostanéw, nad drogami ¥
i polanami oraz przy skrajach lasow i w ale-

jach drzew, czsto nad ma ymi, rodle nymi

oczkami wodnymi i rzekami oraz w ich
pobli u. Nocek wsatek tworzy niewielkie Fot.8. Nocek wsatek

kolonie rozrodcze, licze oko o 20-70 samic. (fot. J. Furmankiewicz
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Samce yj pojedynczo w poblu kolonii. Samice na schronienia letnie wybierdgiuple,
szpary w drewnie, skrzynki gowe, szczeliny pod mostami, szczeliny pod parapeta
okiennymi i za okiennicami oraz piwnice. Zirmocek wsatek spotykany jest w jaskiniach,
sztolniach, piwnicach, fortyfikacjach, gdzie zimypejedynczo lub w ma ych skupiskach
wraz z nockami: Brandta, rudym i Natterera (Sacharwi Ciechanowski 2005).

Jest to gatunek przewse osiad y, ale me@ odbywa krotkodystansowe migracje
mi dzy kryjowkami letnimi i zimowymi. Najd uszy przelot nocka wsatka podczas zmiany

kryjowki letniej na zimow wynosi 240 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Zasi g wyst powania nocka wsatka obejmuje cay kraj, nie stwierdzono go jednak
Podlasiu i Suwalszczpie. Na Dolnym | sku znanych jest kilkaneie stanowisk koloni
rozrodczych nieoznaczonej pary gatunkow nocekatek/nocek Brandta (Muszkowicki
Las i Nowolesie na Wzgorzach Niemcgko-Strzeliskich). W Sudetach gatunek ten

wydaje si mniej liczny ni nocek Brandta.

Nocek BrandtaMyotis brandtii (Eversman, 1854)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/[EWG (£anik IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndo skiej (Za cznik 1l) o ochronie
w drownych gatunkow dzikich zwierz Konwencji Berneskiej (Za cznik Il) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Gatunek ten po raz pierwszy zosta opisany 1958, rake jako odrbny gatunek
dopiero w 1970 roku. Wczeiej by opisywany jako podgatunek nocka satka
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005). W porownaniuozkiem w satkiem, cz ciej jest
spotykany na obszarach hgch i w pobli u zbiornikéw wodnych. Jego kryjowkami letnimi
s zarOwno dziuple jak i budynki, oraz skrzynkgbwe, w ktorych wspo tworzy kolonie
z karlikiem malutkim lub karlikiem wkszym. Samice tego gatunku tworkolonie
rozrodcze rednio od 10 do 40 osobnikéw (maksymalnie 100 -)38@mce yj pojedynczo,
bd te w pobliu kolonii (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Zimuwje jaskiniach,
sztolniach, fortyfikacjach i piwnicach. Nocek Braaderuje przewanie wewntrz laséw, nad
drogami, alejami, a tak nad wodami. Jest przystosowany do chwytania owaddocie,
w pobli u ro linno ci, w zamknitej i na otwartej przestrzeni (Sachanowicz i Ciexveski

2005). Jest gatunkiem osiad ym, ale czosobnikbw moe odbywa krétkodystanowe
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w drowki mi dzy zimowiskami i stanowiskami letnimi. Najdsze znane przeloty to 230 i
780 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

'S

L. . &

Fot. 9. Nocek Brandta (fot. T. Bartoka).

Nocek Brandta wyspuje w caej Polsce oprocz Pojezierza Mazurskidga. terenie
Dolnego | ska nocek wsatek i nocek Brandta wygtj zaréwno na wspélnych jak
i osobnych stanowiskach. Najwisze znane kolonie rozrodcze nocka Brandta
zlokalizowane jest w Glkowicach w Dolinie Baryczy (oko o 150 osobnikowpa ziemi
k odzkiej. Jesieni licznie roi si przy zimowiskach w Masywie nie nika. W Jaskin
Nied wiedziej jest gatunkiem dominwgym, w poréwnaniu z nockiem watkiem. Jaskinia
Nied wiedzia jest jednym z najwkszych zimowisk nocka Brandta w Polsce.

Nocek rudy Myotis daubentonii(Kuhl, 1817)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik 1l) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Nocek rudy jest zwizany ze rodowiskiem wodnym. Preferuje tereny z mégo typu
wodami powierzchniowymi — doliny rzeczne, jeziokampleksy stawow rybnych, gdzie
poluje na drobne owady, zbierajje z powierzchni wody. Miejscaerowania s zwykle
oddalone oko 0 900 — 1200 m od kolonii, maksymatifoel0 km od kryjowki. W koloniach

rozrodczych samicyj samce oraz samice nie bioe czynnego udzia u w rozrodzie. Samce
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mog tak e prowadzi samotniczy tryb ycia lub tworzy ma e kolonie (do 30 osobnikdw).
Typowe dla tego gatunku schronienia letnie to deuplrzew i szczeliny mostow
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Nocek rudy hbgr w miejscach o wysokiej
wilgotno ci powietrza, w starych kopalniach, jaskiniachtytkacjach, wilgotnych cianach
korytarzy oraz w studniach. Me odbywa krétkodystansowe migracje (Sachanowicz
i Ciechanowski 2005).

e

Fot. 10. Nocek rudy (fot. I. Gottfried).

Nocek rudy jest jednym z najpospolitszych gatunkémyst puj cym w ca ej Polsce. Jego

erowiska s notowane w dwm zagszczeniu na terenie caego Dolnegb ska,

zw aszcza w dolinach rzek i terenach podmok yctz dt@mpleksach stawéw. Kryjowk

=)

letnie s rzadziej znajdowane, ze wzdlu na ich specyfik W zimowiskach jest jednyr
z dominujcych gatunkéw. Najwksze jego zimowiska to jaskinie i kopalnie Gor
Kaczawskich, Masywu nie nika oraz Gor Wa brzyskich i Sowich. Stanowiskaste

jednoczenie miejscami rojenia tego gatunku w okresien&go lata i jesieni.

Nocek ydkow osyMyotis dasycnemé¢Boie, 1825)
Status ochronny IUCN: NT — gatunek szego ryzyka, bliski zagrenia (IUCN 2009).
Status ochronny wed ug Polskiej czerwonej gisewierz t: EN — gatunek bardzo wysokiego

ryzyka, silnie zagraony wygini ciem (G owaciski 2001).
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Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwigrgin cych i zagroonych w Polsce: EN

(G owaci ski 2002).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (ZLanik Il i IV) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn8o skiej (Za cznik Il i IV) o ochronie

w drownych gatunkéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie

dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.
Samice tego gatunku gromadsi

w koloniach liczcych zwykle od 50 do

300 osobnikow. Ich kryjéwki znajdujsi

w  budynkach kccioach, domodw

mieszkalnych lub budynkach gospodar-

skich, take w dziuplach i skrzynkach dla

ptakébw. Nocek ydkow osy zimuje

w jaskiniach sztolniach fortyfikacjach,

mo liwe, e w dziuplach drzew i norach
gryzoni. Jest to typowy gatunek obszaréw Fot. 11. Zimujce nocki ydkow ose
. . . (fot. P. Wo niak).
nizinnych, w gorach spotykany jest
jedynie zim. Podobnie jak nocek rudy, zwiany jest z duymi obszarami wodnymi, ktére
stanowi jego erowiska. Poluje nad powierzchnvéd stojcych i wolno p yncych, latajc
nisko nad lustrem wody i chwyta owady w powietrzu lub zbieraj z powierzchni wody.
eruje w odleg oci do 15 km od kryjowki. Moe odbywa krétkodystansowe migracje

(Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Nocek ydkow osy obejmuje zagiem ca Polsk, jednake jego rozmieszczenie jest
nierownomierne. Zwikszona liczba osobnikow wygtuje na niewielkich obszarach
pé nocnych pojezierzy i w Kotlinie Biebrzskiej — s to stanowiska g 6wnie samcdw
w okresie letnim lub osobnikéw hibernaych. W Polsce znanych jest zaledwie kilka
miejsc rozrodu tego gatunku nietoperza, g éwniéPogzierzu Suwalskim i na Pomorzu
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Na Dolnym | sku nocek ydkow osy stwierdzany jest rzadko, gi@wma erowiskach
w dolinie Odry i wikszych jej dop ywéw oraz dych stawach hodowlanych. Znanygch
jest zaledwie kilka zimowisk pojedynczych osobnik@wkalizowanych w Karkonoszach,
Gorach Kaczawskich, Gérach Wa brzyskich i na ziemdzkiej.
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Mroczek posrebrzanyVespertilio murinus(Linnaeus, 1758)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).

Status ochronny wed ug Polskiej czerwonej ¢iskwierz t: LC (G owaci ski 2001).

Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwiérgin cych i zagroonych w Polsce: LC

(G owaci ski 2002).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndo skiej (Za cznik 1l) o ochronie

w drownych gatunkéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie

dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Kolonie rozrodcze mroczka posrebrzanego liod 10 do 100 (rzadko 150 — 230)
osobnikéw. Samceyj samotnie lub tworzkolonie licz ce do 300 osobnikow. Kryjowkami
letnimi tego gatunku sszczeliny cian i dachy budynkéw, sporadycznie strychy budynkd
i dziuple drzew. Mroczek posrebrzangruje w bardzo réych biotopach, najczciej nad
terenami otwartymi, zw aszcza dumi zbiornikami wodnymi, w dolinach rzecznych, nad
lasami oraz terenami rolniczymi. Poluje w odlegiorednio 4,4 km od schronienia. Zimuje
najcz ciej w kryjowkach naziemnych — zewrznych szczelinach budynkow i dachéw. Jest
to gatunek czciowo migrujcy, dalekodystansowy. Migruj g dwnie populacje ze
wschodniej Europy. Najd szy przelot wynidos 1440 km. Populacje ze Skandyniagz ci

rodkowej Europy sosiad e (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Fot. 12. Mroczek posrebrzany (fot. I. Gottfried).

30



Furmankiewicz J., Gottfried |. 2009. Ekspertyzaapierologiczna dla okrdenia przyrodniczych uwarunkowa
lokalizacji elektrowni wiatrowych na Dolnynh sku. Wroc aw.

Mroczek posrebrzany zagiem wyst powania obejmuje caPolsk, jednake najcz cigj
spotykane s osobniki poza okresem rozrodczym. Na Dolnymsku jest stwierdzany na
nielicznych erowiskach i stanowiskach godowych. Terytorialnensa w okresi€
godowym (padziernik-grudzie) spotykane s przy wysokich budynkach w wkszych
miastach. Znana jest tylko jedna kolonia rozrodezaaséwce w Goérach Bystrzyckic

=)

Du e zimowisko tego gatunku zlokalizowano wdku Zdroju.

Mroczek poz ocistyEptesicus nilssoni{(Schreber, 1774)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszej
troski (IUCN 2009).
Status ochronny wed ug Polskiej czerwonej @si
zwierzt: NT — gatunek niszego ryzyka, Dbliski
zagro enia (G owaciski 2001).
Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwiérz
gin cych i zagroonych w Polsce: NT (G owacski
2002).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG
(Za cznik 1IV) w sprawie ochrony siedlisk
naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwencji Bgkie]
(Za cznik 1) o ochronie wdrownych gatunkow
dzikich zwierzt, Konwencji Berneskiej (Za cznik
1) o ochronie dzikiej flory i fauny oraz ich siesk. Fot. 13. Mroczek poz ocisty

Jest to gatunek zwiany z terenami leaymi (fot. J. Furmankiewicz).
i gorskimi. eruje g 6wnie w lukach drzewostanu, na skrajacbvasw zwartych lasach
iglastych, nad wodami, na terenach rolniczych i wskach. Podczaserowania karmice
samice poluj jedynie oko o 600 — 800 m od kryjowki. Samice nake poz ocistego tworz
kolonie rozrodcze licze od 10 do 100 osobnikow, samce natomiast w tymesik
przebywaj samotnie. Kryjowkami letnimi sprzewanie strychy i szczeliny skalne. Zimgag
mroczki poz ociste znale mo na najcz ciej w jaskiniach, sztolniach i podziemnych
fortyfikacjach. Jest to gatunek osiady. Najéme znane przeloty to 115 km i 250 km
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005).
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W Polsce stanowiska mroczka poz ocistego maospotka na terenie ca ego kraju. Na
Dolnym | ska stwierdzany jest g wnie w gorach, gdzie zlakalane s zimowiska
i erowiska pojedynczych osobnikow. Najliczniej zimuyeGorach Sowich, w Masywig

nie nika i w Karkonoszach. Kolonisamcow tego gatunku odnotowano w Pasterce

w Goérach Sto owych.

Mroczek p6 ny Eptesicus serotinugSchreber, 1774)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (zanik IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndo skiej (za cznik II) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier, Konwencji Berneskiej (za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.
Kryjowkami kolonii rozrodczych s

przewanie due strychy  kocio 6w
i doméw mieszkalnych w centrach miast,
wsiach i rédle nych zabudowaniach.

erowiska zlokalizowane sv odleg oci od
2 do 6 km od kryjowki, w rénorodnych
przewanie otwartych rodowiskach, od
parkdw w centrach dych miast po polany
wewn trz  zwartych lasow, najczciej )

Fot. 14. Mroczek pay (fot. J. Gorniak).

jednak w pobliu skrajéw laséw, nad

kami, pastwiskami. Cxsto erowiskiem mroczka paego s okolice ulicznych lamp, gdzie
poluje na zwabione wiatem owady. Hibernuje w nadziemnych adach budynkéw
pojedynczo lub po kilka w jednej kryjéwce oraz sgmycznie w podziemnych kryjowkach.
Mroczek pony jest gatunkiem osiadym. Zimowiska szlokalizowane najczciej
w odleg oci do 5 km od stanowisk letnich, &to zimuje w tych samych budynkach, ktore
zasiedla latem. Najd sza wdréwka tego gatunku to 330 km (Sachanowicz i Cieoleski
2005).

Mroczek pony jest stosunkowo csto obserwowanym gatunkiem w ca ej Polsce | na
Dolnym | sku, silnie synantropijnym. Kolonie rozrodcze spatye s w wielu
miejscowociach. Najwicej letnich schronie znanych jest na Nizinie | skiej.
Przewaaj schronienia, w ktorych przebywa do 20 osobnikow.
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Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus(Schreber, 1774)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkoéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik 1ll) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Jest to jeden z najmniejszych nietoperzy w Polg¢gst puje na obszarach leych
i blisko cz owieka. eruje na terenach po otwartych, nad rzekami, jemmr terenami
podmok ymi, take w parkach, nad kami i na obrzeach laséw oraz przy zabudowaniach
wiejskich. Wiosn samice tworz kolonie licz ce oko o 20 — 230 osobnikéw, &to czone
z karlikiem wi kszym oraz mroczkiem posrebrzanym. Ich kryjowknietmieszcz si na
strychach, w dziuplach, budkach dla ptakow, sznaelh w budynkach. Zimspotykane s
w szczelinach budynkoéw, dziuplach i jaskiniach (#amwicz i Ciechanowski 2005). Karlik
malutki naley do gatunku osiad ego, przemieszczazsizwyczaj na odleg oi do 10 — 20
(do 50) km. Populacje w p6 nocnej i wschodniej piecs w drowne i pokonuj odleg oci
do 1150 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Fot. 15. Karlik malutki (fot. J. Furmankiewicz).

(@)

Karlik malutki zasiedla ca Polsk . Na terenie Dolnegol ska jest czsto spotykany. Jeg
kolonie rozrodcze liczod kilkunastu do kilkudziestiu osobnikow. Najwiksze kolonie
odnotowano w Rudzie Milickiej, widnicy, Stolcu, Nowolesiu, Henrykowie¢

Dr goszowicach. W pozosta ych stanowiskach stwierdzaod kilku do kilkunastu

osobnikéw. Znane sdwa due zimowiska, w kocio ach w Henrykowie i w widnicy.
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Karlik drobny Pipistrellus pygmaeuglLeach, 1825)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik Il) o ochronie

w drownych gatunkoéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik 1ll) o ochronie

dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Karlik drobny jest najmniejszym z polskich nietoper Zosta on stosunkowo
niedawno wyodrbniony jako osobny gatunek. Opisywany by weiej jako jeden z dwdch
tzw. echotypédw karlika malutkiego. Karlik drobny iume sygnay echolokacyjne
o cz stotliwo ci 55 kHz, a karlik malutki 45 kHz. Te dwa echotypysta y po raz pierwszy
wyro nione na Wyspach Brytyjskich na potia lat 90. na podstawie mic we frekwencji
emitowanych ultradvi kéw. Za odrbne gatunki uznano je kilka lat ptiej na podstawie
bada genetycznych, uzupe nionych nastie przez badania morfologiczne. Z tego wdgl
rzeczywisty status tego gatunku nie jest jeszcizwzgorozpoznany, zarowno w Europie, jak
i w Polsce. Gatunek ten wyguje na terenach podmok ych, najadej w dolinach rzek.
Kolonie letnie maj swoje schronienia w dziuplach, budkach dla ptak&egzelinach
budynkéw. Karlik drobny uznawany jest za gatunegjmuj cy d ugie sezonowe wrowki.

Fot. 16. Karlik drobny (fot. M. Furmankiewicz).
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Karlik drobny na Dolnym | sku jest rzadziej stwierdzany nkarlik malutki, g 6wnie
w dolinie Odry i duych komplekséw lenych oraz stawach hodowlanych. Znanych jest
kilka kolonii rozrodczych tego gatunku, liazych od kilkudziesiciu do kilkuset

osobnikow, stwierdzonych w Dolinie Baryczy i doénrodkowej Odry.

Karlik wi  kszy Pipistrellus nathusii(Keyserling & Blasius, 1839)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/[EWG (£anik IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®do skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkow dzikich zwierz Konwencji Berneskiej (Za cznik Il) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Karlik wi kszy zamieszkuje niziny, rejony goérskie, o dobrzewini tej sieci
zbiornikbw wodnych, czsto w pobliu osiedli ludzkich i laséw. eruje g éwnie nad wodami
I przyleg ymi terenami podmok ymi, w lukach drzewarsu, na skrajach lasow i drogach
le nych. Samice tworzkolonie rozrodcze w skrzynkach (lice oko o 20 - 40 samic) oraz
w budynkach (od 50 do 300 samic). Ich schroniedetmm s tak e: szczeliny w budynkach
oraz ska ach. Samcgj samotnie i w okresie godowym tworterytoria godowe na trasach
jesiennej migracji samic (Sachanowicz i Ciechanow&d05). Karliki wi ksze odbywaj
d ugodystansowe migracje, najceiej wzd u wybrzey morskich i dolin rzecznych.

Najd u szy stwierdzony przelot wynosi 2100 km (Strelko 9P

Fot. 17. Karlik wi kszy (fot. T. Gottfried).
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Zasi g karlika wi kszego obejmuje caPolsk, jest jednak bardzo nierownomierny. Na
Dolnym | sku karlik wi kszy wystpuje g éwnie na obszarze nizinnym. Najliczniej
spotykany jest w okolicach Wroc awia i w dolinie @dW miejscach tych obserwowane
s koncentracje stanowisk godowych i haremoéw samcévoknesie jesiennym. Jego
stanowiska odnotowano tak nad rzekami: Bobrem, KaczawkKwis i Nys K odzk . Do
tej pory stwierdzono jedynie kilka nielicznych kolbrozrodczych, g éwnie na Nizinie

| skiej.

Borowiec wielki Nyctalus noctula(Schreber, 1774)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/[EWG (Lanik IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkow dzikich zwierz Konwencji Berneskiej (Za cznik Il) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.
Gatunek ten zwiany jest z lasami, dolinami rzecznymi, gni parkami, ogrodami

I miastami, gdzie tworzy liczne kolonie rozrodck#bernuje w dziuplach drzew i szczelinach
skalnych, na po udniu Europy tak w jaskiniach. Latem zamieszkuje przede wszystkim
dziuple drzew, strychy budynkéw oraz skrzynki di@kow i nietoperzy. Samice tworz
kolonie rozrodcze licze od 7 do oko o 200 osobnikéw, st razem z nockiem rudym
I borowiaczkiem. Samce natomiast w okresie letnyn samotnie lub w ma ych koloniach.

erowiskami borowcow sdoliny rzeczne, ki i pastwiska, obszary nad dumi zbiornikami
wodnymi, luki drzewostanOw oraz miejsca przy lai@ach ulicznych. Poluje na otwartej
przestrzeni, zw aszcza w dolinach rzecznych, nkdmi, pastwiskami, dymi zbiornikami
wodnymi, réwnie w lukach w drzewostanie i przy latarniach uliczZmyceruje w odleg cci
do ponad 20 km od kryjowki. Odbywa d ugodystansasezonowe wdrowki. Niekiedy
w druje take w cigu dnia w duych grupach. Najd tszy stwierdzony przelot nilzy

zimowiskiem a schronieniem letnim wynosi 1600 kradlsanowicz i Ciechanowski 2005).

Borowiec wielki zasiedla ca Polsk. Na Dolnym | sku jest stosunkowo liczny

stwierdzany przede wszystkim na nizinach, aledak Kotlinie K odzkiej, Gorach Z otych,
Gorach Bystrzyckich, Gorach Izerskich, na Przedg@mdeckim. Najwiksze kolonie tego
gatunku znajduj si na Nizinie | skiej we Wroc awiu (oko o 300 osobnikéw) i lasgch

gowych doliny rodkowej Odry. Zimowiska znane gdynie we Wroc awiu i Siechnicach.
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Fot. 18. Borowiec wielki (fot. J. Furmankiewicz).

BorowiaczekNyctalus leisleri(Kuhl, 1817)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).
Status ochronny wed ug Polskiej czerwonej giszwierz t: VU — gatunek wysokiego ryzyka,
naraony na wyginicie (G owaciski 2001).
Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwiérgin cych i zagroonych w Polsce: VU
(G owaci ski 2002).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory Konwendgo skiej (Za cznik II) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Gatunek ten wyspuje w zwartych kompleksach teych (przede wszystkim w lasach
li ciastych) i w starych parkacheruje na otwartej przestrzeni, w lukach drzewostamzy
latarniach, nad wodamikami oraz pastwiskami. Samice tworkolonie rozrodcze licze
oko o 10 osobnikéw w skrzynkach i od 5 do 50 w g@iagh drzew. Kryjéwkami letnimi s
te budki dla ptakow i strychy. Zim spotykany jest w dziuplach, szczelinach
I w nadziemnych partiach budynkow. Odbywa d ugoalysbwe sezonowe wréwki, na
odleg oci do 1567 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).
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Fot. 19. Borowiaczek (fot. R. Mys ajek).

Borowiaczek wystpuje na terenie ca ego kraju, znany jest jednakewirlu stanowisk

Na terenie Dolnegol ska stwierdzany jest rzadko, jedynie ma@owiskach, najczciej na

nizinach i sporadycznie w rejonach gorskich (Gorg bvzyskie i ziemia k odzka).

Gacek brunatny Plecotus auritug Linnaeus, 1758)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Gacek brunatny jest gatunkiem eurytopowym, wysje zaréwno w lasach jak i na
terenach skalistych, unika viiszych miast. Swoje kolonie rozrodcze lice od 5 do 50
(rzadko 50 — 500) osobnikow tworzy najoziej w dziuplach drzew, ptasich skrzynkach oraz
na duych strychach i wieach kocio éw i budynkow mieszkalnych. W przeciwswie do
pozosta ych krajowych gatunkow nie notuje sinich rozdzia u p ci w koloniach. Zdarza si
jednak, i samce yj pojedynczo lub w jednop ciowych koloniacheruj w lasach i na ich
obrzeach, w parkach i na raych terenach zadrzewionych, wewmz budynkow
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gospodarskich i na strychach, unil@aptwartych przestrzeni.eruj zbierajc swoje ofiary
z powierzchni lici lub chwytajc w locie. erowiska oddalone sod 0,5 do oko o 3 km od
kryjébwek (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Od @i do listopada i wiosnobserwuje
si U niego intensywne rojenie przy zimowiskach. Zienwj jaskiniach, sztolniach, piwnicach
lub dziuplach drzew. Gatunek ten naledo skrajnie osiad ych. Wrowki mi dzy
schronieniami letnimi i zimowymi nie przekraczakilku kilometrow. Najd usze znane

przeloty to 66 i 88 km (Sachanowicz i CiechanowX}5).

Zasi g gacka brunatnego obejmuje cRolsk . Uznany jest za najpospolitszego nietoperza
w Polce i na Dolnym | ska. W tej cz ci Polski znajduje si kilkaset jego schronie
i erowisk. Due zagszczenie populacji tego gatunku notuje sa obszarze Sudetdw
i Przedgorza Sudeckiego. Jego stanowiska znaglujak e na Nizinie | skiej. Kolonie
rozrodcze z regu y liczdo 20 osobnikéw. Przy duch zimowiskach obserwuje sjego

rojenie wiosn i jesieni .

Fot. 20. Gacek brunatny (fot. P. Woak).
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Gacek szaryPlecotus austriacugFischer, 1829)
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegki¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (£anik 1IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory Konwendgo skiej (Za cznik II) o ochronie
w drownych gatunkéw dzikich zwier; Konwencji Berneskiej (Za cznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.
Jest gatunkiem  synantropijnym,  z@anym

Z nizinami oraz otwartymi terenami rolniczymi. Feluna
otwartych przestrzeniach (np. w lukach drzewostgandad

kami). Jego letnie schronienia znajdigi na strychach
budynkow, gdzie tworzy niewielkie kolonie licze od 10 do
50 (rzadko do 100) osobnikéw. Samce tego gatunkauga
kryjowki letnie w tych samych miejscach co samibed

yj osobno. Zimuje przede wszystkim w piwnicach,
studniach i fortach. Gacek szary prowadzi osiad/ly tycia.
W dréwki mi dzy schronieniami letnimi i zimowymi nie
przekraczaj przewanie 20 km. Najd uszy przemierzony

dystans to 62 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Fot. 21. Gacek szary
(fot. J. Furmaniewicz).

Zasi g wyst powania gacka szarego obejmuje po udniowodkow Polsk. Na Dolnym
| sku jest mniej liczny ni gacek brunatny, czciej jednak stwierdzany w osiedlach

ludzkich i na nizinach.

Mopek Barbastellabarbastellus(Schreber, 1774)
Status ochronny IUCN: NT — gatunek szego ryzyka, bliski zagrenia (IUCN 2009).
Status ochronny wed ug Czerwonej listy zwigrgin cych i zagroonych w Polsce: DD —
gatunek o nieokréonym zagroeniu (G owaciski 2002).
Gatunek chroniony wed ug: Dyrektywy 92/43/EWG (Zanik Il i IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®o skiej (Za cznik Il) o ochronie
w drownych gatunkow dzikich zwierz Konwencji Berneskiej (Za cznik 1l) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Mopek naley do gatunkéw eurytopowych, wystuje w okolicach lesistych na
nizinach oraz terenach podgorskich. W gérach spotyliest rzadko i lokalnie (Sachanowicz
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I Ciechanowski 2005). Kolonie rozrodcze mopka zopjdi w dziuplach drzew, w budkach
dla ptakéw i szczelinach budynkow. Wiossamice tworz kolonie rozrodcze licze od 5 do
75 samic, W tym czasie samcg z regu y samotnie lub tworaiewielkie kolonie, czasem
w pobli u schronie kolonii rozrodczych. eruje latajc najcz ciej blisko rolinno ci, w réd
drzew lub tu nad ich koronami, na obrzach laséw, w parkach, ogrodach oraz w pabli
domow, czsto pokonujc odlegoci do 30 km midzy kryjowkami i erowiskami
(Sachanowicz i Ciechanowski, 2005). Mopek na zimosehronienie wybiera miejsca
ch odne, najczciej w pobliu otworéw wejciowych jaski i piwnic. Zimowiska s
miejscami intensywnego rojenia w okresie p&go lata i jesieni. Jest to gatunek osiady,
a jego sezonowe wrowki odbywaj si na odleg o kilkunastu kilometréw. Jednak niektore

osobniki pokonuj trasy do 290 km (najd gzy przelot) (Sachanowicz i Ciechanowski, 2005).

Zasi g mopka obejmuje caa Polsk Dolny | sk. Najcz ciej obserwowany jest
w zimowiskach i na erowiskach. Najwikszymi jego zimowiskami s Ch odnia

w Cieszkowie, piwnice paacu w Chobieni i klasztavuLubi u, sztolnia w M otach

sztolnia w Ska kach Stoleckich, sztolnia w Gilowilgskinia Radochowska i Jaskinia

P6 nocna Dua. Zimowiska te s jednoczenie duymi i cennymi miejscami rojenia

1S =4

mopka. Znanych jest zaledwie kilka kolonii rozrogdz, w Dolinie Baryczy, na

Przedgorzu Sudeckim i na ziemi k odzkiej.

Fot. 22. Mopek (fot. J. Furmankiewicz).
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METODYKA PRZYGOTOWANIA EKSPERTYZY

W analizie rozmieszczenia stanowisk nietoperzy znaczania obszardw zalecanych
do wy czenia spod lokalizacji elektrowni wiatrowych nal@®on | sku wykorzystano dane
dostpne w inwentaryzacjach przyrodniczych gmin, pubhkoych artyku ach,
opracowaniach i raportach przyrodniczych, pracacyisterskich i doktorskich oraz dane
w asne i niepublikowane. Dane zbierane byy kilkomeetodami: kontrole obiektoéw
stanowi cych potencjalne schronienie nietoperzy, obserwa@aalne, nas uchy detektorowe
I nagrania g osOw nietoperzy na transektach i pastksta ych (wraz z paiejsz ich analiz
komputerow), od owy w sieci i ankiety. Detektory ultrasoniezrumoliwiaj odbiér
ultrad wi kowych pulséw echolokacyjnych nietoperzy. Analizujsygnay echolokacyjne,
w wi kszoci przypadkbw mona okreli gatunek nietoperza. Metoda nas uchow
detektorowych, bd ca obecnie standardowprocedur bada nietoperzy, pozwala wykry

znacznie wicej erowisk i gatunkow nietoperzy ninne metody (np. od owy).

Wi kszo gmin wojewodztwa dolnd skiego posiada inwentaryzacje przyrodnicze,
w ktérych podawane stak e informacje o chiropterofaunie gminy. Jednak dlaluvgmin
dawnego wojewoOdztwa legnickiego i niektorych gmingawnego wojewodztwa
wa brzyskiego nie wykonano jeszcze takich opracowd s one w trakcie realizaciji.
W przypadku gmin dawnych wojewddztw wroc awskiegeléniogorskiego inwentaryzacje
prowadzone by y w latach dziewdziesitych i dane w nich zawarte wymagayeryfikaciji.
W mniejszym stopniu wykorzystywano wowczas detektoltrasoniczne, co mog o mie
ujemny wp yw na liczb obserwowanych stanowisk i gatunkéw. Dodatkowo, rakdie
ré nych bada inwentaryzacyjnych dane zbierane byy rozmaityngtadami, na ranych
powierzchniach i z odmiennym naeniem prac. Innym problemem metodycznym jest
zlokalizowanie stanowisk gatunkéw, ktore zajmtjudne do odnalezienia i inwentaryzacji
kryjowki, typu szczeliny budynkéw, dziuple drzewycgzczeliny pod odstag kor . Nale 'y
tak e podkreli , e ruch chiropterologiczny, w ktéry zaangwane s uczelnie wysze,
organizacje pozardowe i amatorzy ma w Polsce i na Dolnym sku zaledwie
kilkunastoletnie tradycje, chocigierwsze obserwacje nietoperzy prowadzone bygj jut
na pocztku XX wieku (Seidel 1927, Schlott 1928, 1929, 1p4& latach 60. i 70. XX w.
(Wo oszyn 1968, Haitlinger 1976). Z tych wzdbw stopie poznania rozmieszczenia
stanowisk poszczegolnych gatunkow jest terytor@albardzo zrdnicowany. Wiedza
o wyst powaniu wielu gatunkdédw na Dolnymnl sku ci gle jest niepe na i cijle trwaj prace
nad jej uzupe nieniem. Powgze fakty utrudniay jednoznaczne wyznaczenie WRKys
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obszaréw, na ktorych nie zaleca stawiania farm wiatrowych, st w przypadku kadej
inwestycji konieczne jest przeprowadzenie dodatkdwyndywidualnych bada

Wszystkie dostpne informacje zostay zebrane w jedbaz, ktéra posuya do
okre lenia lokalizacji stanowisk poszczegolnych gatunkéwwojewddztwie dolnd skim.
Analiza rozmieszczenia stanowisk nietoperzy ulmo a wyznaczenie obszarow zalecanych
do wy czenia spod lokalizacji elektrowni wiatrowych, zeghdu na ich istotne znaczenie
dla populacji nietoperzy. Za tereny we, zalecane do wyczenia, uznano przede

wszystkim:
obszary o duym nagromadzeniu zimowisk nietoperzy,
obszary o duym nagromadzeniu stanowisk kolonii rozrodczych,

obszary o duych zwartych lub blisko siebie poonych kompleksach laych,
w ktorych znajduj si  erowiska i kryjowki oraz wzd uktérych mog przebiega

trasy migracji nietoperzy,

doliny du ych rzek stanowice dobre erowiska i korytarze migracyjne nietoperzy.
Wydzielono take dodatkowe obszary, wed ug nastj cych kryteriow:

3 km woké stanowisk kolonii rozrodczych licg/ch powy ej 50 osobnikow,

1 km woko stanowisk kolonii rozrodczych liaz/ch poniej 50 osobnikdw,

3 km wokdé obszaréw, na ktérych blisko siebie zld@vanych jest kilka stanowisk

kolonii rozrodczych liczcych cznie powyej 50 osobnikow,

3 km woké duych zimowisk, w ktérych cznie hibernuje powyej 50 osobnikow,

1 km wokdé duych zimowisk, w ktorych hibernuje porj 50 osobnikow,

3 km woko6 obszaréw, na ktorych blisko siebie zld@vanych jest kilka zimowisk
licz cych cznie powyej 50 osobnikow,

1 km od duych obszaréw lenych i obszaréw z rozproszonymi kompleksamniani,

1 km od doliny Odry i jej wikszych dop ywéw, stanowgych stwierdzone lub

potencjalne szlaki migracyjne nietoperzy.

W przypadku braku danych dla danego obszaru, wykteno stosowanw Unii
Europejskiej zasad przezornoci i analogicznie do rozpoznanych podobnych i cehny
obszaréw, miejsca te wyznaczono jako zalecane docmgnia z inwestycji energetyki
wiatrowej. Procedur te zastosowano do dolin wiszych dop ywéw Odry (I za, O awa,
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Kaczawa, Kwisa, Widawa) oraz do cei obszaréw lenych, w ktérych do tej pory nie

prowadzono badanietoperzy, a ktére ze wzglu na swéj charakter modpy potencjalnym

siedliskiem tych zwierz. Wi kszo tak wyznaczonych obszarow znalaz awistrefie II.

Wszystkie cenne obszary zakwalifikowano do | lubstilefy zalecanej do szczegdlnej

ochrony i wy czenia z lokalizacji w nich farm wiatrowych:
Strefa |

Strefa obszarow i stanowisk bardzo wgch i kluczowych dla zachowania populacii
nietoperzy w skali lokalnej, a w przypadku gatunkdwigruj cych i korytarzy
migracyjnych w skali ponadlokalnej. Zrezygnowano tej strefie z wydzielania
mniejszych jednostek, ze wzdu na to, e wi kszo z nich wykazuje ze sob czno .

W strefie tej wyznaczono wi wielkopowierzchniowe obszary, w ktérych nie jest

zalecane lokalizowanie elektrowni wiatrowych.
Strefa Il

Strefa obszarow, w ktérych zlokalizowana lub zngest mniejsza liczba stanowisk
nietoperzy, lub takich rejonéw, w ktorych dane réedostateczne i nie pozwalapa
wa ciw ocen znaczenia obszaru dla populacji nietoperzy. Wfistre] tymczasowo
dopuszczalne jest lokalizowanie farm wiatrowyche aliwarunkowane wynikiem
ca orocznego monitoringu chiropterologicznego, zgedz wytycznymi EUROBATS
(Rodrigues 1 in. 2008) i Porozumienia dla Ochronyetbperzy (http: // www.
salamandra.org.pl/nietoperze/206-wiatraki-a-nietopavytyczne).  Monitoring  taki
umo liwi w a ciw ocen lokalizacji farmy, rozpoznanie stanowisk nietogew miejscu

planowanej inwestycji i ocerjej potencjalnego wp ywu na populacje nietoperzy.

Pozostaa cz wojewddztwa dolnd skiego, nie wchodza do strefy | lub Il, to tereny
na ktorych liczba stanowisk jest niewielka lub adana. Zgodnie z obecnym stanem
wiedzy dopuszczalne jest tutaj lokalizowanie el@kini wiatrowych. Jednak ze wzglu na
najs absze rozpoznanie tych obszarow ilim® wyst pienia na nich gatunkow otwartych
przestrzeni, najbardziej naanych na ryzyko kolizji z wiatrakami, zaleca girowadzenie
ca orocznego monitoringu chiropterologicznego, titdgo zalene bd warunki lokalizacji

farmy.
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ANALIZA ROZMIESZCZENIA NIETOPERZY
W WOJEWODZTWIE DOLNO L SKIM

Stanowiska kolonii rozrodczych i erowiska

Najwa niejszymi stanowiskami letnimi s kryjowki kolonii rozrodczych i ich
erowiska. W zaleno ci od gatunku, siedliska wykorzystywane przez mpetae w okresie
letnim s zré nicowane. U wikszoci gatunkdéw erowiska zlokalizowane sna obszarach
le nych, a schronienia na lub w pohli obszarow lenych. Taka lokalizacja kryjowki
zapewnia szybki dogb do bazy pokarmowej, szczegodlnie wej w okresie rozrodu: podczas
ci y, karmienia i wychowania m odych. Najcenniejszdasy i zadrzewienia Iciaste oraz
mieszane. Badania wykorzystani@rowisk wokd kolonii podkowca maego w Starej
Morawie w Masywie nie nika pokazay, e 26% erowisk tego gatunku zlokalizowanych
by o w zwartych lasach kiastych i mieszanych, a 63% w zadrzewieniackidstych
i mieszanych midzy kami (Kokurewicz i in. 2008a). Badaniarowisk nockéw duych
w Masywie nie nika wykazay najwysz aktywno nietoperzy w zadrzewieniach
brzozowych, lasach mieszanych i nadkami (Kokurewicz i in. 2008b). Najcenniejsze
stanowiska kolonii rozrodczych koncentrgj wi ¢ w pobli u obszarow silnie zalesionych.

Gatunkami dominugcymi w inwentaryzacjach, dla ktérych odnaleziono tdp pory
najwi cej stanowisk kolonii rozrodczych swocek duy, gacek brunatny, mroczek pty
i gacek szary. Mnigj liczne (lub trudniej odnajdyvea s kolonie karlika malutkiego, karlika
drobnego, borowca wielkiego, nocka Brandta, nocksatka i nocka Natterera. Gatunki, dla
ktorych znanych jest zaledwie od jednego do kiltanswisk kolonii rozrodczych to: nocek
rudy, mopek, podkowiec may, mroczek posrebrzanggcaek poz ocisty, karlik wkszy.
Nie stwierdzono do tej poryadnej kolonii rozrodczej nocka osionego, nocka Bechsteina,
nocka ydkow osego i borowiaczka. Dwa ostatnie gtis najmniej liczne na Dolnym
| sku i notowane zaledwie na pojedynczych stanowlskilocek Bechsteina jest natomiast
gatunkiem typowo lenym i znalezienie jego kryjéwek jest bardzo trudne.

Najwi cej kolonii rozrodczych i najliczniejsze stanowiskacka duego znajduj si
na ziemi kodzkiej, w Gérach Sowich, Masywid y i Wzgorzach Niemczako-
Strzeli skich, Gérach Kaczawskich, dolinie Bobru, doliniarficzy, Borach Dolnd skich.
Zlokalizowane s tu najwi ksze znane kolonie rozrodcze nockaelyp (Tabela 2). Bioc

pod uwag wielko ci odnalezionych do tej pory kolonii i letnich zgawa tego gatunku,
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liczebno nocka duego w okresie letnim m@a szacowa na co najmniej 8000-9000

osobnikow.

Kolonie rozrodcze podkowca maego w wojewddztwielndd skim znane s
wy cznie z ziemi k odzkiej (Stara Morawa, GorzandéweZma) (Tabela 3), podobnie jak
kilka stanowisk letnich pojedynczych osobnikow neaakz sionego. Dla obu tych gatunkow
Sudety stanowip6 nocn granic ich wyst powania w Polsce.

Mopek spotykany jest na leych erowiskach na terenie ca ego Dolnedcska, gdzie
prawdopodobnie zasiedla dziuple drzew i szczeliog pdstajc kor . Ze wzgldu na
wybieranie przez niego ukrytych kryjéwek, znanyektjdo tej pory zaledwie kilka stanowisk
kolonii rozrodczych, zlokalizowanych g éwnie namiek odzkiej (Konradéw, Pokrzywno,
R6 ana). Pojedyncze stanowiska kolonii rozrodczycmematak e z doliny Baryczy, doliny
Odry, Pogorza lzerskiego i Obenia Podsudeckiego (Tabela 3).

Kolonie rozrodcze jednego z najbardziej synanjngph gatunkéw — gacka szarego —
spotykane sw wielu miejscowaociach g éwnie na strychach kmo 6w i prywatnych domow.
W porownaniu z gackiem szarym, gacek brunatny apsiychow budynkow zajmuje ted
dziuple drzew i czciej jest zwizany z terenami l@ymi oraz obszarami gorskimi
i podgdrskimi. Szczegollnie da nagromadzenie kolonii rozrodczych gacka brunatneg
obserwuje siw Gorach Sowich i w ich otoczeniu.

Na terenie caego Dolnegol ska notowane s erowiska gatunkéw otwartych
przestrzeni, takich jak borowiec wielki, mroczek py i rzadziej mroczek posrebrzany. 8
gatunki najbardziej narane na miertelne kolizje z wiatrakami. Kolonie rozrodcze
mroczkow pénych zasiedlaj najcz ciej strychy budynkéw, gdzie tworzZolonie licz ce

rednio 20-30 osobnikow, a najwisze 60-70 osobnikdéw (Tabela 4). Gatunki &suj na
otwartych przestrzeniach, na wysokbkilkunastu do kilkudziesciu metréw, nad polami,
lasami i kami, przy ulicznych latarniach. Wyswuj prawie w kadej miejscowoci.
Spotykane sw zabudowie wielu wiosek i miast, gdziejednym z dominujcych gatunkéw
nietoperzy.

Kolonie rozrodcze borowca wielkiego zajmwjziuple drzew w duych kompleksach
le nych, parkach miejskich i dolinach rzecznych. Galurten naley do najcz ciej
obserwowanych na nizinnych terenach Dolnebeska. Szczegdlnie wysokch koncentracj
obserwuje siwe wroc awskich parkach i w lasach nadrzecznydimg@®dry (Tabela 4). Dla

mroczka posrebrzanego i mroczka poz ocistego zeahgko pojedyncze stanowiska kolonii
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rozrodczych (Tabela 3). Gatunki te $iczniejsze na erowiskach, g 6wnie na terenach
gorskich i podgorskich.

Jednym z najczciej spotykanych gatunkow, zaréwno wodowiskach lenych, jak
I przy osiedlach ludzkich jest karlik malutki. Jegerowiska zlokalizowane sna terenie
ca ego Dolnego | ska, nad wodami, w lasach, w poblizabudowa i latarni. Najwi ksze
kolonie rozrodcze znane sv Dr goszowicach k/Olanicy | skiej (oko o 250 o0s.), w Stolcu
(ok. 70 o0s.), w Henrykowie k/Dbkowic I. (ok. 200 os.) i w widnicy (ok. kilkadziesit 0s.)
(Tabela 4). Gatunek blniaczy, karlik drobny notowany jest rzadziej i gries na terenach
nizinnych z du liczb zbiornikbw wody. Szczegdlnie cgto obserwowany jest w dolinach

Odry i Baryczy, gdzie znanych jest kilka schronkelonii rozrodczych (Tabela 4).

Tabela 2. Stanowiska najiszych ( 50 osobnikow) znanych kolonii rozrodczych nocka
du ego na Dolnym | sku.

Stanowisko lzi(;:szsgr?iii) rod o
WiIe , Pogérze Kaczawskie 2250 A. Gubaska, inf. ustna
Ro ciszow, Gory Sowie 800 A. Guba ska, inf. ustna
Konradow, Masyw nie nika 600-700 Dane w asne
Sulistrowiczki, Masyw | vy 315 A. Guba ska, inf. ustna
Paszowice, Nizinal sko-u ycka 285 Dane w asne
Kie czyn, Wzgorza Kie czyskie 200 Dane w asne
Wilkéw Wielki, Wzgorza Niemczaskie 200 E. Ko mi ska, inf. ustna
Henrykdéw, Wzgdrza Strzelgkie 200 Gottfried i Gottfried 2009c
Jaszkowa Gorna, Kotlina K odzka 160  Kokurewicz iin. 2002
Parowa, Nizina | sko-u ycka 150 Szkudlarek i in. 2007, dane niepubl.
Tomaszkow, Dolina Baryczy 120-130 . Iwaniuk, inf. ustna
Wambierzyce, Goéry Sto owe ponad 100 Szkudlarek i in. 2005j
Niesu owice, Dolina Baryczy 100 Kokurewicz 1993 |

cinawka rednia, Obnienie cinawki okoo 100 Dane w asne
Le na, Pogorze lzerskie 60 Paszkiewicz i Szkudlarek 1994c
Stary Wielis aw, Kotlina K odzka 60 Kokurewicz i in. 2002a
Bardo | skie, Géry Bardzkie 60 Szkudlarek i in. 2005¢
Kliczkow, Pogorze Izerskie 50 Szkudlarek i Paszkiewicz 1998a
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Tabela 3. Stanowiska kolonii rozrodczych gatunkaadkich na Dolnym | sku.

Gatunek Stanowisko Llczebn_o_ réd o
(osobniki)
Podkowiec may Stara Morawa, Masywnie nika 28 Kokurewicz i in. 2008a
Rhinolophus
hipposideros Gorzanow, Masyw nie nika 20 Furmankiewicz i in.
2007
Szczytna, Gory Bystrzyckie 10-15 Dane w asne

Mopek Luba , Pogorze Izerskie co najmniejT. Gottfried, inf. ustna
Barbastella 20-30
barbastellus Konradéw, Masyw nie nika 45 Dane w asne
Roztoka, Obnienie Podsudeckie 30 Furmankiewicz i in.
2005
Pokrzywno, Gory Bystrzyckie 40 Wojtaszyn i in. 2008
R6 anka, Gory Bystrzyckie 20 Wojtaszyn i in. 2008
Zi bice, Wzgorza Strzelskie kilkanacie Gottfried i Gottfried
2009b
Tymowa, Obnienie Milicko- 10 Paszkiewicz i
G ogowskie Szkudlarek 1993h
Wierzowice Wielkie, Nizina 7 Wojtaszyn i in. 2008
Po udniowowielkopolska
, , . l. Gottfried, T.
Mroczel_<_posrebrzany Las6wka, Gory Bystrzyckie ok. 100 Gottfried, P. Kmiecik,
Vespertilio murinus dane niepubl.

Mroczek poz ocisty Pasterka, Géry Sto owe
Eptesicus nilssonii

brak danych Szkudlarek iin. 2005j

Tabela 4. Dolnd skie stanowiska najwkszych znanych kolonii rozrodczych gatunkéw
najbardziej naraonych na miertelne kolizje z turbinami wiatrowymi (do tejugry naley

tak e mroczek posrebrzany wykazany ju Tabeli 3).

Gatunek Stanowisko

Liczebno

(osobniki)

rod o

Borowiec wielki  Wroc aw, Nizina | ska oko o0 300

Nyctalus noctula

gi w dolinie Odry midzy Brzegiem co najmniej

Dane w asne

Dane w asne

Dolnym a G ogowem 200-300

Dolina Odry midzy Wroc awiema  co najmniej E. Ko mi ska, I. Gottfried,

O aw 100-200 dane niepubl.
Karlik malutki Dr goszowice, Nizinal ska ok. 250 Dane w asne
Pipistrellus Henrykow, Wzgorza Strzelskie ok. 200  Gottfried i Gottfried 2009a
pipistrellus Ruda Milicka, Dolina Baryczy 80 Kokurewicz 1993
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Tabela 4a. Dolnd skie stanowiska najwkszych znanych kolonii rozrodczych gatunkéw
najbardziej naraonych na miertelne kolizje z turbinami wiatrowymi (do tejugry naley

tak e mroczek posrebrzany wykazany ju Tabeli 3).

Liczebno

Gatunek Stanowisko (0sobniki) rod o
Karlik malutki Wroc aw, Nizina | ska 30-40 Dane w asne
Pipistrellus widnica, Réwnina widnicka kilkadziesit Dane w asne
pipistrellus Stolec, Wzgorza Niemczakie okoo 70 Dane w asne
Nowolesie, Wzgorza Strzekkie oko o 40 Dane w asne
Stary Henrykow, Wzg. Strzekkie min. 30 Dane w asne
Szklarska Poba, Karkonosze 102  Dane w asne
Karlik drobny migréd, Dolina Baryczy 520 Szkudlarek i Szatkowski 2007
Pipistrellus Szczodre, Nizinal ska 443 Dane w asne
pygmaeus Niezgoda, Dolina Baryczy 200  Szkudlarek i Szatkowski 2007
Ruda Milicka, Dolina Baryczy 84 Szkudlarek i Szatkowski 2007
Wroc aw, Nizina | ska okoo 50 Danew asne
Radzi dz, Dolina Baryczy 20 Szkudlarek i Szatkowski 2007
Karlik wi kszy K py, Nizina | ska 27 Cie lak i Szlachetka 1998b
Pipistrellus Wroc aw, Nizina | ska kilkkanacie Dane w asne
nathusii Soboldéw, Nizina | ska 12 Cie lak i Szlachetka 1998b
Mroczek pony Lubnow, Wzgo6rza Niemczakie 70-80 Gottfried i Gottfried 2009a
Eptesicus Sosnowka, Wa Trzebnicki 71 Dane w asne
serotinus Uciechow, Kotlina Dzieroniowska 70 E. Ko mi ska, inf. ustna
Ciep owody, Wzgdérza Niemczskie 66 Dane w asne
Skoroszow, Dolina Baryczy 65 Szkudlarek i Szatkowski 2007
Kie czyn, Wzgorza Kie czyskie kilkadziesit E. Ko mi ska, inf. ustna
Ksi nica, Wzgorza Kie czyskie kilkadziesit E. Ko mi ska, inf. ustna
Bobolice, Wzgorza Niemczakie 40 lwaniuk 2008
B dzin, Wa Trzebnicki 35 Dane w asne
Jemielno, Wa Trzebnicki 30 Dane w asne
Ksi ginice Ma e, Masyw | vy 30 Kokurewicz 1993m
Suliradzice, Obnienie Milicko- 20-30 Dane w asne
G ogowskie
Henrykow Lubaski, Pogorze Izerskie 20-30 M. Jakiewicz, D. P aczkowska,

inf. ustna
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Stanowiska zimowe

Najcenniejsze stanowiska zimowe zlokalizowanews Sudetach i na Przedgo6rzu
Sudeckim, gdzie dogtine s przede wszystkim jaskinie i liczne sztolnie. Dgwaa niejszych
nale zimowiska w Masywie nie nika i Goérach Zotych, na Przedgoérzu Sudeckim,
w Gorach Sowich, Gorach Kaczawskich, Karkonoszaalaz ow dolinie Baryczy.
Najwi kszymi zimowiskami s ch odnia w Cieszkowie (maks. 224 zimeg osobniki),
sztolnia w Ska kach Stoleckich (maks. 354 os.)kidés Nied wiedzia w Kletnie (maks. 279
zimuj cych osobnikéw), Jaskinia Szczelina Wojcieszowskadjcieszowa (maks. 245 0s.),
Jaskinia P6 nocna Da (maks. 120 os.), kopalnia chromitu wpad ach (maks. 145 0s.),
sztolnia obiegowa w M otach (maks. 323 0s.), kokplé/ odarz (maks. 136 0s.) i sztolnia
w Gontowej (maks. 118 o0s.) w Gorach Sowich (Tabgla

Liczba nietoperzy zimugych we wszystkich dolnb skich zimowiskach szacowana
jest na co najmniej 4000-5000 tysy osobnikow. Ze wzgHu na trudncci techniczne
w odnalezieniu wszystkich zimowisk nietoperzy iippéniu wszystkich zimugych w nich
osobnikéw, liczba ta me by znacznie wysza. Kade zimowisko charakteryzuje i6 nym
sk adem gatunkowym, liczebrm i ré6 n dominacj gatunkéw. Gatunkami najliczniej
stwierdzanymi w podziemnych zimowiskach (sztoljaskinie, forty, piwnice) wojewddztwa
dolno | skiego s nocek duy, nocek rudy i mopek. Stanowbne odpowiednio oko o 25%,
25% i 20% populacji zimugych nietoperzy. Najwkszymi zimowiskami nocka dego s
jaskinie Poomu w Wojcieszowie (oko o 200 os.),obre Gor Sowich (oko o 200 os.),
sztolnie 1 jaskinie Masywu nie nika (oko o 200 os.) (Tabela 6). Najksze liczebnai
zimuj cych nockéw rudych obserwowane w sztolniach i jaskiniach Gor Kaczawskich
i Rudaw Janowickich oraz w Jaskini Niededziej w Kletnie (Tabela 6). Mopki najliczniej
spotykane sw Ch odni w Cieszkowie, sztolni w Ska kach Stolebk sztolni w Gilowie,
sztolni obiegowej w M otach, jaskiniach Po omu,kiaisRadochowskiej, pa acu w Chobieni,
klasztorze w Lubi u (Tabela 6). Mnigj licznie, ale notowane prawikadym zimowisku,
s gacki brunatne — okoo 10% i nocki Natterera — ok@% obserwacji zimugych
nietoperzy. Najwikszymi zimowiskami gacka brunatnego gmskinia Niedwiedzia, sztolnia
w T pad ach, sztolnie Gér Sowich, a nocka Nattereralrsiztw Ska kach Stoleckich (Tabela
6). Pozosta e gatunki stanowod kilku do < 1% hibernugych w podziemiach nietoperzy.
Zimowiska podkowcéw ma ych i nockdw osionych zlokalizowane sg éwnie na ziemi
k odzkiej, a pojedyncze tak na Wzgorzach Niemczskich (tylko nocek orzsiony) oraz

Sudetach Zachodnich (oba gatunki). Najmniej liczmpcek ydkow osy zimuje tylko
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w kilku obiektach podziemnych na ziemi ko odziej, @orach Wa brzyskich i Gorach

Kaczawskich oraz w Karkonoszach.

Gatunki, takie jak borowiec wielki, karliki, mroczlposrebrzane i mroczki zimuj
najcz ciej w nadziemnych schronieniach, jak szczelinyymkew i ska oraz dziuple drzew.
Najwi ksze znane zimowisko borowca wielkiego znajduje @i szczelinach blokéw
w Siechnicach k/ Wroc awia (oko o 300 os., E. Ko ska i R. Urban, inf. ustna) oraz
w szczelinach okien Muzeum Narodowego i Wz Wojewddzkiego we Wroc awiu (ok. 100
0s.). Najwi ksze znane zimowiska karlika malutkiego todé6 w Henrykowie (ok. 200 o0s.)
I katedra w widnicy (oko o 130 os.) (Tabela 6).

Tabela 5. Najwiksze zimowiska nietoperzy na Dolnynh sku (wed ug sumy wszystkich
gatunkéw nietoperzy, n 50 osobnikow).

Maksymalna
Stanowisko czna rod o
liczebno

S_ztolnla w Ska kach Stoleckich, Wzgoérza 354 Dane w asne
Niemcza skie
Sztolnia w M otach, Gory Bystrzyckie 323 Baza PTPP ,pro Natura”
Budynki w Siechnicach, 320 E. Ko mi ska, R. Urban,
Nizina | ska inf. ustna
Jaskinia Niedwiedzia, Masyw nie nika 279 Dane w asne
Jaskinia Szczelina Wojcieszowska,

. . 245 Dane w asne
Gory Kaczawskie
Ch odnia w Cieszkowie,

. . . 224 Dane w asne
Nizina Po udniowowielkopolska
Ko ci6 w Henrykowie, Wzgoérza Strzekkie 200 Dane w asne
Sztolnia w T pad ach, Masyw| y 181 Dane w asne
Kompleks W odarz, Géry Sowie 154 Dane w asne
Sztolnia w Podlesiu, Gory Sowie 132  Gottfried i in. 2003
Katedra w widnicy, Rownina widnicka 133 Dane w asne
Klasztor w Lubi u, Nizina | ska 124 Dane w asne
Jaskinia P6 nocna Da, Gory Kaczawskie 120 Dane w asne
Sztolnia w Gontowej, GOry Sowie 118 Gottfried i in. 2003
Sztolnia pod Bia ym Flinsem, Gory Izerskie 106 Baza PTPP ,pro Natura”
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Tabela 5a. Najwksze zimowiska nietoperzy na Dolnynh sku (wed ug sumy wszystkich

gatunkow nietoperzy, n 50 osobnikow).

Maksymalna
Stanowisko czna rod o
liczebno
Sztolnie w Z otym Jarze, Gory Z ote 101  Dane w asne
Sztolnia w Wojcieszowie, Gory Kaczawskie 101 Baza PTPP ,pro Natura”
Pa ac w Rudnej, Nizinal ska 100 Cie lak i in. 1996
Budynki Muzeum Narodowe i Urdu
Wojewddzkiego we Wroc awiu, Nizina okoo 100 Dane w asne
| ska
Sztolnia w Gilowie, Wzgorza Niemczskie 95 Dane w asne
Twierdza K odzka 93 Dane w asne
Sztolma na}d tunelem PKP w Szklarskiej 93 Baza PTPP ,pro Natura”
Por bie, Goéry Izerskie
Budynek mieszkalny w ldku Zdroju 83 Gottfried i in. 2008
Kompleks Osowka, Gory Sowie 76 Gottfried i in. 2003
Jaskinia Nowa, Goéry Kaczawskie 75 Dane w asne
Jaskinia Radochowska, Géry Z ote 65  Dane w asne
Sztolnia w Janowej Gorze, Masywie nika 65 Dane w asne
Kompleks Sobo, Géry Sowie 64 Gottfried i in. 2003
Sztolnia Gustaw, Gory Wa brzyskie 59 Dane w asne
Sztolnia w Starym Lesieu, Géry Kamienne 52 Dane w asne
Sztolnia w Krzyniku, Masyw nie nika 51 Dane w asne
Sztolnie w Lenej, Pogorze Izerskie czrygooko © Dane wasne
Sztolnie w Kletnie, Masyw nie nika CZTEOOKO © Dane wasne
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Tabela 6. Najwiksze zimowiska wybranych gatunkow nietoperzy nanal | sku.

Gatunek Mgksymalna Zimowisko rod o
liczebno
Nocek w satek/nocek 173 Jaskinia Niedviedzia, Dane w asne

Brandta Myotis mystacinus /

M. brandtii

Nocek duy 169
Myotis myotis

Nocek Natterera 108
Myotis nattereri

Nocek rudy 59
Myotis daubentonii

Nocek orz siony 25
Myotis emarginatus

Nocek ydkow osy 4
Myotis dasycneme

Nocek Bechsteina 4
Myotis bechsteinii

Gacek brunatny 33
Plecotus auritus

Gacek szary 14
Plecotus austriacus

Mopek 305
Barbastella barbastellus

Podkowiec may 9
Rhinolophus hipposideros

Mroczek posrebrzany 83
Vespertilio murinus

Mroczek poz ocisty 7-8
Eptesicus nilssonii

Mroczek p6 ny 5
Eptesicus serotinus

Borowiec wielki 320
Nyctalus noctula

Karlik malutki 200

Pipistrellus pipistrellus

Masyw nie nika

Szczelina Wojcieszowska,
Gory Kaczawskie

Sztolnia w Ska kach
Stoleckich,
Wzgo6rza Niemczaskie

Szczelina Wojcieszowska,
Gory Kaczawskie

Jaskinia Niedwviedzia,
Masyw nie nika

Sztolnia w Kowarach-
Karkonosze, J. P6 nocna Dat

Gory Kaczawskie, Sztolnia w

M otach-Gory Bystrzyckie

Sztolnie w Szklarach,
Wzgorza Niemczaskie

Jaskinia Niedwviedzia,
Masyw nie nika

Zamek w Kamiecu
Z bkowickim, Wzgérza
Niemcza skie

Sztolnia w M otach, Gory
Bystrzyckie

Jaskinia nacianie,
Masyw nie nika

Budynek mieszkalny w idku
Zdroju, Gory Z ote

Sztolnia w Sowiej Dolinie,
Karkonosze, Sztolnia w
Gontowej, Géry Sowie

Klasztor w Lubi u

Siechnice,
Nizina | ska

Henrykow, Wzgorza
Strzeli skie

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Szkudlarek i

Paszkiewicz 1999n,

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

Dane w asne

E. Ko mi ska,

R. Urban, inf. ustna

Dane w asne
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Stanowiska godowe

Rozmieszczenie i rodzaj stanowisk godowych nietopperaley od gatunku i jego
biologii. U gatunkdw migrujcych na dalekie odleg oi stanowiska godowe rozmieszczone
s goOwnie wzd u tras migracji biegrcych dolinami rzecznymi. Skupiska terytorialnych
samcow borowca wielkiego i karlika vikiszego obserwowane svzd u Odry, ktéra jest
szlakiem migracyjnym tych dwoch gatunkéw (Furmanmkez i Szkudlarek 2001,
Furmankiewicz i Kucharska 2009). U Wszo ci gatunkow krétkodystansowych i osiad ych
stanowiskami godowymi snajcz ciej ich zimowiska, przy ktérych w okresie godowyaj
si nietoperze. Gatunkami, u ktérych obserwuje rgijenie na terenie Dolnegd ska s:
mopek, gacek brunatny, nocek rudy, nocek Nattereveek wsatek, nocek Brandta, nocek
Bechsteina, nocek orgiony, sporadycznie nocek dui mroczek pény (Furmankiewicz
i Gorniak 2002, Gottfried i Szkudlarek 2007, Furkiawicz 2008, Furmankiewicz i in.
2008). Najcenniejsze miejsca rojeniatam gdzie zimuje dua liczba rojcych si gatunkéw.
Do najwaniejszych miejsc rojenia nale
- jaskinie w rezerwacie przyrody Jaskinia Niatedzia,
- niektore sztolnie w rejonie Kletna i Stronik skiego,
- Jaskinia Radochowska w Gérach Z otych,
- sztolnie w Z oty Stoku w Gorach Z otych,
- sztolnia w M otach w Gérach Bystrzyckich,
- ch odnia w Cieszkowie k / Milicza,
- sztolnia w Ska kach Stoleckich kfkowic | skich,
- sztolnia w Gilowie,
- sztolnia na Przeczy T pad a,
- Jaskinie w Po omie,
- sztolnie w Lenej,

- sztolnia w Podlesiu.

Szlaki migracyjne

Trasy migracji nietoperzy ss abo poznane, zardwno w skali globalnej, jakkaloe;.
Badania aktywnai nietoperzy w dolinie rodkowej Odry, wykazay migracj kilku
gatunkéw nietoperzy wzd u Odry, tj. borowca wielkiego, karlika drobnego, [Ka
malutkiego i nocka rudego (Furmankiewicz i Kucharg€009). Stwierdzono ta& przeloty

nockdéw duych z kolonii rozrodczych w Czechach do zimowisk ziemi k odzkiej i na
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Przedgorzu Sudeckim oraz do kolonii na Nizinie Dolrskiej, a take z kolonii

w Sulistrowiczkach do zimowisk w Goérach Sowich omakolonii we Wleniu do zimowisk

w Karkonoszach (Bu i in. 2001a, Furmankiewicz i Zaj 1999, dane niepublikowane).

Dok adne trasy przelotu nie gednak znane, co implikuje koniecznodu ej ostrono ci

w podejmowaniu decyzji dotyceych lokalizacji farm wiatrowych.

Trasy migracji mog tak e przebiega dolinami wikszych dop ywow Odry:
Bystrzycy, Nysy K odzkiej, | zy, O awy, Widawy, Baryczy, Kaczawy, Kwisy, Bobru,
jednake brak jest na ten temat jakichkolwiek informadjiiewykluczone jest tale, e
migruj ce nietoperze przemieszczai korytarzami utworzonymi przez fragmenty lasow
i zadrzewienia rodpolne, podobnie jak stwierdzono to w badaniazlerthych przelotow
Z kolonii do miejsc rojenia i erowisk (na Dolnym | sku por. Furmankiewicz 2007,
Kokurewicz i in. 2008). Nie wiadomo taé jak szeroki jest pas migracji i czy migracja
ograniczona jest do nurtu wody czy mreoodbywa si na szerokcaci ca ej doliny rzecznej.
Trasy migracji mog tak e przebiega przez prze cze i obnienia rédgorskie. Dodatkowo,
nietoperze latace wysoko na otwartej przestrzeni mognigrowa na znacznych
wysoko ciach, nie posugug si liniowymi elementami krajobrazu jako wskazéwkami.
W takim przypadku ich szlaki migracyjne mog yby mieny wzér ni sie rzeczna i inne

charakterystyczne elementy krajobrazu.

WYKAZ STANOWISK | OBSZAROW Z UWZGL DNIENIEM PODZIA U
ADMINISTRACYJIJNEGO WOJEWODZTWA NA POWIATY
Poni ej przedstawiono ogoélny opis chiropterofauny w dgan z powiatéw
wojewodztwa dolnd skiego (Tabela 7) wraz z ocemnaczenia terenu kdego powiatu dla
zachowania populacji nietoperzy (Tabela 8). Ocemazdsta a wykonana na podstawie
znajomoci lokalizacji stanowisk nietoperzy i wiedzy o idhologii i wykorzystywanych

siedliskach.

55



Tabela 7. Ogolny opis chiropterofauny powiatow wajeztwa dolnol skiego. Zacieniowano powiaty szczegoOlnie
populacji nietoperzy.

cenne zdlehowania

Powiat

Zimowiska

Stanowiska godowe

Kolonie rozrodcze

erowiska

Trasy sezonowych migraciji

boles awiecki

- nieliczne
0 stosunkowo ma ej
liczebnoci nietoperzy

- nierozpoznane

- po kilka znanych kolonii borowca
wielkiego, nocka duego, gacka
brunatnego i gacka szarego

- liczne i zasobneerowiska w Borach
Dolno | skich, na stawach
hodowlanych i w dolinach rzecznych

- prawdopodobnie doliny
Bobru i Kwisy

dzier oniowski

- du e zimowisko

w Gilowie,

- mniejsze zimowiska
w Gorach Sowich

- miejsca rojenia
przy zimowiskach,
- pozosta e
nierozpoznane

- kilka du ych kolonii rozrodczych
nocka duego (Kie czyn, Wilkow,

Ro ciszéw) i - kilka mniejszych kolonii
rozrodczych nocka dego,

- kilka mniejszych i trzy dwe kolonie
rozrodcze mroczka péego (Kie czyn,
Ksi nica, Uciechéw),

- kolonia rozrodcza karlika malutkiego
(Wilkéw),

- kilka kolonii rozrodczych gacka
brunatnego/gacka szarego

- liczne i zasobneerowiska w lasach
Gor Sowich i Wzgorz Niemczakich
- erowiska na dwch otwartych
przestrzeniach (mroczka pgego)

- trasy przelotow nockow
du ych mi dzy koloniami w
Masywie | yizimowiskami
w Gdrach Sowich,

- mo liwe korytarze
migracyjne (otwart
przestrzeni lub lasami
Wzgérz Niemczaskich)

Z Sudetéw na pé noc

i p6 nocny-wschaod

(w kierunku doliny Odry)

- nieliczne znane

- nierozpoznane

- sabo rozpoznane

- liczne erowiska, zw aszcza borowca

L

- korytarz migracyjny wzd u

g ogowsk zimowiska w G ogowie - jedna znana kolonia rozrodcza karlika wielkiego, karlikow: malutkiego, Odry
i Brzegu G ogowskim malutkiego (Pc aw) drobnego i wikszego oraz nocka
rudego, zlokalizowane przede
wszystkim w dolinie Odry i na
obszarach zalesionych
gorowski - nieznane - nierozpoznane - kilka znanych kolomitym mroczka | - liczne erowiska, zw aszcza borowca - korytarz migracyjny wzd u
po6 nego, karlika nieoznaczonego i jednavielkiego, karlikéw; malutkiego, Odry,
Z kilku na Dolnym | sku mopka drobnego i wikszego, nocka rudego, | - mo liwy szlak migracyjny
(Wierzowice Wielkie), przede wszystkim zlokalizowane w | wzd u Baryczy i komplekséw
- pozosta e s abo rozpoznane dolinie Odry i Baryczy oraz na le nych
obszarach zalesionych
jaworski - rozproszone,rednio | - nierozpoznane - da kolonia nocka dwego - s abo rozpoznane, - nierozpoznane

liczne zimowiska,

- hajcenniejsze to
sztolnie w PK Che my
oraz Jaskinia
Imieninowa k. Nowych
Rochowic

w Paszowicach,

- kilka kolonii karlika wi kszego
i borowca wielkiego,

- kolonia karlika malutkiego,

- kilka mniejszych kolonii gacka
brunatnego

- prawdopodobnie bogaterowiska
w lasach Gor i Pogorza Kaczawskieg

O




Tabela 7a. Ogolny opis chiropterofauny powiatow ema)dztwa dolnd skiego. Zacieniowano powiaty szczegolnie cennezdiehowania
populacji nietoperzy.

Powiat

Zimowiska

Stanowiska godowe

Kolonie rozrodcze

erowiska

Trasy sezonowych migraciji

jeleniogorski
ziemski i grodzki

- liczne i cenne
zimowiska kilkunastu
gatunkow,

- zlokalizowane

g 6wnie

w Karkonoszach i
Rudawach Janowickich

- znane stanowiska
mroczka
posrebrzanego,
karlika wi kszego,
karlika malutkiego,
- miejsca rojenia
przy zimowiskach

- liczne kolonie gacka brunatnego
i nocka duego, niewielkie pod
wzgl dem liczebncci,

- nieliczne kolonie mroczka poego,
- du e kolonie (ok. 100 os.) karlika
malutkiego (Szklarska Pdra, Nowa
Kamienica)

- liczne i zasobneerowiska kilkunastu
gatunkéw w lasach, nad licznymi
stawami hodowlanymi i rzekami oraz

nad kami

- s abo rozpoznane,

- mo liwe obni eniami

i kotlinami rédgorskimi oraz
dolin Bobru

kamiennogorski

- liczne i cenne
zimowiska kilkunastu
gatunkow
zlokalizowane g éwnie
w Rudawach
Janowickich, Gérach
Kamiennych i Bramie
Lubawskiej

- miejsca rojenia
przy zimowiskach,
- pozosta e
nierozpoznane

- kilka nielicznych kolonii nocka dego
- kilka-kilkana cie kolonii gacka
brunatnego

- s abo rozpoznane,

- prawdopodobnie bogaterowiska
w lasach, nad kami oraz zbiornikami

i ciekami wodnymi

- s abo rozpoznane,

- mo liwe obni eniami

i kotlinami rédgérskimi,
dolina Bobru

k odzki

- liczne i jedne z

najwi kszych zimowisk
na Dolnym | sku

(m. in. J. Niedwiedzia,
sztolnie w Kletnie,
Twierdza K odzka,
sztolnia w M otach)

z kilkunastoma

zimuj cymi gatunkami

-waneidue
miejsca rojenia przy
zimowiskach,

- stanowiska
mroczka
posrebrzanego,

- pozosta e s abo
rozpoznane

- kolonie kilkunastu gatunkow,
- du a kolonia mroczka posrebrzanego
(Lasbwka)i mroczka poz ocistego
(Pasterka),

- liczne i du e kolonie nocka dwego,
- kolonie podkowca ma ego

- liczne i bogate erowiska w gorskich
i podgorskich lasach, nadkami

i rzekami

- mo liwe obni eniami

i kotlinami rédgorskimi,
tak e w dolinie Nysy

K odzkiej

legnicki ziemski
i grodzki

- nieliczne ma e
zimowiska

- nierozpoznane

- nieliczne znane kilku gatunkow,
- pozosta e s abo poznane

- s abo rozpoznane,

- prawdopodobnie bogaterowiska w
dolinie Odry i obszarach laych

- korytarz migracyjny wzd u
Odry,

- mo liwy szlak migracyjny

wzd u komplekséw lenych

luba ski

- kilka istotnych
zimowisk: sztolnie
w Gorach lzerskich
oraz w Lenej

- miejsca rojenia
przy zimowiskach,
- pozosta e
nierozpoznane

- rednio liczne kolonie gacka
brunatnego, nocka dago, mroczka
po nego,

- kolonia mopka (Lubg

- kolonia karlika malutkiego (Luba

- liczne erowiska w lasach, nadkami
oraz zbiornikami i ciekami wodnymi

- mo liwy szlak migracyjny
wzd u Kwisy




Tabela 7b. Ogdlny opis chiropterofauny powiatéw evapdztwa dolnd skiego. Zacieniowano powiaty szczegdlnie cennezdiehowania
populacji nietoperzy.

Powiat Zimowiska Stanowiska godowe Kolonie rozrodcze erowiska Trasy sezonowych migracji
lubi ski - kilka ma ych i jedno | - miejsca rojenia - po kilka rednio licznych kolonii - liczne erowiska w lasach, nad - korytarz migracyjny wzd u
du e w pa acu przy zimowiskach, | borowca wielkiego, mroczka pdego, kami, du ymi zbiornikami wodnymi | Odry
w Chobieni - stanowiska nocka wsatka/nocka Brandta, karlika | i ciekami oraz w dolinie Odry
(ponad 100 os.) godowe karlika nieoznaczonego, gacka, mopka
wi kszego (Lubin),
- mo liwe
stanowiska karlikéw
i borowca wielkiego
wzd u Odry
- pozosta e s abo
poznane
Iwéwecki - kilkana cie rednio - miejsca rojenia - najliczniejsza na Dolnyml sku - liczne erowiska w lasach, nad - mo liwy korytarz
licznych zimowisk przy zimowiskach, | kolonia nocka duego we Wleniu kami, du ymi zbiornikami wodnymi | migracyjny wzd u Bobru
- pozosta e s abo (2250 os.), i ciekami oraz w dolinie Bobru i le nych korytarzy
poznane - kilka kolonii mroczka pénego,
- liczne kolonie gacka brunatnego
milicki - jedno z najwikszych | - miejsca rojenia - liczne kolonie borowca wielkiego, - bogate erowiska w lasach, nad - mo liwe korytarze
dolno | skich zimowisk| przy zimowiskach, | karlika malutkiego i karlika drobnego, | ciekami i zbiornikami wodnymi migracyjne wzd u Baryczy
(Ch odnia w - pozosta e s abo - liczne i du e kolonie nocka dwego, i kompleks6w lenych
Cieszkowie), poznane - liczne kolonie gacka brunatnego,
- kilka mniejszych - kolonie mroczka pdego, nocka
zimowisk rudego, nocka Natterera,
- du a kolonia nocka Brandta
(G dkowice, 143 0s.)
ole nicki - nieznane - nierozpoznane - du liczne kolonie mroczka - erowiska w lasach i nad ciekami - mo liwe korytarze
po nego, i zbiornikami wodnymi migracyjne wzd u
- liczne kolonie gacka brunatnego, kompleksow lenych
- nieliczne kolonie nocka dego i nockal
Brandta/nocka wsatka,
- pozosta e nierozpoznane




Tabela 7c. Ogolny opis chiropterofauny powiatow evapdztwa dolnd skiego. Zacieniowano powiaty szczegolnie cennezdiehowania
populacji nietoperzy.

Powiat Zimowiska Stanowiska godowe Kolonie rozrodcze erowiska Trasy sezonowych migracji
o awski - nieznane - hierozpoznane - nieliczne kolonieikarl - erowiska w lasach i nad ciekami oraz korytarz migracyjny wzd u
malutkiego/karlika drobnego, borowca| zbiornikami wodnymi, Odry,
wielkiego, mroczka pego, gacka - w dolinie Odry - mo liwe korytarze
brunatnego/gacka szarego, migracyjne wzd u
- pozosta e nierozpoznane kompleksow lenych i wzd u
doliny Widawy
polkowicki - nieliczne ma e - nierozpoznane - nieliczne lub nierozpoznane erewiska w lasach, nad ciekami - mo liwe korytarze
i zbiornikami wodnymi migracyjne wzd u
komplekséw lenych
strzeli ski - nieliczne ma e - nieliczne karlika | - rednio liczne kolonie karlika - erowiska w lasach i nad ciekami - mo liwe korytarze
malutkiego malutkiego, mroczka péego, nocka Wzgorz Strzeliskich, oraz w migracyjne wzd u
i borowca wielkiego | du ego, zadrzewieniachrédpolnych oraz na | komplekséw lenych i dolin
- pozosta e - nieliczne kolonie nocka Natterera otwartych przestrzeniach Oawyi | zy
nierozpoznane i nocka Brandta,
- liczne kolonie gacka brunatnego
redzki - pojedyncze ma o - nierozpoznane rednio liczne kolonie nocka dego - nieliczne powierzchnie lee su ce | - dolina Odry,
liczne zimowiska i gacka brunatnego / gacka szarego, | jako erowiska, szczegoélnie w pohli | - mo liwy korytarz
- nieliczne kolonie mroczka poego, doliny Odry, migracyjny wzd u
nocka rudego, nocka watka/nocka - dolina Odry kompleksow lenych
Brandta,
- pozosta e nierozpoznane
widnicki - kilka podziemnych - nierozpoznane - da kolonia karlika malutkiego - bogate erowiska w lasach Gér - mo liwy korytarz

zimowisk,

- du e zimowisko
karlika malutkiego
w  widnicy

w  widnicy,

- kilka kolonii mroczka poénego,

- kilka kolonii gacka brunatnego / gack
szarego

Sowich, nad ciekami i zbiornikami
wodnymi, w dolinie Bystrzycy
a

migracyjny wzd u Bystrzycy




Tabela 7d. Ogdlny opis chiropterofauny powiatéw evapdztwa dolnd skiego. Zacieniowano powiaty szczegolnie

populacji nietoperzy.

cennezdiehowania

Powiat Zimowiska Stanowiska godowe Kolonie rozrodcze erowiska Trasy sezonowych migracji
trzebnicki - kilka ma o licznych - miejsca rojenia - kilka znanych kolonii nocka dego - bogate erowiska w lasach, nad - mo liwe korytarze
zimowisk przy zimowiskach, | i mroczka ponego, w tym jedna licza | ciekami i zbiornikami wodnymi, migracyjne wzd u Baryczy
- pojedyncze karlika| 65 os. (Skoroszéw) w szczegOlncaci w dolinie Baryczy i kompleksow lenych
wi kszego, - du e kolonie karlika drobnego
- pozosta e ( migrod- 200 os., Niezgoda-520 os.),
nierozpoznane - pojedyncze kolonie karlika wkszego
i nocka w satka/nocka Brandta,
- liczne kolonie gacka brunatnego/gacka
szarego,
- pozosta e nierozpoznane
wa brzyski - liczne idue - miejsca rojenia - liczne kolonie gacka brunatnego, - liczne erowiska w lasach, nad - mo liwe obni eniami
zimowiska kilkunastu | przy zimowiskach, | - nieliczne kolonie karlika malutkiego, | kami, du ymi zbiornikami wodnymi i| srédgérskimi
gatunkow - stanowiska mroczka ponego, nocka dego i gacka| ciekami oraz w dolinie Bobru
mroczka szarego
posrebrzanego
i karlika malutkiego,
- pozosta e
nierozpoznane
WO owski -dueiwane - miejsca rojenia - kilka rednio licznych kolonii mroczka - bogate erowiska w lasach, nad - korytarz migracyjny wzd u

zimowisko w Lubi u
(ponad 100 os.),

- mnigj liczne
zimowiska w piwnicach

przy zimowisku

w Lubi u,

- stanowiska
borowca wielkiego
wzd u Odry,

- pozosta e
nierozpoznane, ale
mo liwe stanowiska
karlikéw wzd u
Odry

po6 nego, nocka dego i gacka szarego
- pojedyncze kolonie karlika malutkieg
i nocka w satka/nocka Brandta,

- liczne kolonie borowca wielkiego

w lasach nadrzecznych,

- liczne kolonie gacka brunatnego,

- pozosta e nierozpoznane

, ciekami wodnymi oraz na otwartych
pprzestrzeniach, szczegolnie w PK
Jezierzycy i w dolinie Odry

Odry,
- mo liwy szlak migracyjny
wzd u kompleksoéw lenych




Tabela 7e. Ogdlny opis chiropterofauny powiatow ema)dztwa doind skiego. Zacieniowano powiaty szczegolnie

populacji nietoperzy.

cennezdiehowania

Powiat

Zimowiska

Stanowiska godowe

Kolonie rozrodcze

erowiska

Trasy sezonowych migraciji

wroc awski
ziemski i grodzki

- du e zimowiska

w sztolni w T pad ach
i w podziemiach
browaru w Soboétce,

- pozosta e nieliczne

- miejsca rojenia
przy zimowiskach,
- liczne stanowiska
godowe
(koncentracje)
borowca wielkiego
i karlika wi kszego
wzd u doliny Odry,
- stanowiska
mroczka
posrebrzanego,
gacka brunatnego

- liczne i du e kolonie nocka dwego,

koncentrujce si w rejonie Masywu
|y (Sulistrowiczki — 315 o0s.),

- liczne i du e kolonie borowca

wielkiego i karlika drobnego we

Wroc awiu i okolicach,

- kolonie karlika malutkiego,

- liczne kolonie gacka brunatnego,

- nieliczne kolonie mroczka ptego,

nocka rudego, nocka Natterera i nocka

w satka/nocka Brandta

- bogate erowiska w lasach, nad
ciekami wodnymi oraz na otwartych
przestrzeniach, szczegolnie w

| a skim PK i w dolinie Odry

L

- korytarz migracyjny wzd u
Odry,

- mo liwy szlak migracyjny

wzd u komplekséw lenych

- jedno z najwikszych

- miejsca rojenia

- liczne kolonie karlika malutkiego,

- bogate erowiska w lasach, nad

7 bkowicki - mo liwe wzd u le nych
zimowisk w sztolni przy zimowiskach, | mroczka ponego, gacka brunatnego, | ciekami wodnymi oraz na otwartych | korytarzy
w Ska kach Stoleckich,| - stosunkowo liczne| - liczne i due kolonie nocka dwego przestrzeniach (np. w wioskach)
-dueiliczne stanowiska karlika | (najwi ksze w Zibicach i Henrykowie),
zimowiska w rejonie malutkiego, - kilka kolonii nocka wsatka/nocka
Z otego Stoku - nieliczne Brandta
stanowiska karlika
wi kszego, borowca
wielkiego, mroczka
posrebrzanego
zgorzelecki - nieliczne ma e - s abo rozpoznane - kilka znanych kolonii mroczka - liczne i zasobneerowiska w Borach | - mo liwy korytarz
zimowiska po6 nego, borowca wielkiego, gacka Dolno | skich, na stawach migracyjny wzd u Nysy
brunatnego hodowlanych i w dolinach rzecznych | u yckiej
z otoryjski - jedne z najwikszych | - cenne miejsca - liczne kolonie rozrodcze gacka - bogate erowiska w lasach Goér - mo liwy korytarz

dolno | skich zimowisk
w Po omie
k/Wojcieszowa,

- pojedyncze ma o
liczne na Pogorzu
Kaczawskim

rojenia przy
zimowiskach,

- pozosta e
nierozpoznane

brunatnego,
- nieliczne kolonie mroczka ptego
i nocka duego

i Pogérza Kaczawskiego, oraz na
otwartych przestrzeniach
(np. w wioskach)

migracyjny wzd u Kaczawy




Tabela 8. Ocena znaczenia poszczegoélnych powiat@jewddztwa dolnd skiego dla zachowania populacji nietoperzy zyciem
trzystopniowej skali: ***obszar o dym znaczeniu, **obszar orednim znaczeniu, *obszar 0 mniejszym znaczenid; ffiemoliwe do

oszacowania, brak danych. Zacieniowano powiaty,térykh znajduj si szczegdlnie wane stanowiska nietoperzy. Opis stref podany w

nastpnym rozdziale (por. Ryc. 1). Jako stréfi oznaczono pozosta e obszary, na ktorych dogredne s inwestycje zwizane z energetyk

wiatrow .
Powiat Zimowiska Stanowiska Kolonie rozrodcze erowiska Trasy Znaczenie Proponowana
godowe sezonowych| obszaru dla strefa dla
migraciji zachowania lokalizaciji
populacji farm
nietoperzy wiatrowych
w skali od (por. Ryc. 1)
1 (mae)do
3 (istotne)
boles awiecki * ? ** Frx *7? 2,3 I, 1l
dzier oniowski ikl ** bl bl *? 1,3 [, I
g ogowsKi * ? *? il el 1,2,3 [, 11, 11
gorowsKi - ? *? e ol 1,2,3 [, 11, 1l
jaworski *x ? ** ookl ? 1,2,3 [, 1, 1l
jeleniogorski Fkk *k *kk *kk Fkk 3 I
ziemski i grodzki
kamiennogorsk roxk * 9 *x *rk roxk 3 I
k Ode| *k% *k% *k%k *k% *k%k 3 I
legnicki * ? *2 *2 1,2,3 11, 11
ziemski i grodzki T T
Iuba Skl *k*k *%* ’) *k%k *k% ** 2’ 3 I’ II
lubi ski * *? *x bl ookl 2,3 [, 1, 1l
Iwowecki *x *? el el el 2,3 [, 1l
m|||Ck| *k% ** ') *k% *k% * ') 3 I




Tabela 8a. Ocena znaczenia poszczegolnych powiatdyewddztwa dolnd skiego dla zachowania populacji nietoperzy zyciem
trzystopniowej skali: ***obszar o dym znaczeniu, **obszar orednim znaczeniu, *obszar 0 mniejszym znaczenid; ffiemoliwe do

oszacowania, brak danych. Zacieniowano powiaty,térykh znajduj si szczegdlnie wane stanowiska nietoperzy. Opis stref podany w

nastpnym rozdziale (por. Ryc. 1). Jako stréfl oznaczono pozosta e obszary, na ktorych dogredne s inwestycje zwizane z energetyk

wiatrow .
Znaczenie
obszaru dla Proponowana
Tras zachowania strefa dla
, , . Stanowiska . . y populaciji lokalizaciji
Powiat Zimowiska Kolonie rozrodcze erowiska sezonowych ;
godowe migracji nietoperzy farm
w skali od wiatrowych
1 (mae)do (por. Ryc. 1)
3 (istotne)
ole nicki - ? ek ok ? 1,2,3 [, 11, 1
0 awsKi - *? e ? 1,2,3 [ 11, 1
polkowicki * *? *x ? 1,2 I, 111
strzeli ski * *? *x ** ? 1,2,3 [, 11, 1
redzki * * o ** D 1,2,3 [, 11, 11
widnicki o ? *x x * 7 1,2,3 [, 11, 11
trzebnicki * *? il il *? 1,2,3 , 11, 11
wa brzyskl *k%k *k% ** *k%k ** 7 3 I
WO owsKi * ** D o ol ek 1,23 [, 11, 11
ZY;?n(;SYVgSrE:jZk| *% *kk *kk *kk ** 1, 2’ 3 |’ ”, 1l
z bkowicki il il il ok *7? 1,3 [, 1
zgorzelecki * ? * Frk * 79 1,2,3 [, 11, 11
z otoryjski ek ok * *x *7? 1,3 [, 11, 1
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WSKAZANIA W ZAKRESIE LOKALIZACJI ELEKTROWNI WIATROW YCH
ZUWZGL DNIENIEM ROZMIESZCZENIA POPULACJI NIETOPERZY
W WOJEWODZTWIE DOLNO L SKIM

Wszystkie znane stanowiska i siedliska nietoperzy wejewodztwie dolnd skim

zakwalifikowano do strefy | lub strefy II.

Strefa |
Obszary zalecane do wygzenia z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgi na ich

kluczowe znaczenie dla populacji nietoperzy.

Zlokalizowane s tutaj najcenniejsze stanowiska nietoperzyd be wanymi miejscami ich
rozrodu, zimowania i godow. W strefie tej przebjegak e znane lub mdiwe korytarze
wykorzystywane przez nietoperze podczas sezonowyarowek (doliny rzeczne i pasy
kompleksow lenych). Obszary te swa ne dla zachowania populacji nietoperzy na Dolnym
| sku. Nie powinno si w nich lokalizowa elektrowni wiatrowych, ze wzgllu na

zagro enie jakie stwarzajone dla tych zwierz. Obszary te wskazano na Zzonej mapie
(Ryc. 1). S to:

ziemia k odzka, czyli Gory Z ote, Gory Bialskie, Blav nie nika, Kotlina K odzka wraz

z Rowem Goérnej Nysy, Gory Bystrzyckie i Orlickie, 0 Sto owe, Gory Bardzkie,

Obni enie cinawki — jest to jeden z najcenniejszych chiropliggicznie rejondw

wojewoOdztwa dolnd skiego, znajdujs tutaj:

- jedne z najwikszych zimowisk Dolnegol ska: jaskinie i sztolnie Masywuwnie nika i Gér

Z otych, sztolnia obiegowa w M otach, jaskinie it@dmie Gor Bystrzyckich i Orlickich,
Twierdza K odzka (Tabela 5). W zimowiskach tychkznie zimuje co najmniej oko o 1000
nietoperzy z 17 gatunkéw nietoperzy. Osobniki migrea do tych zimowisk mog by

naraone na negatywny wp yw elektrowni wiatrowych,

- miejsca jesiennego i wiosennego rojenia (w tymgraanych i rzadkich nockéw Bechsteina
i orz sionego) w duych zimowiskach, m. in. jaskiniach i sztolniach Mas nie nika, Gor
Bystrzyckich i Z otych; do tych miejsc nietoperzeogn przylatywa kilka razy w sezonie
z kryjowek odlegych o co najmniej kilkadziesikm i std mog te ulega kolizjom

Z wiatrakami,

64



Furmankiewicz J., Gottfried |. 2009. Ekspertyzaapierologiczna dla okrdenia przyrodniczych uwarunkowa
lokalizacji elektrowni wiatrowych na Dolnynh sku. Wroc aw.

- kolonie rozrodcze nocka dego, ktérych czna liczebno szacowana jest na co najmniej
1000 osobnikéw. Niektére z tych zgrupow@v Konradowie i Jaszkowej Gornej) zaliczane

s do najwi kszych kolonii na Dolnym| sku (Tabela 2),

- kolonie rozrodcze mopka (Konradow, Pokrzywno, &tka), jedne z nielicznych znanych

w Polsce (Tabela 3),

- kolonie rozrodcze mroczka posrebrzanego (Laséwkajoczka poz ocistego (Pasterka),
jedyne znane na Dolnynl sku,

- jedyne liczne zimowisko mroczka posrebrzanegBolaym | sku (L dek zdrgj),
- jesienne stanowiska godowe mroczka posrebrzanego,
- schronienia dzienne nocka osibnego (Konradéw, Nowa Bystrzyca, Miylesie),

- kolonie rozrodcze i schronienia dzienne pojedynbz osobnikow podkowca ma ego

(Gorzanow, Stary Waliszow, Nowy Giera téw, Stararbea, L dek Zdroj, Szczytna),

- erowiska w w/w gatunkow na terenach cennych sikolli® lasow liciastych, mieszanych
i K,

- prawdopodobne trasy migracji wzd doliny Nysy K odzkiej i Rowu Gérnej Nysy;

dolina Nysy K odzkiej — cenneerowiska i siedliska oraz potencjalna trasa migracj

nietoperzy,

Gory Sowie i ich otoczenie (zw aszcza rejon NowegiRi cinawki):
- jedna z najwikszych kolonii rozrodczych nocka dego w Rociszowie (oko o 800 0s.),

- szczegoOlnie wysokie nagromadzenie kolonii rozeydh gacka brunatnego (np. Jugoéw,

Walim, Micha kowa, Olszyniec, Krajanow, Przygor¥éoliborz),

- du e zimowiska oko o 10 gatunkoéw, w ktéryctcznie zimuje kilkaset osobnikéw; g0
m.in. sztolnie kompleksow W odarz (ok. 150 os.) onBwa (ok. 120 o0s.), sztolnia
w Podlesiu (ok. 100 0s.), do zimowisk tych przyjatm. in. nocki due z kolonii rozrodczych

w Masywie | v,
- zasobne w pokarnerowiska,

- jesienne stanowiska mroczka posrebrzanego (nwaNRuda);
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Gory Wa brzyskie i Kamienne oraz Brama Lubawska:

- du e nagromadzenie zimowisk nietoperzy w starych miecych kopalniach, zw aszcza

w rejonie Wa brzycha i Uniemia,

- wysokie nagromadzenie kolonii rozrodczych gackanbtnego (np. Jab 6w, Jaczkéw, Stare

Bogaczowice, Jedlina Zd4j, Che mskioskie, Ulanowice),
- zasobne w pokarnerowiska,

- mo liwe trasy migracji wzd u dolin rzecznych i kompleksow leych;

Rudawy Janowickie i Gory Kaczawskie:

- liczne i due zimowiska i miejsca rojenia nietoperzy, najgize z nich to jaskinie goéry

Po om w Wojcieszowie, sztolnie przy tzw. Kolorowydziorkach,
- kolonie rozrodcze kilku gatunkéw,
- zasobne w pokarnerowiska,

- mo liwe trasy migracji wzd u dolin rzecznych i kompleksow leych;

GOory lzerskie i Karkonosze wraz z Kotlideleniogérsk

- wa ne w skali lokalnej zimowiska nietoperzy, w tym baikow z najwi kszej dolnol skiej

kolonii rozrodczej we Wleniu,
- zasobne w pokarmerowiska nietoperzy w Kotlinie Jeleniogorskiej,

- mo liwe trasy migracji wzd u dolin rzecznych i kompleksow leych;

wi ksza cz Pogorza Izerskiego i Kaczawskiego, w tym ca emyoBobru i Kwisy:
- zasobne w pokarnmerowiska nietoperzy,

- du a liczba stanowisk kolonii rozrodczych, w tym mjedne z najwikszych kolonii nocka
du ego (m.in. w Paszowicach i Liej) oraz najwiksza kolonia rozrodcza nocka @go na

Dolnym | sku i jedna z wikszych w Polsce — we Wleniu (ok. 2250 0s.);
- du e zimowiska nietoperzy w Laej,

- cenne erowiska i siedliska oraz potencjalna trasa mignaieitoperzy wzd u dolin Bobru

I Kwisy;
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cz Pogorza Bolkowsko-Wa brzyskiego:

- zasobne w pokarmerowiska nietoperzy (m.in. zbiornik zaporowy w Doimierzu);

Masy | vy
- du e zimowiska w sztolni chromitu w Ppad ach i podziemiach browaru w Sobdtce,
- du e kolonie rozrodcze nocka dego w Wirach, Kie czynie i Sulistrowiczkach (Tab&k

- zasobne w pokarnmerowiska nietoperzy;

Wzgdrza Niemczaskie:

- jedne z najwikszych na Dolnym | sku zimowisk i miejsc rojenia nietoperzy w sztobtia
w Gilowie (maks. ok. 90 0s.) i Ska kach Stoleckfotaks. ok. 350 o0s.) (Tabela 5),

- stanowiska duych kolonii rozrodczych nocka dego (Uciechéw, Wilkéw) (Tabela 3),

- stanowiska duwych kolonii rozrodczych mroczka pdego (Krzelkéw, Ciep owody), karlika

malutkiego (Stolec) i nocka watka/nocka Brandta (Muszkowicki Las Bukowy),
- zasobne w pokarmerowiska nietoperzy,

- mo liwe trasy migracji wzd u komplekséw lenych;

wi kszacz Wzgorz Strzeliskich:

- stanowiska i erowiska duych kolonii rozrodczych nocka dego (Henrykow, Zibice,
Tabela 2),

- liczne kolonie rozrodcze mroczka piego i karlika malutkiego (Henrykéw, Nowolesie,

Przeworno),
- jedno z najwikszych w Polsce zimowisk karlika malutkiego w Hekowie (Tabela 4),
- zasobne w pokarmerowiska nietoperzy,

- mo liwe trasy migracji wzd u komplekséw lenych;

dolina Bystrzycy :
- cenne erowiska i siedliska oraz potencjalna trasa migraetoperzy,

- jedno z najwikszych w Polsce zimowisk karlika malutkiego widnicy,
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- du a kolonia rozrodcza karlika malutkiego wvidnicy;

dolina Bobru - cenneerowiska i siedliska oraz potencjalna trasa migraegoperzy;

dolina Kwisy - cenneerowiska i siedliska oraz potencjalna trasa migraetoperzy;

Bory Dolno| skie:
- erowiska nietoperzy,

- kolonie rozrodcze;

dolina Baryczy wraz z otaczaymij kompleksami lenymi:
- zasobne w pokarmerowiska nietoperzy,
- liczne stanowiska kolonii rozrodczych, m.in. naaku ego, karlika malutkiego i mopka,

- jedno z najwikszych zimowisk i miejsc rojenia nietoperzy na Bom | sku w Ch odni

w Cieszkowie;

dolina Odry: cenne erowiska i siedliska oraz trasa sezonowych migra@ioperzy
5 gatunkéw (borowca wielkiego, nocka rudego, karlikalutkiego, karlika drobnego

i karlika wi kszego).

Strefa Il

Strefa obszaréw, w ktérych zlokalizowana lub zngeat mniejsza liczba stanowisk
nietoperzy, lub takich rejonow, dla ktérych daneaubogie i nie pozwalajna w aciw ocen
znaczenia obszaru dla populacji nietoperzy. W istredj tymczasowo dopuszczalne jest
lokalizowanie farm wiatrowych, uzaleione jednak od wynikéw ca orocznego monitoringu

chiropterologicznego. Obszary te przedstawionoanazonej mapie (Ryc. 1). So:

dolina O awy - potencjalna trasa migracji nietogerz

dolina | zy - potencjalna trasa migracji nietoperzy,

dolina Kaczawy - potencjalna trasa migracji nietage

dolina Nysy Szalonej - potencjalna trasa migraigtoperzy,

obszar midzy Mokszeszowem,wiebodzicami, Strzegomiem i Rogic — erowiska

I mo liwe trasy migraciji,
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pas terendw wzd udoliny Widawy- potencjalna trasa migracji nietapgr erowiska
i kryjowki nietoperzy,
pas lasow od Prochowic poprzez Chocianow do Przemake erowiska i kryjowki
w dziuplach drzew, mdiwa trasa migracji,
pas laséw w rejonie Polkowic Lubina oraz podaly Rudn i Chobieni — erowiska
i kryjébwki w dziuplach drzew, mdiwa trasa migraciji,
pas laséw na pdé noc od G ogowa (do granicy wojewday — erowiska i kryjowki
w dziuplach drzew, mdiwa trasa migracji,
pas lasow i k mi dzy Niechlowem a NowWiosk — erowiska i kryjowki w dziuplach
drzew,
kompleksy lene pomidzy cinaw, Wo owem i Obornikami | skimi — erowiska
i kryjowki w dziuplach drzew, mdiwa trasa migracji,
pas lasow i k pomidzy dolin Bystrzycy a dolin Odry — erowiska i kryjowki
w dziuplach drzew, mdiwa trasa migracji,
kompleks leny na po udnie od rody | skiej, w rejonie Ciechowa —erowiska i
kryjowki w dziuplach drzew,
pas laséw pomdzy Bierutowem a O aw— erowiska i kryjowki w dziuplach drzew,
pas laséw pomdzy Olenic , Twardogoér, Sycowem i G bowicami — erowiska
i kryjowki w dziuplach drzew,
lasy i stawy w rejonie agowa —erowiska i kryjowki w dziuplach drzew,
obszar midzy Grodcem, erkowicami, Bolesawcem a Borami — niwa trasa
migraciji,
obszar midzy Czerwon Wod , Zebrzydow, Lubaniem a Dun - moliwa trasa

migraciji.

Pozosta e obszary, na ktérych dopuszczalnensvestycje zwizane z energetykwiatrow

Na pozosta ych obszarach, znajdych si poza strefami I i 1l, liczba stanowisk nietoperzy
jest niewielka lub niezbadana. Warunkowo dopusnezalest tutaj stawianie farm
wiatrowych, pod warunkiem przeprowadzenia ca oregpn monitoringu chiropterolo-
gicznego, okrdaj cego stopie wykorzystania terenu przez nietoperze i uzgado&mo
lokalizacj i liczb stawianych turbin. Obszary te to g 6wnie niezalesitereny Dolnego

| ska, posiadage charakter rolniczy i usytuowane g éwnie na Nezirl skiej (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Najwaniejsze obszary wygbowania nietoperzy w wojewoddztwie dolhaskim, zalecane do ca kowitego wgzenia z lokalizacji farm
wiatrowych (strefa 1) lub tymczasowego dopuszczeniaestycji energetyki wiatrowej, uwarunkowanegalrjek wynikami ca orocznego
monitoringu chiropterologicznego (strefa Il).
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MONITORING NIETOPERZY NA OBSZARZE
PLANOWANYCH ELEKTROWNI WIATROWYCH

Porozumienie EUROBATS, ktorego Polska jest stromak ada obowizek
wykonywania bada sprawdzajcych przypuszczalny wp yw keej planowanej farmy na
nietoperze. Zalecane jest, aby na obszarze plargwanmy wiatrowej przeprowadzi
ca oroczny monitoring chiropterologiczny zgodnievgtycznymi EUROBATS (Rodrigues
I in. 2008) i Porozumienia dla Ochrony Nietoperatd: / www. salamandra. org.pl/
nietoperze/206-wiatraki-a-nietoperze-wytyczne). Manng ten umoliwia rzeteln ocen
sposobu i stopnia wykorzystania terenu przez nextagy co pozwala ocenoddzia ywanie
elektrowni na te zwierza i okreli zalecenia dotycze lokalizacji i sposobu pracy

elektrowni.

ZALECENIA DOTYCZ CE PLANOWANIA|ZARZ DZANIA FARM
WIATROW ZUWZGL DNIENIEM OCHRONY NIETOPERZY

Faza planowania
Farmy wiatrowe nie powinny bylokalizowane na w/w obszarach oraz na dodatkowo
wykrytych w trakcie monitoringu trasach nocnychezsnowych przelotéw nietoperzy
oraz w miejscach o wysokiej aktywra erowiskowej gatunkow otwartych przestrzeni
(borowca wielkiego, borowiaczka, karlikdw: malutgee drobnego i wikszego oraz

mroczkow ponego i posrebrzanego).

Jeli planowane jest avietlenie turbin wiatrowych, zaleca siaby by y one awietlone
przy mionym wiat em. Nie mona montowa wiat a stroboskopowego. Wykazano siln
tendencj do kolizji nietoperzy ze stroboskopowoweetlonymi elektrowniami (Zeller
iin. 2009).

Faza budowy
Zaleca si aby prace wykonywa w godzinach dziennych, w celu unikoia /
zminimalizowania wp ywu ha asu, wibracji, wietlenia itp. na eruj ce bd migruj ce

nietoperze.
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Naley do niezbdnego minimum zminimalizowa u ytkowanie drég rodpolnych

podczas budowy (wykorzystywap. jeden dojazd osobno dla Kago pola).

W trakcie wytyczania i budowy drég dojazdowych orazdowy elektrowni naley
bezwzgl dnie zachowa starorzecza i zadrzewienia lub zakrzewienia ptayoszeczach
I rowach melioracyjnych. Miejsca te €ennymi erowiskami nietoperzy w krajobrazie
rolniczym. W tym przypadku nalg zwréci uwag na oddzia ywanie poednie na te
obszary, polegage na zmianie warunkéw wodnych podczas stabilizggjintu pod

elektrownie wiatrowe.

Zabrania si lokalizowania sk adowisk materia 6w budowlanyclhpebli u potencjalnych

b d rozpoznanycherowisk nietoperzy, w tym teerendw podmok ych.

Nale y prowadzi monitoringu aktywncci nietoperzy i zmian wrodowisku w trakcie

budowy farmy wiatrowej zgodnie z zaleceniami EURQOEA(Rodrigues i in. 2008)

Faza pracy elektrowni — monitoring poinwestycyjny

Zgodnie z zaleceniami EUROBATS (Rodriugues i in0&0naley prowadzi monitoring
powykonawczy na obszarze nowopowstaej farmy wedjo Powysze dzia ania oraz
analiza wynikéw bada terenowych nie gwarantujbezkolizyjnej pracy elektrowni, ze
wzgl du na fakt przycigania nietoperzy przez turbiny wiatrowe (Cryan 20B@rn i in.
2008), niezalenie od ich usytuowania. Z tego wzdu konieczny jest monitoring
poinwestycyjny, umdiwiaj cy ocen wp ywu farmy wiatrowej na lokalne i migruge
populacje nietoperzy i podjie odpowiednich dodatkowych dzia agodz cych.

Monitoring poinwestycyjny powinien byprowadzony metodami standaryzowanymi dla
ca ego kraju / Europy, w celu porGwnania i ocenyywp turbin wiatrowych w ronych
regionach kraju lub w rdvych rodowiskach. Wytyczne dla monitoringu poinwesty@go
w skali europejskiej zostay opracowane przez EURDB (Rodrigues i in. 2008)
i stosowane sréwnie w Polsce. Monitoring ten musi trwaninimalnie trzy lata i powinien

obejmowa:

ca osezonowe (marzec—po owa listopada) nas uchgkubebwe prowadzone na tych
samych transektach i tsam metodyk co transekty wykonywane przed inwestycj
podczas etapu oceny, w celu oceny zmian vargdj liczebnoci, sk adu gatunkowego

I wykorzystania rodowiska na obszarze objm inwestycj,
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ca osezonowe (marzec—po owa listopada) nas uclekbebwe prowadzone na obszarze
kontrolnym o podobnej strukturze krajobrazu, alez larbin wiatrowych, w celu
uzyskania informacji czy ewentualne zmiany w aktgvan nietoperzy wynikaj

Z dzia ania elektrowni wiatrowej,

obserwacje aktywnai ( erowanie, przeloty) nietoperzy od 4 do 2 godzinegdrz

zachodem s aca, take na obszarze kontrolnym,

ca onocne nas uchy detektorowe wykonywane co dgadiyie w celu okrdéenia szczytu

aktywno ci nietoperzy, take na obszarze kontrolnym,

obserwacje aktywnai nietoperzy przy kalej turbinie, prowadzone przy yciu
detektora i kamery na podczerwigje li to mo liwe kamery termowizyjnej) lub

specjalnych radarow do monitoringu trasy lotu metay i ptakow (Kunz i in. 2007a),

monitoring miertelnoci nietoperzy, jei to mo liwe, przy kadej turbinie wiatrowej,

w maksymalnie 5-cio dniowych odgtch, polegagy na poszukiwaniu martwych
nietoperzy nad ranem, lub lepiej w trakcie ca oryobn obserwacji (gdy martwe

zwierz ta mog by usuwane przez drapmeki np. lisy co zania oby obserwacje liczby
kolizji),

oszacowanie Wwspo czynnika miertelnoci; ze wzgldu na rén  skuteczno

w wyszukiwaniu cia zwierz oraz stosunkowo szybkie ich zbierane przez drapke

(np. kuna, lis), naley wykona odpowiednie testy ocenige tempo znikania
i skuteczno wyszukiwania cia nietoperzy; otrzymane wynikieg estymowa na dane

uzyskane z regularnego monitoringoiertelnoci (patrz punkt powyej); szczego owe
zalecenia dotycze tego punktu znajdujsi w poradniku EUROBATS (Rodrigues i in.
2008).

Monitoring naley prowadzi w trakcie kadej fazy aktywnoci nietoperzy w cyklu
rocznym, tj. podczas wiosennych (marzec-maj) igj@sych (po owa lipca-listopad) migracji i
podczas rozrodu (czerwiec-po owa lipca, przebywaia¢operzy w koloniach rozrodczych).
Nale y prowadzi pomiary mikroklimatyczne (temperatura powietrzpad, zachmurzenie,
pr dko wiatru), ktére pozwol okre li czynniki wp ywaj ce na aktywno nietoperzy.

Je li monitoring powykonawczy wyka miertelne kolizje nietoperzy z turbinami, nafe

zastosowadzia ania minimalizujce.
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Dzia ania minimalizuj ce
W przypadku stwierdzenia, w wyniku monitoringu peestycyjnego, negatywnego

wp ywu turbin wiatrowych na populacje nietoperzygleny bezwzgldnie i bezzw ocznie
podj dziaania agodze, zalecane w zachodnioeuropejskich wytycznycrd(igoes i in.
2008) lub sugerowane w pracach naukowychd be obecnie w fazie badgBaerwald i in.
2009, Nicholls i Racey 2007). Do dzia gych naley:

czasowe wy czanie rotorow, w okresach i przy wart@ch czynnikdéw klimatycznych
(przede wszystkim pdko  wiatru), przy ktoérych obserwowano najwej Kolizji
nietoperzy z wiatrakami. Najwgza aktywno nietoperzy obserwowana jest przy
pr dko ciach wiatru od 1 do 8 m/s (Behr i in. 2007, GruldrvaSchaffer 2007, Kovara

i in. 2007, Horn i in. 2008) i wowczas istnieje wajksze ryzyko kolizji nietoperzy
Z pracujcymi rotorami, co zosta o potwierdzone w nieliczmyzadaniach (Kovara i in.
2007, Horn i in. 2008). Wspnie wykazano skuteczno ograniczania miertelnoci
nietoperzy o oko o 60%, przez wgzanie lub zwalnianie pdko ci wirowania rotoréw
przy s abym wietrze. M@ si to odbywa na dwa sposoby, albo poprzez zmiamarto ci
rozruchowej rotora, albo poprzez zmiak ta ustawienia opaty wzglem wiatru

I zmniejszenie jej pdkoci (Baerwald i in. 2009). Skuteczno ograniczenia
miertelnoci t metod mo e jednak zalee od lokalizacji farmy wiatrowej, co wymaga
dalszych bada(Baerwald i in. 2009),

zastosowanie specjalnych odstraszaczy, nad ktOtgwaj obecnie prace badawcze.
Mog to by odstraszacze ultradi kowe lub wykorzystujce pole elektromagnetyczne
(por. Nicholls i Racey 2007),

zaprojektowanie nowych typow elektrowni wiatrowychrzy ktorych miertelno

nietoperzy by aby niska lub nie obserwowano aginych miertelnych kolizji,

korzystne by oby tale szczegolne wsparcie baddotycz cych lokalizacji tras migracji
nietoperzy i wskazéwek jakich ywvaj podczas nawigacji. Badania te mogomédc
w lepszym zaprojektowaniu lokalizacji farm wiatroetylub mog umo liwi  konstrukcj
wiatrakow, ktore nie d przyci ga nietoperzy.
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