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WPROWADZENIE

PODSTAWE FORMALNA NINIEJSZEGO OPRACOWANIA STANOWI UMOWA NR 37/2014 (INKOM: 14/14)
Z DNIA 16.05.2014 ROKU POMIEDZY INSTYTUTEM ROZWOJU TERYTORIALNEGO Z WROCLAWIA
A PRZEDSIEBIORSTWEM PROJEKTOWO-USLUGOWYM "INKOM" S.C. Z KATOWIC NA WYKONANIE
ZINTEGROWANEGO MODELU POWIAZAN TRANSPORTOWYCH W AGLOMERACJI POLICENTRYCZNEJ LGOF
(LEGNICKO-GLOGOWSKI OBSZAR FUNKCJONALNY) W RAMACH PROJEKTU ,ZINTEGROWANY SYSTEM
POWIAZAN MIAST W LEGNICKO-GLOGOWSKIM OBSZARZE FUNKCJONALNYM (LGOF)”.

NINIEJSZY TOM STANOW!I ETAP Il OPRACOWANIA - ANALIZY ORAZ CZESC WYNIKOWA PRAC W ZAKRESIE
CZ. 1. DOTYCZACEJ OBSZARU PROBLEMOWEGO GLOGOWA - W SZCZEGOLNOSCI AKTUALIZACJI
| ROZSZERZENIA ANALIZ RUCHU ZWIAZANYCH Z PROJEKTOWANYMI W FAZIE STUDIUM KORYTARZOWEGO
TRZEMA WSKAZANYMI PRZEZ ZAMAWIAJACEGO WARIANTAMI OBWODNICY GLOGOWA.
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1. CEL OPRACOWANIA

Generalnym celem biezacego projektu byto - w ramach Scistej wspotpracy merytorycznej i organizacyjnej
z Zamawiagjacym — opracowanie zintegrowanego modelu powigzan transportowych w aglomeracji

policentrycznej LGOF (Legnicko-Gtogowskim Obszarze Funkcjonalnym).

Niniejszy tom stanowi Etap Il opracowania obejmujacy analizy oraz cze$¢ wynikowa prac w zakresie czesci
drugiej dotyczacej Obszaru Problemowego Glogowa (OPG)/gtogowskiego obszaru problemowego - w
szczegblnosci aktualizacji i uszczegotowienia a takze rozszerzenia analiz ruchu oraz analiz
ekonomicznych zwiazanych z projektowanymi w fazie studium korytarzowego trzema wskazanymi przez

Zamawiajacego wariantami obwodnicy Gtogowa.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W ramach biezacego etapu (ll) i czesci (Il) projektu opracowano:
a) dane o stanie istniejacym uktadu drogowego w korytarzu DK12 na terenie OPG,
b) wskaznikowe koszty rozwoju uktadu drogowego OPG w ujeciu wariantowym (3 warianty obwodnicy),

c) multimodalng prognoze ruchu dla Obszaru Problemowego Glogowa (OPG), jako uszczegétowienie

subregionalnej prognozy dla obszaru LGOF opracowanej w ramach etapu Il i czes$ci | biezacego projektu,

d) analizy ruchowo-$rodowiskowe w zakresie zagrozenia klimatu wibroakustycznego oparte o wyniki
prognozy w ujeciu wariantowym (3 warianty), cyfrowy model terenu oraz geokodowanie pozyskanych

wybranych danych z bazy PESEL,

e) analizy ruchowo-ekonomiczne rozwoju uktadu drogowego OPG oparte o kosztorysy wskaznikowe oraz

wyniki prognozy w ujeciu wariantowym (3 warianty).

Projektowane warianty Obwodnicy Gfogowa w ciggu drogi krajowej nr 12 [DK12], ktore objeto ww. zakresem
analiz, tj..

- wariant PN4,

- wariant PN5

oraz

- wariant PD2,

przyjeto za rekomendacjami GDDKiA Departament Przygotowania Inwestycji Warszawa zawartymi w
Pismie (GDDKIA-DPI-WO-mb-4117/472/10 z dnia 2010-11-22) przekazanym autorom przez Zamawiajacego.
Rekomendacje dotyczq wariantow opracowanych w projekcie ”Studium korytarzowe wraz z analizq
wielokryterialng nowego przebiegu drogi krajowej nr 12 w rejonie miasta Glogowa w woj. dolno-
Slaskim’(GDDKIA W-wa, Wydz. Studiéw w Krakowie, listopad 2009 roku).

Skan pisma zamieszczono na nastepnej stronie opracowania.
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Ak

GDDKIA

Katarzyna Wiktorowicz
Dyrektor
Departamentu
Przygotowania Inwestycji

Warszawa, dnia 2010-11- 2 2

GDDKIA-DPI-WO-mb-4117/472/10

Generalna Dyrekcja

Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat we Wroctawiu

ul. Powstancéw Slaskich 186
53-139 Wroctaw

Odpowiadajac na pismo GDDKiA-O/WR-P-2-kb-411-12-3-10/10 z dnia 21.10.2010 r.
Departament Przygotowania Inwestycji informuje, ze zgodnie z zarzadzeniem nr 17 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 11.05.2009r. w sprawie stadiow i sktadu dokumentacji
projektowej dla drég i mostéw w fazie przygotowania zadar (punkt 1.3) rekomenduje do dalszych
analiz warianty:

- wariant PN4;

- wariant PN5;

- wariant PD2

Obwodnicy Glogowa w ciagu drogi krajowej nr 12.

Jednoczesnie informujemy, ze zasadnym jest odrzucenie:

~ wariantu PD 4, ktéry na odcinku od km 17+150 do km 17+800 koliduje z obszarem sieci
Natura 2000 ,tegi Odrzanskie”, a ok. km 15+000 przebiega w jego bliskim sasiedztwie;

- wariantu PN6, ktéry jest zlokalizowany najblizej ujecia wody ,Serby” ponadto przecina tereny
duzego kompleksu lesnego.

Do wmodomosu
\
, DS = ooy Yl Q8 e
. r “2nt Przygotowania Inwestycji
e :.;rz;.m(a%l{?rowlcz
CYREKTOR
ra I i
Monika Bielewska GENERALNA DYREKCIA
Departament Przygotowania Inwestycji B KM{};‘Q?“,: f,‘m i
Wydziat Oceny Przedsiewzie¢ Inwestycyjnych ) Sl
tel. 22 375 87 13 dnial 22 11, 201 [
e-mail: mbielewska@gddkia.gov.pl Vi )
llo¢ pxsm/[ ilod¢ zﬂ(n

Generalna Dyrekcja
Dr6g Krajowych | Autostrad

,f%e/(/m/
A9.41. 2010
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3. PODSTAWOWY UKLAD DROGOWY OPG
3.1. Uktad w stanie istniejacym

Przebiegajaca przez Obszar Problemowy Glogowa (OPG) droga krajowa nr 12 [DK12] o zasiegu: Leknica
(granica panstwa) - Zagan - Przemkow - Glogéw - Leszno - Kalisz - Piotrkéw Trybunalski - Radom - Lublin
- Dorohusk (granica panstwa) ma charakter drogi miedzyregionalnej - faczacej ze sobg kilka wojewddztw

potudniowej i centralnej Polski.

Pomimo swojej silnie tranzytowej funkciji - DK12 charakteryzuje sie:

- niskimi parametrami technicznymi wtasciwymi dla klasy technicznej ,gtéwna” [G], a lokalnie odcinkowo nawet

klasy ,zbiorcza” [Z],
- na przewazajacej dtugosci - jezdnig o szerokosci 6 m,

- matymi wielkoSciami promieni fukéw poziomych i pionowych.

DK12 przechodzi przez liczne tereny zabudowane w miejscowoéciach:
- Dankowice,

- Nielubia,

- Gtogow (przejscie przez centrum miasta),

- Serby.

Oprocz DK12 w rejonie Glogowa wystepujg drogi wojewddzkie [DW], powiatowe i gminne. Sie¢ drog

wojewodzkich w OPG tworza;

- DW292: Nowa Sdl - Bytom Odrzanski - Gtogdw - Rudna — Lubin,
- DW319: Glogow - Krzepieléw — Stawa,

- DW321: Glogéw - Siedlisko - Nowa Sdl,

- DW329: Glogéw - Jerzmanowa — Potoczek,

- DW330: Glogéw - Pectaw — Leszkowice.

Lokalizacja sieci drég krajowych i wojewddzkich na terenie Obszar Problemowy Glogowa zostata

zaprezentowana na rysunku mapowym zamieszczonym na nastepnej stronie opracowania.
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Sposrod uprzednio wymienionych drog wojewddzkich najwigksze znaczenie maja;

- DW292 zapewniajaca dojazd do terendw przemystowych (w tym Huty Gtogéw, nalezacej do koncernu KGHM
Polska Miedz S.A.)

oraz

- DW329, stanowigca najkrotsze potaczenie miasta z wiekszymi oSrodkami w wojewddztwie (Lubinem i Legnica).

Obszar Problemowy Gtogowa ma potgczenie poprzez:
- DK12 (w m. Drozéw)

oraz

- DW329 (w m. Potoczek).

z droga krajowa nr 3 relacji: Swinoujscie - Szczecin - Gorzéw Wielkopolski - Zielona Géra - Lubin - Legnica
- Jelenia Gora - Jakuszyce (granica panstwa), bedaca gtéwnym korytarzem komunikacyjnym w pétnocno-
zachodniej czesci wojewddztwa dolnoslaskiego i zapewniajacg pofgczenie gtéwnych miast w LGOF -

Polkowic, Lubina oraz Legnicy za pomoca.

Takze parametry techniczne obu ww. drég taczacych Gtogow z DK3 sa niewystarczajace do przenoszenia nie

tylko prognozowanych - ale nawet aktualnych natezen ruchu.

3.1.1. Charakterystyka stanu istniejgcego w korytarzu DK12

Poczatek opisu istniejacej trasy DK12 przyjeto na skrzyzowaniu z DK3, zlokalizowanym w poblizu
miejscowosci Klobuczyn i Dobromil przy trasie DK3 oraz Dankowice przy trasie DK12. Skrzyzowanie jest
czesciowo skanalizowane, nie wydzielono niezaleznych paséw ruchu dla pojazdow skrecajacych. Na

skrzyzowaniu zainstalowano sygnalizacje Swietlna.

Od skrzyzowania trasa posiada przekréj drogowy — jednojezdniowy dwupasowy z obustronnymi poboczami
nieumocnionymi. Po obu stronach trasy lub jednostronnie poza korpusem drogi wystepuja rzedy drzew lub pasy
niskiej zieleni. Teren przylegly jest ptaski. Zagospodarowanie stanowig pola, taki oraz nieuzytki. Do trasy

wiaczajq sie drogi lokalne oraz polne. Wystepuija takze bezposrednie zjazdy na pola i taki.

Trasa dochodzi do miejscowos$ci Drozéw. Przekr¢j trasy nie zmienia sie. W jej ciagu wystepuja skrzyzowania z
drogami lokalnymi. Zagospodarowanie terenu przylegtego stanowi kilka luzno rozrzuconych budynkéw
mieszkalnych i gospodarczych. Posesje posiadajg bezposrednie wiaczenia do DK12. Na odcinku

przebiegajacym przez Drozdw zlokalizowano dwa przystanki autobusowe z zatokami.
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Po przejsciu przez rejon miejscowosci Drozow trasa przebiega niezmienionym przekrojem drogowym — jedna
jezdnia dwupasowa z obustronnymi poboczami nieumocnionymi. Teren jest ptaski. Zagospodarowanie terenu
stanowig pola, taki oraz nieuzytki, na fragmentach trasy wystepujg tereny zalesione. Miejscami po obu stronach
trasy lub jednostronnie poza korpusem drogi wystepuja rzedy drzew lub pasy niskiej zieleni. Do trasy wiaczaja

sie drogi lokalne oraz polne. Wystepuja takze bezposrednie zjazdy na pola i {aki.

Kolejna miejscowo$¢ na trasie to Dankowice. Przekrdj trasy zmienia sie na uliczny — obustronne krawezniki
oraz cigg pieszy po stronie prawej. Zagospodarowanie terenu przylegtego stanowi luzna zabudowa typu
wiejskiego. Posesje posiadaja bezposrednie wiaczenia do DK12. W ciggu trasy wystepujg skrzyzowania
z drogami lokalnymi. Na odcinku przebiegajacym przez Dankowice zlokalizowano dwa przystanki autobusowe

Z zatokami.

Po minieciu miejscowoéci Dankowice przekrdj trasy zmienia si¢ na drogowy - jedna jezdnia dwupasowa
z obustronnymi poboczami nieumocnionymi. Okoto 200 m poza granicg administracyjng Dankowic zlokalizowany
jest przejazd kolejowy jednotorowy w poziomie jezdni DK12. Przejazd wyposazony jest w zapory oraz
sygnalizacje $wietlng. Teren przylegly do trasy jest ptaski. Zagospodarowanie stanowig pola, taki oraz nieuzytki,
na fragmentach trasy wystepujq tereny zalesione. Miejscami po obu stronach trasy lub jednostronnie poza
korpusem drogi wystepujg rzedy drzew lub pasy niskiej zieleni. Do trasy wlgczajq sie drogi lokalne oraz polne.
Wystepujg takze bezposrednie zjazdy na pola i taki. W granicach administracyjnych miejscowo$ci Zabtocie
Zlokalizowane jest skrzyzowanie z DW298. Jest to skrzyzowanie proste, trojwlotowe. Wiot DW298 jest

podporzadkowany znakiem B-20.

W dalszym przebiegu trasa dochodzi do miejscowosci Nielubia. W granicach administracyjnych tej miejscowo$ci
zZlokalizowany jest przejazd kolejowy jednotorowy w poziomie jezdni DK12. Przejazd wyposazony jest
w zapory oraz sygnalizacje $wieting. Za przejazdem przekroj trasy zmienia sig na pétuliczny z ciggiem pieszym
po stronie lewej. Po stronie lewej wystepuje luzna zabudowa typu wiejskiego posiadajaca bezposrednie
wiaczenia do DK12. Po prawej stronie wystepujg tereny pdl i tak, ktore sg oddzielone od trasy DK12 barierami
stalowymi. W ciggu trasy wystepuja skrzyzowania z drogami lokalnymi. Na odcinku przebiegajacym przez

miejscowo$¢ Nielubia zlokalizowano dwa przystanki autobusowe z zatokami.

Przekroj trasy w dalszym przebiegu zmienia sie¢ na drogowy - jedna jezdnia dwupasowa z obustronnymi
poboczami nieumocnionymi. Teren przylegty do trasy jest ptaski. Zagospodarowanie stanowig pola, taki oraz
nieuzytki. Miejscami po obu stronach trasy lub jednostronnie poza korpusem drogi wystepuja rzedy drzew lub
pasy niskiej zieleni. Do trasy wiaczajq sie drogi lokalne oraz polne. Wystepujq takze bezposrednie zjazdy

na pola i faki.
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Trasa dochodzi do granic administracyjnych miasta Gtogow. Poczatkowo przebiega po obrzezach miasta
zachowujac przekréj drogowy. Do skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego i DW292 nie zmienia si¢ takze charakter

zagospodarowania oraz konfiguracja terenu przylegtego. Skrzyzowanie posiada skanalizowany wlot na DK12.

Od tego skrzyzowania nastepuje zmiana zagospodarowania terenu przyleglego po lewej stronie trasy —
Zlokalizowane sg tam wielokondygnacyjne budynki mieszkalne oraz obiekty zwigzane z normalnym
funkcjonowaniem osiedla mieszkaniowego. Teren osiedla jest czeSciowo izolowany od DK12 rzedem drzew
oraz niska zielenia. Na odcinku tym wystepuje kolejne skrzyzowanie skanalizowane z sygnalizacja $wietina.

trasa krzyzuje sie z lokalna ulica miejska oraz z wjazdem na teren centrum handlowego ,, Tesco”.

Przekroj poprzeczny zmienia sie — szeroko$¢ jezdni jest powiekszona o pasy wiaczen i wylaczen na
skrzyzowaniu, natomiast jego charakter nie ulega zmianie — w dalszym ciagu jest to przekréj drogowy. Od ww.
skrzyzowania po prawej stronie trasy w odlegtosci ponad 10 m zlokalizowane sg ogrodki dziatkowe. Do DK12
wlaczaja sie po stronie lewej lokalne ulice miejskie stanowiace potaczenie trasy z centrum Gtogowa. Przy
trasie wystepuje takze po stronie prawej ,Chinskie centrum handlowe”. Wzdluz omawianego odcinka
zZlokalizowane sg przystanki autobusowe z zatokami. W kilku miejscach wystepujq przejscia dla pieszych

wyznaczone w poziomie jezdni DK12.

W dalszym przebiegu trasa dochodzi do skrzyzowania z DW329. Skrzyzowanie jest skanalizowane i posiada
sygnalizacje $wietlng. Od tego skrzyzowania trasa wiacza sie w uktad ulic miejskich. Przebiega w gestej
zabudowie o0 zrdznicowanej wysokosci. Przekrdj poprzeczny zmienia si¢ na uliczny. Wystepujg obustronne
ciggi piesze miejscami oddzielone od jezdni pasami zieleni. Szeroko$¢ jezdni na tym odcinku jest zmienna -

wystepujq dodatkowe pasy ruchu, miejscami jezdnia jest czteropasowa.

W kilku miejscach sg zlokalizowane przejécia dla pieszych wyznaczone w poziomie jezdni DK12. Wystepujq
takze liczne przystanki autobusowe z zatokami. Do trasy wilaczaja sie lokalne ulice miejskie poprzez
skrzyzowania proste. Cze$¢ z nich jest wyposazona w sygnalizacje $wietlng. W dalszym przebiegu trasa
dochodzi do Placu Konstytucji 3 Maja. Ruch odbywa sie tutaj na zasadzie skrzyzowania typu rondo. Do

jednokierunkowej obwiedni ronda wtacza sie kilka ulic lokalnych.

Po minigciu Placu Konstytucji 3 Maja trasa biegnie dalej w kierunku Leszna do przeprawy przez rzeke Odra. W
ciagu trasy zlokalizowane sa kolejne liczne wiaczenia ulic lokalnych. Cze$¢ z nich wyposazono w
sygnalizacje $wieting. Za skrzyzowaniem z ul. Nadbrzezna zlokalizowana jest przeprawa przez rzeke Odra.
Trasa pokonuje rzeke wiaduktem stalowym (kratownica z jazdg dotem). Jezdnia na wiadukcie jest dwupasowa
i jest zawezona w stosunku do szerokosci przed i za wiaduktem. Po obu stronach wystepujg ciagi piesze
oddzielone od jezdni barierami stalowymi. Po minieciu mostu na Odrze trasa biegnie w dalszym ciagu

przekrojem ulicznym. Zagospodarowanie terenu przylegtego zmienia sie — oprécz zabudowy mieszkaniowej
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wystepuja tereny o charakterze handlowym i sktadowym. Po minieciu kolejnego mostu nad korytem
Starej Odry trasa dochodzi do skrzyzowania z DW319. Jest to skrzyzowanie skanalizowane z wydzielonymi

pasami ruchu dla pojazdow skrecajacych.

Bezpos$rednio za skrzyzowaniem zlokalizowana jest granica administracyjna miejscowosci Serby. Przekréj trasy
Zmienia sie na drogowy - jedna jezdnia dwupasowa z obustronnymi poboczami nieumocnionymi. W kilku
miejscach wystepujg dodatkowe pasy ruchu dla pojazdéw skrecajacych lub wigczajacych sie do DK12.
Zagospodarowanie terenu przylegtego nie zmienia sie — oprécz zabudowy mieszkaniowej wystepujg tereny o
charakterze handlowym i sktadowym, ktdre posiadajg bezposrednie wjazdy na DK12. Na znacznym odcinku
przebiegu przez miejscowos¢ Serby trasa powraca do przekroju ulicznego - obustronne krawezniki z ciggiem
pieszym po prawej stronie lub po obu stronach. Do trasy wtaczaja sie ulice lokalne poprzez skrzyzowania
proste. W wielu miejscach wyznaczono przejscia dla pieszych w poziomie jezdni. W miejscowosci Serby

zZlokalizowano przystanki autobusowe z zatokami.

Po dotarciu do znaku informujgcego o kofcu obszaru zabudowanego miejscowosci Serby przekrdj trasy zmienia
sie na drogowy - jedna jezdnia dwupasowa z obustronnymi poboczami nieumocnionymi. Teren przyleglty do
trasy jest ptaski. Zagospodarowanie stanowig pola, taki oraz nieuzytki. Wystepujg takze tereny zalesione.
Miejscami po obu stronach trasy lub jednostronnie poza korpusem drogi wystepujg rzedy drzew lub pasy niskiej
zieleni. Do trasy wtaczaja sie drogi lokalne, polne oraz lesne. Wystepujg takze bezposrednie zjazdy na pola

i taki.

Ostatnig miejscowos$cig na terenie woj. dolno$laskiego jest Wilkow. Przekréj trasy zmienia sie na uliczny
z obustronnymi ciggami pieszymi. Zagospodarowanie terenu przylegtego stanowi luzna zabudowa typu
wiejskiego. Posesje posiadajgq bezposrednie wiaczenia do DK12. W ciqgu trasy wystepuja skrzyzowania
z drogami lokalnymi. W rejonie skrzyzowan wyznaczono przejécia dla pieszych w poziomie jezdni DK12. Na

odcinku przebiegajacym przez Dankowice zlokalizowano dwa przystanki autobusowe z zatokami.

Po minieciu miejscowosci Wilkéw przekroj trasy zmienia sie¢ na drogowy - jedna jezdnia dwupasowa
z obustronnymi poboczami nieumocnionymi. Teren przylegly do trasy jest ptaski. Zagospodarowanie stanowig
pola, faki oraz nieuzytki. Wystepujq takze tereny zalesione. Miejscami po obu stronach trasy lub jednostronnie
poza korpusem drogi wystepuja rzedy drzew lub pasy niskiej zieleni. Do trasy wiaczaja sie drogi lokalne, polne

oraz lesne. Wystepuja takze bezposrednie zjazdy na pola i faki.

Trasa DK12 dochodzi do granicy wojewddztw dolnoslaskiego i lubuskiego, gdzie konczy sie charakterystyka jej

przebiegu.
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3.2. Zalozone parametry techniczne projektowanej obwodnicy miasta

Wg projektu "Studium korytarzowe wraz z analizg wielokryterialng nowego przebiegu drogi krajowej nr 12
w rejonie miasta Gtogowa w woj. dolno-slaskim”(GDDKIA W-wa, Wydz. Studiéw w Krakowie, listopad 2009 roku)
nowy przebieg DK12 w rejonie Gtogowa, stanowigcy obwodnice miasta, powinien miec klase techniczng GP -
droga ,gtéwna ruchu przyspieszonego”.

Podstawowe parametry techniczne zestawiono w tabeli ponize;j.

Zgodnie z wyliczeniami prognozy ruchu ze SK - przyjeto na catej dtugo$ci trasy przekréj jednojezdniowy 2+1.

Tab. Parametry techniczne planowanej obwodnicy Glogowa

Parametry Jednostka Wartos$¢
Klasa techniczna drogi - GP
Predkos¢ projektowa km/h 80
Predko$¢ miarodajna km/h 100
Minimalne odlegtosci miedzy weztami/skrzyzowaniami km 1.0
Liczba i szeroko$¢ jezdni m 7.0
Szeroko$¢ poboczy gruntowych (obustronne) m 1.5
Pochylenia skarp - 1:1.5
Dopuszczalne potaczenia z innymi drogami klasa drogi A S,GP G, Z
Rodzaj potaczen z innymi drogami - skrzyzowania, wezty
Kat przecigcia drog na skrzyzowaniu 90° - 60°
Minimalny promien tuku kotowego m 500
Maksymalne pochylenie niwelety % 6
Minimalny promien krzywej wypuktej m 4500
Minimalny promien krzywej wklestej m 2000
Wysoko$¢ skrajni pionowe; m 4.7
Dopuszczalny nacisk osi pojazdu kN/o$ 115

3.3. Projektowane przebiegi DK12

3.3.1. Wynik konsultacji w sprawie przebiequ trasy

W toku prac nad studium korytarzowym obwodnicy Gtogowa pojawito sie wiele koncepciji przebiegu, ktére
zostaly poddane pod dyskusje na 2 naradach z jednostkami samorzadowymi i instytucjami merytorycznie

zwigzanymi z projektem:
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- zarzadami gmin (miasto Glogéw oraz gminy: Glogow, Jerzmanowa, Kotta, Pectaw, Zukowice),
- zarzadem Powiatu Glogowskiego,

- Dolnoslaska Stuzbg Drog i Kolei we Wroctawiu,

- Wojewédzkim Biurem Urbanistycznym we Wroctawiu,

- Nadlesnictwem Glogow,

- KGHM Polska Miedz S.A.

- Oddziatem GDDKIA we Wroctawiu.

Niektére z rozpatrywanych wstepnie wariantéow nie uzyskaly akceptacji zainteresowanych stron, dlatego w
dalszym etapie warianty te zostaly pominigte. Byly to:

- wariant PD1 - wg planéw zagospodarowania,

- wariant PD3 - zaproponowany przez Departament Studiow GDDKIA,

- wariant PNI - wg planéw z lat 70-tych,

- wariant PN2 - zaproponowany przez Departament Studiow GDDKIA,

- wariant PN3 - zaproponowany przez Departament Studiow GDDKIA,

- wariant PN5a - zaproponowany przez Zarzad Miasta Glogowa.

3.3.2. Wynikowe warianty obwodnicy po konsultacjach

Po konsultacjach do analizy w ramach SK wybrano nastepujace warianty:

- wariant péinocny PN4,

- wariant pétnocny PN5,

- wariant potudniowy PD2.

Uwaga. Wszystkie rozpatrywane trasy rozpoczynajg sie na drodze krajowej nr 12 w rejonie miejscowosci

Dankowice na terenie gminy Zukowice, a kofczg na drodze krajowej nr 12 pomiedzy miejscowosciami Serby i

Wilkow, na terenie gminy Glogow.

Zgodnie z warunkami technicznymi droga klasy GP powinna mie¢:

- ograniczong dostepnos¢ - brak bezpo$rednich wjazddw z poses;ji i pdl na droge,

- potaczenia z innymi drogami wytgcznie za pomocg weztdw dwupoziomowych albo skrzyzowan,
- odlegtosci pomiedzy sasiednimi weztami/skrzyzowaniami powinny wynosi¢ co najmniej 1 km.

Stad wynika stosunkowo duza liczba obiektéw mostowych zaplanowanych na trasach wariantéw.

Przebieg ww. wariantéw wynikowych projektowanej obwodnicy Gtogowa poddanych analizom w ramach

biezacego opracowania zaprezentowano na rysunku mapowym na nastepne;j stronie.
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M. Glogow.

FAELIE)

WARIANTY PRZEBIEGU
PROJEKTOWANE] DK12

WARIANT PN4
WARIANT PN5

WARIANT PD2

WARIANTY WYNIKOWE PROJEKTOWANEJ OBWODNICY GLOGOWA PODDANE ANALIZOM W RAMACH BIEZACEGO OPRACOWANIA
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3.3.2.1. Wariant potnocny PN4

Trasa ma dtugos¢ 16,3 km. Trasa pokrywa sie z zaprezentowanym ponizej wariantem p&tnocnym PN5 na trzech
odcinkach - poczatkowym (od km 0+000 do km 0+685), Srodkowym (od km 6+220 do 9+742) i koricowym (od km
13+667 do 16+421).

Trasa wykorzystuje korytarz rezerwy dla drég w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania gminy
Zukowice (obwodnica Dankowic od km 0+000 do 0+700). W rejonie skrzyzowania drog nr 121 298 od km 1 + 100
do 1 + 500 trasa prowadzi w korytarzu istniejacej drogi krajowej nr 12. Pozostata cze$¢ trasy znajduje sie poza

korytarzami rezerwy pod drogi w studiach uwarunkowan i zagospodarowania gmin.

Na trasie przewidziano 12 obiektéw mostowych, w tym 11 obiektdw w ciggu drogi (o tacznej diugosci 1805 m)
oraz 1 obiekt ponad drogg (o dtugosci 60 m). Najdtuzsze obiekty mostowe zaplanowano w km 3+509 (160 m
estakada nad linig kolejowg i potokiem Struga w Nielubii), w km 8+253 (1070 m most na Odrze), w km 12+772
(100 m wiadukt nad koleja i drogg nr 319 w Serbach).

Na trasie przewiduje sie 3 wezly drogowe dwupoziomowe - ,Stone" z drogaq wojewddzkg nr 292 w km 6+634,
,Glogdw-lotnisko" z drogg wojewddzka nr 321 w km 9+742 oraz ,Serby" z drogg wojewodzkg nr 319 w km
12+798. Na trasie zaplanowano 3 skrzyzowania: w km 0+142 z istniejacq drogg nr 12, w km 1+578 z drogg nr

298 oraz w km 16+069 z istniejgcq drogg nr 12.

Najwieksze kolizje to: przejscie przez uzytek ekologiczny ,tegi Gtogowskie" od km 8+300 do 8+750, przejScie
przez kompleks lesny tzw. Park Serbski od km 15+200 do 16+000, a takze przejscie w bliskim sasiedztwie

terendw mieszkaniowych (w miejscowosci Grodziec Maty, w rejonie km 12+400).

3.3.2.2. Wariant p6tnocny PN5

Trasa ma dtugo$¢ 18,0 km. Trasa wykorzystuje korytarz rezerwy dla drog w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania gminy Zukowice (odcinek Dankowice - Nielubia od km 0+000 do 3+400). Pozostata cze$¢

trasy znajduje sie poza korytarzami rezerwy pod drogi w studiach uwarunkowar i zagospodarowania gmin.

Na trasie przewidziano 12 obiektéw mostowych, w tym 10 obiektéw w ciggu drogi (o facznej dtugosci 1685 m)
oraz 2 obiekty ponad droga (o tacznej diugosci 130 m). Najdiuzsze obiekty mostowe zaplanowano w km 2+842
(170 m estakada nad doling w Nielubii), w km 8+241 (1070 m most na Odrze), w km 13+173 (100 m wiadukt nad
koleja i droga nr 319 w Serbach).
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Na trasie przewiduje si¢ 3 wezty drogowe dwupoziomowe - ,Stone" z drogg wojewddzkg nr 292 w km 6+622,
,Gtogow-lotnisko" z drogg wojewodzka nr 321 w km 9+734 oraz ,Serby" z drogg wojewodzkg nr 319 w km
13+193. Na trasie zaplanowano 3 skrzyzowania: w km 0+142 z istniejacqg drogg nr 12, w km 2+562 z drogg

gminng w Nielubii oraz w km 16+421 z istniejaca droga nr 12.

Najwieksze kolizje to: przejscie przez uzytek ekologiczny ,tegi Glogowskie" od km 8+300 do 8+750, przejscie
przez kompleks lesny tzw. Park Serbski od km 15+600 do 16+400, a takze przejscie w bliskim sasiedztwie

terenow mieszkaniowych (w miejscowosci Nielubia, od km 2+400 do 2+900).

3.3.2.3. Wariant potudniowy PD2

Trasa ma dtugo$¢ 19.9 km. Poczatkowy odcinek od km 0+000 do km 1 + 186 taki sam jak wariantu pétnocnego
PN4.

Na poczatkowym odcinku wystepuje czesciowe wykorzystanie istniejgcego korytarza drogi krajowej nr 12 (od km
1+ 100 do 1 + 300, od km 1+800 do 2+100, od km 4+700 do 5+600), przy czym planuje sie ztagodzenie

istniejacych, nienormatywnych tukdw poziomych - zastosowano promien tuku min. 500 m.

Trasa czeSciowo wykorzystuje Kkorytarze rezerwy dla drég w studiach uwarunkowan i Kkierunkow
zagospodarowania gminy Zukowice (obwodnica Dankowic od km 0+000 do 0+700), gminy Glogéw (Ruszowice,
od km 9+100 do 9+400; Krzepéw od km 14+000 do km 14+500) oraz miasta Gtogéw (Gérkowo, od km 11+500

do 12+400), niemniej wiekszoS¢ trasy jest poza rezerwa.

Na trasie przewidziano 19 obiektéw mostowych, w tym 15 obiektow w ciggu drogi (o facznej dtugosci 2130 m)
oraz 4 obiekty ponad drogg (o tacznej dtugosci 300 m). Najdtuzsze obiekty mostowe zaplanowano w km 3+310
(230 m estakada nad doling w Nielubii), w km 6+386 (160 m estakada nad doling w Kurowicach), w km 9+056
(340 m estakada nad doling w Ruszowicach), w km 15+189 (220 m estakada nad doling w Krzepowie) oraz w km
17+745 (660 m most na Odrze).

Na trasie przewiduje sie 2 wezty drogowe dwupoziomowe - ,Jaczow" z drogg wojewddzka nr 329 w km 8+927
oraz ,Krzepdw" z drogg wojewddzkg nr 292 w km 14+242. W rejonie wezta ,Krzepdw" trzeba bedzie przetozy¢
droge wojewddzka nr 330, poniewaz na drodze klasy GP skrzyzowania/wezty nie moga by¢ potozone gesciej niz
co | km. Na trasie zaplanowano 7 skrzyzowan: w km 0+142 z istniejacg drogg nr 12, w km 1+601 z droga nr 298,
w km 2+815 z drogg gminng do Nielubii, w km 4+453 z istniejacg drogg nr 12, w km 5+633 z istniejacg drogg nr
12, w km 10+842 z planowanym przedtuzeniem miejskiej obwodnicy Gtogowa (ulicy Pitsudskiego) oraz w km
19+671 z istniejacq drogq nr 12.
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Najwieksze kolizje to: przejcie przez Obszar Natura 2000 ,tegi Odrzanskie" w Dolinie Odry (od km 17+400 do
18+050), przejscie przez ogrodki dziatkowe (od km 10+200 do 10+600, a takze 19+400 do 19+800), przejscie w
bliskim sgsiedztwie terenow mieszkaniowych (od km 8+900 do 9+300, od km 11 + 300 do 11+700 oraz od km
14+600 do 15+200).

4. KOSZTORYSY WSKAZNIKOWE

4.1. Zalozenia wyj$ciowe

4.1.1. Dane 0g6lne

Rodzaj robét: roboty inzynieryjne

4.1.2. Dane dotyczace technologii i organizacji robét

4.1.2.1. Roboty przygotowawcze

a) rozbiorki, wyburzenia, demontaze, wycinka drzew i krzewéw - sposoby wykonywania: recznie oraz

mechanicznie

b) odwo6z materiatéw z rozbiérki - przyjeto odlegtos¢ 10 km,

4.1.2.2. Roboty ziemne

a) grunt kategorii IV

b) sposdb wykonania robot ziemnych — recznie i mechanicznie
c) formowanie i zageszczanie gruntu — mechanicznie

d) odwdz gruntu nieprzydatnego i nadmiaru gruntu — 10 km

e) pozyskanie gruntu kat. Il z odlegto$ci 25 km.

4.1.2.3. Podbudowy i nawierzchnie

Przyjeto typowa konstrukcje nawierzchni dla ruchu kat. R6.

4.1.2.4. Roboty wykorczeniowe

Przyjeto koszty robot zwigzanych z umocnieniem poboczy oraz humusowaniem skarp wykopdw i nasypéw.

4.1.2.5. Obiekty inzynierskie

Przyjeto szeroko$¢ obiektu w ciggu DK12 réwng 19,6 m, w ciggu drog poprzecznych réwng 15,0 m.
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4.1.2.6. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Obliczono koszty wskaznikowe w zakresie oznakowania pionowego i poziomego oraz barier stalowych.

4.1.2.7. Elementy ulic

Obliczono koszty robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

4.1.2.8. Oswietlenie

Obliczono koszty robét zwigzanych z oswietleniem trasy w rejonie projektowanych weztéw.

4.2. Dane kalkulacyjne cen jednostkowych

Ceny jednostkowe rob6t podstawowych :

a) z publikowanych informatoréw ,Sekocenbud” Ill kwartat 2014 r. (wskazniki zmian cen dla woj. Dolnoslaskiego)
b) ceny producentdw, dostawcow , wykonawcdw oraz wiasna baza cenowa

c) dane z przeprowadzonych wczesniej procedur przetargowych dla drdg réznych klas technicznych.

4.3. Metody sporzadzania kosztorysu wskaznikowego
a) metoda uproszczona

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r.

4.4. Zakres prac objetych kalkulacja kosztow
a) roboty przygotowawcze

b) roboty ziemne

c) podbudowy

d) nawierzchnie

e) roboty wykonczeniowe

f) obiekty inzynierskie

g) urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

h) elementy ulic

i) o$wietlenie

j) rezerwa na dokumentacje techniczng oraz na roboty nieprzewidziane.
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4.5. Elementy nie objete kosztorysami

a) koszty przejecia gruntu

b) koszty budownictwa zastepczego

c) koszty rozbiodrek, przebudowy oraz budowy elementdw infrastruktury
d) koszty budowy urzadzen ochrony Srodowiska

e) koszty robot zabezpieczajacych zwigzanych z mozliwoscia wystapienia niekorzystnych warunkéw gruntowo —

wodnych.

4.6. Kosztorysy wskaznikowe - zestawienie wg wariantow

L.p. Elementy rozliczeniowe Koszty wskaznikowe [PLN]
WARIANT PN4 WARIANT PN5 WARIANT PD2

1| Roboty przygotowawcze 3181 446 4 863 596 4 186 556
2 | Roboty ziemne 9101970 10 702 980 12 530 040
3 | Podbudowy 20 541 437 24 652 867 23118115
4 | Nawierzchnie 12 393 705 14 954 109 13 798 602
Roboty wykonczeniowe 2 317 207 2485117 3720031
5 | Obiekty inzynierskie 243 578 500 243912 500 247 335000
6 | Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu 2478 090 2929 680 3031950
7 | Elementy ulic 15 385 000 10 498 000 11765 000
8 | Oswietlenie 193 825 193 852 156 135
9 | Dokumentacja techniczna 29698 973 31032 907 31545 487
10 | Rezerwa na roboty nieprzewidziane 32987 015 34 622 558 35118 692
Razem: 362 857 170 380 848 141 386 305 608
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5. MULTI MODALNA PROGNOZA RUCHU
5.1. Wprowadzenie

Celem procesu modelownia podrézy byto okreslenie wptywu powstania — w ujeciu wariantowym - obwodnicy

Gtogowa w ciggu DK12 na warunki ruchu w Obszarze Problemowym Gtogowa (OPG). W jego sktad wchodzg
gminy:

— Glogow (obszar miejski),
— Glogow (obszar wiejski),
— Jerzmanowa,

—  Kotla,

—  Zukowice.

Podstawg analiz byt multimodalny model ruchu, opracowany dla Legnicko-Glogowskiego Obszaru
Funkcjonalnego (LGOF). Jego budowe oparto 0 zgeokodowane dane demograficzno-przestrzenne oraz wyniki

badania zachowan komunikacyjnych mieszkancéw LGOF, wykonane w 2014 r.
Do weryfikacji modelu uzyto danych uzyskanych podczas pomiaréw:

e ruchu kofowego,
e ruchu pasazerskiego w przekrojach drogowych,

e wymiany pasazerskiej na przystankach kolejowych,
przeprowadzonych w maju 2014 roku na terenie LGOF przez PPU ,INKOM” Katowice.

Do budowy modelu ruchu zastosowano klasyczny 4-stadiowy proces, ktérego kolejnymi etapami sq :

1. GENERACJA PODROZY - polegajaca na okresleniu wielkosci potencjatow ruchotwdrczych (produkdji
i atrakcji) dla wyznaczonych rejonéw komunikacyjnych.

2. DYSTRYBUCJA PODROZY - polegajaca na przestrzennym roztozeniu potencjatéw wyjazdowych
(produkciji) z poszczegdinych rejondw komunikacyjnych miedzy pozostate, co prowadzi do uzyskania
wiezby ruchu o rozmiarze odpowiadajacym liczbie rejondéw komunikacyjnych.

3. PODZIAL ZADAN PRZEWOZOWYCH - polegajacy na rozdzieleniu oszacowanej wiezby ruchu migdzy
$rodki transportu, ktdrymi podrozni moga realizowaé podréz na danym obszarze.

4. ROZKLAD RUCHU NA SIEC - polegajacy na obcigzeniu zakodowanej sieci, ruchem dla danego

rodzaju transportu okreslonym w poprzednich krokach.
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5.2. Sie¢ i rejony komunikacyjne

Pierwszym elementem budowy modelu byto zakodowanie w programie VISUM aktualnej sieci drogowo-ulicznej
catego LGOF, w tym OPG. Wprowadzano je jako zbiory odpowiednio sparametryzowanych elementéw grafu

skierowanego:

o wezidw, ktdrym przypisywano:
— wspotrzedne,
— mozliwe relacje skretne,
— kategorie pojazdéw, ktére mogg korzysta¢ z danej relacji na wezle,
— przepustowos$¢ poszczegolnych relacii,
— parametry oporu,
o lukdw, ktérym przypisywano:
— punkty (wezly) poczatku i konca,
— kategorie pojazdéw dopuszczonych do ruchu,
—  przepustowo$c¢,
— predkos¢ w ruchu swobodnym dla danej kategorii pojazddw,

— parametry oporu.

Potaczenia komunikacji zbiorowej odzwierciedlono poprzez:
o zgeokodowane przystanki, ktére w zaleznoSci od lokalizacji znajdujg sie na stworzonych wczesniej
weztach lub odcinkach miedzyweztowych,
o linie komunikacyjne i ich trasy, dla ktorych okreslone zostaty:
— $rodek transportu,
— obowigzujace przystanki,
— czasy postojow,

— rozkfady jazdy.

Kolejnym krokiem budowy modelu byt podziat LGOF na rejony komunikacyjne tj. obszary o mozliwie jednorodnych
zachowaniach komunikacyjnych.
Podziat ten dokonany zostat na podstawie dostepnych informacji o rodzaju i uksztattowaniu terenu, wystepujacej zabudowie
i charakterze danego obszaru. Dokonano podziatu na:

- 112 wewnetrznych rejondw komunikacyjnych, w tym 15 - to rejony OPG,

- 37 zewnetrznych rejonéw komunikacyjnych (wloty drogowe i kolejowe).

Lokalizacje i przebieg granic poszczegolnych rejonéw wewnetrznych przedstawiono na rysunku zamieszczonym

na nastepnej stronie.
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5.3. Ruch wewnetrzny

5.3.1. Generacja podrozy

Wielkosci potencjatéw ruchotworczych (produkcja i atrakcja) zostaty wyznaczone przy pomocy wzordw regresji

postaci:

Pizag+aixZy+axxZyt+...+an X Zni
Aj=bo+b1XZ1j+b2X22j+... +anan

gdzie:

P; - liczba podrézy rozpoczynanych w rejonie i,

A; - liczba podrozy konczonych w rejonie j,

ao, at, az, ..., an, by, b1, by, ...,bn — parametry modelu,
Zy, Za, ..., Zni— Zmienne objasniajgce rejon zrodtowy |,

Zy, Zy, ..., Znj— Zmienne objasniajace rejon docelowy |

Obliczenia wykonano z podziatem na nastepujgce motywacje podrézy o charakterze addytywnym:

 DOM-PRACA (DP),
e PRACA-DOM (PD),
e DOM - NAUKA (DN)
 NAUKA - DOM (ND),
e DOM - INNE (DI,

e INNE - DOM (ID),

e NIEZWIAZANE Z DOMEM (NZD).

Zmiennymi objasniajacymi ilo$¢ podrozy zwigzanych z i-tym rejonem komunikacyjnym byty:

o liczba mieszkancdw (Mi),
o liczba miejsc w szkotach ponadgimnazjalnych (Si),
o liczba miejsc pracy ogotem (Zi),

o liczba miejsc pracy w ustugach (ZUi).

WielkoSci  zmiennych objasniajagcych dla wewnetrznych rejondw komunikacyjnych zawarte sg w
postaci pliku Excel dotaczonego do ptyty CD (dolnoslaskie-LGOF_zmienne_objasniajace.xls). Okreslone zostaty
na podstawie danych przekazanych przez Zamawiajacego (Mi, Zi, ZUi) oraz zbioréw udostepnianych przez GUS
(Si).
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Do oszacowania dobowych potencjatéw ruchotworczych przyjeto ruchliwo$ci mieszkaicow z badan.

DOBOWE RUCHLIWOSCI NIEPIESZE MIESZKANCOW LGOF

RODZAJ RUCHU WARTOSC
OGOLEM 1,375
ZEWNETRZNY 0,081
WEWNETRZNY 1,294
WEWNETRZNY, MIEDZYREJONOWY 1,003
WEWNETRZNY, MIEDZYREJONOWY, MIEJSKI (podréze pozamiejskie) 0,209
WEWNETRZNY, MIEDZYREJONOWY, WIEJSKI (podroze pozawiejskie) 0,358

Z uwagi na charakter opracowania, do modelowania wykorzystano ruchliwo$ci obliczone oddzielnie dla rejonéw
miejskich i wiejskich. Chodzito o to by w mozliwie najdoktadniejszy sposéb okreslic relacje komunikacyjne

pomiedzy obszarami miejskimi, a wiejskimi oraz relacje miedzymiastowe i miedzy gminami wiejskimi.
Relacje wewnatrzmiejskie nie byty modelowane.

Ponizej przedstawiono wykorzystane, dobowe ruchliwo$ci w podziale na motywacije podrézy. Odnoszg sie one do

podrézy wewnetrznych, miedzyrejonowych, niepieszych.

MIESZKANCY MIAST (podréze pozamiejskie)

MOTYWACJA DOBOWA RUCHLIWOSC
DP  dom-praca 0,060
PD  praca-dom 0,050
DN  dom-nauka 0,004
ND  nauka-dom 0,004
DI dom-inne 0,037
ID  inne-dom 0,036
NZD niezwigzane z domem 0,017
RAZEM 0,209

MIESZKANCY WSI (podréze pozawiejskie)

MOTYWACJA DOBOWA RUCHLIWOSC
DP  dom-praca 0,077
PD  praca-dom 0,074
DN  dom-nauka 0,029
ND  nauka-dom 0,028
DI dom-inne 0,064
ID  inne-dom 0,067
NZD niezwigzane z domem 0,019

RAZEM 0,358
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Na podstawie przyjetych ruchliwosci mieszkancdw oraz dostepnych zmiennych objasniajacych, wyznaczono

wzory produkgii i atrakcji dla rejonéw komunikacyjnych w podziale na motywacje podrozy.

WZORY GENERACJI RUCHU WEWNETRZNEGO (mieszkancy miast)

MOTYWACJA

DP  dom-praca

PD  praca-dom

DN  dom-nauka

ND  nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

0,060
0,050
0,004
0,004
0,037
0,036
0,017

PRODUKCJA
xM
xM/IZ x Zi
xM
xM/SxS
xM
x M/ZU x ZUi
X (Zi + ZUi)

0,060
0,050
0,004
0,004
0,037
0,036
0,017

ATRAKCJA
xMIZ x Zi

X Mi

x M/S x Si

X Mi

x M/ZU x ZUi
x Mi

X (Zi + ZUi)

WZORY GENERACJI RUCHU WEWNETRZNEGO (mieszkaricy wsi)

MOTYWACJA

DP  dom-praca

PD  praca-dom

DN  dom-nauka

ND  nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

0,077
0,074
0,029
0,028
0,064
0,067
0,019

PRODUKCJA
X Mi
xM/IZ x Zi
x Mi
x M/S x Si
X Mi
x M/ZU x ZUi
X (Zi + ZUi)

0,077
0,074
0,029
0,028
0,064
0,067
0,019

ATRAKCJA
xM/IZ x Zi

X Mi

x M/S x Si

X Mi

x M/ZU x ZUi
x Mi

X (Zi + ZUi)

Str.28

Wszystkie obliczone potencjaly ruchotwércze zapisano w pliku z modelem ruchu (.ver) w zaktadce

Demand>Demand Models>Demand Strata.

5.3.2. Dystrybucja podrézy

W celu oszacowania wiezb ruchu dla obliczonych potencjatow ruchotwérczych, postuzono sie modelem

grawitacyjnym. Zastosowano wzor postaci:

Tij=CXPiXAjXFij

gdzie:

Tij — liczba podrdzy z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego,

C - stata bilansujaca,

P; - produkcja i-tego rejonu komunikacyjnego,
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A; — atrakcja j-tego rejonu komunikacyjnego,

Fij — wartos$¢ funkcji oporu przestrzeni w podrézach z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego.

Fij= a*dib * ec'di

d; — odlegto$¢ z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego liczona po sieci drogowe;j,

a,b,c — parametry funkcji oporu.

Str.29

Parametry funkcji oporu oszacowano za pomocg modutu KALIBRI zawartego w pakiecie symulacyjnym PTV

Visum. Przyjete warto$ci parametréw prezentuje tabela ponize;.

PARAMETRY FUNKCJI OPORU PRZESTRZENI (mieszkaricy miast)

MOTYWACJA

DP dom-praca

PD praca-dom

DN dom-nauka

ND  nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

PARAMETRY FUNKCJI OPORU PRZESTRZENI (mieszkaricy wsi)

MOTYWACJA

DP dom-praca

PD praca-dom

DN dom-nauka

ND nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

a
0,00005
0,00005
0,00000
0,00000
0,00011
0,00012
0,09701

a
0,21270
0,26371
0,31351
0,31143
0,02718
0,02703
0,09701

b
3,89303
3,84096
12,83249
9,49415
3,94293
3,89649
0,71320

b
0,37213
0,25138
0,87161
0,81263
1,68476
1,66936
0,71320

©
-0,17028
-0,16749
-0,98691
-0,72396
-0,21956
-0,21725
-0,11291

c
-0,09071
-0,08516
-0,22757
-0,21393
-0,19831
-0,19587
-0,11291

W wyniku zastosowania powyzszych wzorow dystrybucji podrézy, otrzymano dobowe wiezby ruchu

wewnetrznego, dla kazdej motywaciji.
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5.3.3. Podziat zadan przewozowych

Str.30

W wyniku analizy dostepnych materiatéw, zdecydowano sie na zastosowanie podzialu zadan przewozowych

wprost z badan zachowar komunikacyjnych. Okreslone wartosci rozbito na motywacje podrézy, a nastepnie

przemnozono przez nie wczesniej otrzymane macierze.

PODZIAL ZADAN PRZEWOZOWYCH (mieszkaricy miast)

MOTYWACJA

DP dom-praca

PD praca-dom

DN dom-nauka

ND nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

PODZIAL ZADAN PRZEWOZOWYCH (mieszkaricy wsi)

MOTYWACJA

DP dom-praca

PD praca-dom

DN dom-nauka

ND nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

R
0,002
0,002
0,000
0,000
0,074
0,074
0,025

R
0,021
0,021
0,015
0,015
0,030
0,030
0,025

SO
0,623
0,623
0,489
0,489
0,811
0,811
0,826

SO
0,799
0,799
0,317
0,317
0,848
0,848
0,826

KZ
0,375
0,375
0,511
0,511
0,115
0,115
0,149

Kz
0,180
0,180
0,668
0,668
0,120
0,120
0,149

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,002
0,002
0,000



PPU"INKOM”SC Katowice

5.3.4. Udziat godziny szczytu

Str.31

Na podstawie wynikow badan zachowan komunikacyjnych oraz pomiaréw ruchu na sieci drogowej i kolejowej,

okre$lono, iz godzing szczytu dla uktadu komunikacyjnego LGOF jest 15:00-16:00. Jej udziat w poszczegdinych

motywacjach prezentuje tabela ponize;.

UDZIAL GODZINY SZCZYTU W MOTYWACJACH (mieszkaricy miast)

MOTYWACJA

DP dom-praca

PD praca-dom

DN dom-nauka

ND nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD niezwigzane z domem

MOTYWACJA

DP dom-praca

PD praca-dom

DN dom-nauka

ND nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD niezwigzane z domem

0,006
0,193
0,000
0,080
0,054
0,052
0,228

UDZIAL GODZINY SZCZYTU W MOTYWACJACH (mieszkaricy wsi)

0,007
0,204
0,004
0,261
0,038
0,090
0,228

Przez powyzsze wartosci przemnozono odpowiednie, dobowe macierze podrézy otrzymane we wcze$niejszych

krokach, co pozwolito na otrzymanie szczytowych macierzy dla podrdzy wewnetrznych.
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5.4. Ruch zewnetrzny

5.4.1. Ruch docelowo-zrodiowy

Szczytowe wielko$¢ ruchu docelowo-zrodtowego okreslono na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w maju
2014 roku przez PPU"INKOM” S.C. Dla wlotéw drég krajowych i wojewodzkich nie objetych tym pomiarem,
wykorzystano dane z GPR2010. Zmierzone wartoSci potokow na wlotach zostaly pomniejszone o ruch

tranzytowy.

Potencjaly otrzymane na wlotach rozktadano wzgledem wewnetrznych rejonéw komunikacyjnych proporcjonalnie
do:

- komunikacja zbiorowa i samochody osobowe - liczby ludnoéci (Mi),
- samochody dostawcze - sumy liczby ludnosci i zatrudnionych (Mi+Zi),
- samochody ciezarowe — ogoinej liczby zatrudnionych (Zi)

- samochody ciezarowe z przyczepa — ogolnej liczby zatrudnionych (Zi)

Wszystkie obliczone potencjaty ruchotwércze zapisano w pliku z modelem ruchu (.ver) w zakfadce

Demand>Demand Models>Demand Strata.

Do oszacowania wigzb ruchu docelowo-zrédiowego wykorzystano model grawitacyjny:

Tij=CXPiXAjXFij

gdzie:

T - liczba podrézy z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego,
C - stata bilansujaca,

P; - produkcja i-tego rejonu komunikacyjnego,

A; - atrakcja j-tego rejonu komunikacyjnego,

Fij — wartos¢ funkcji oporu przestrzeni w podrézach z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego.

Fjy= ectdi

d;j - odleglos¢ z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego liczona po sieci drogowej (dla komunikacji
indywidualnej) lub czas podrozy komunikacjg zbiorowg z i-tego do j-tego rejonu komunikacyjnego (dla pasazerow
komunikacji zbiorowej),

¢ — parametr funkcji oporu.
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Parametr funkcji oporu oszacowano w drodze kolejnych iteracji poréwnujac wyniki rozktadu z wartosciami na

punktach pomiarowych. Przyjete wartoci parametru przedstawiono ponize;.

5.4.2. Ruch tranzytowy

PARAMETR FUNKCJI OPORU PRZESTRZENI (ruch docelowo-zrédiowy)

KATEGORIA RUCHU c

KZ  pasazerowie komunikacji zbiorowej -0,080
SO  samochéd osobowy -0,180
SD  samochdd dostawczy -0,150
SC  samochdd cigzarowy -1,000
SCp samochdd cigzarowy z przyczepg (TIR) -0,050

Szczytowe macierze ruchu tranzytowego dla ruchu pasazerskiego w komunikaciji zbiorowej, a takze samochodéw

osobowych, dostawczych, ciezarowych i ciezarowych z przyczepg (TIR) wyznaczono na podstawie wynikow

| ETAPU Opracowania.
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5.5. Rozktad ruchu na sieé¢

Do rozktadu uzyskanych macierzy ruchu na zakodowang sieC transportowg uzywano procedur zawartych

w pakiecie symulacyjnym VISUM:

o dla komunikacji indywidualnej zastosowano procedure Equilibrium Assignment,

o dla komunikacji zbiorowej zastosowano procedure Timetable-based Assignment.

5.6. Kalibracja modelu

Analiza poréwnawcza wstepnych wynikow modelowania z wartoSciami na punktach pomiarowych wykazata, ze
liczba podrézy w relacjach Lubin<->Polkowice, Legnica<->Jawor byta zauwazalnie zanizona. Tq samg tendencje
zaobserwowano w przypadku niektérych relacji miasto<->wie$. Zdecydowano sie zastosowa¢ macierze korekciji
dla podrdzy wykonywanych samochodem osobowym oraz komunikacjg zbiorowa.

Macierze korekgji, przez ktére mnozono macierze bazowe, zawarto w pliku z modelem ruchu (.ver).

W wyniku poréwnania skorygowanych wielko$ci modelowych z wynikami przeprowadzonych pomiaréw ruchu dla

godziny szczytu, uzyskano nastepujacg zgodno$¢ w punkach zlokalizowanych na terenie OPG:

e samochody osobowe — R2=0,98 [40 punktéw pomiarowych / 20 przekrojow],
e samochody dostawcze — R2=0,55 [40 punktéw pomiarowych / 20 przekrojow],
e samochody ciezarowe — R2=0,44 [40 punktéw pomiarowych / 20 przekrojéw],

e samochody ciezarowe z przyczepg — R2=0,75 [40 punktdw pomiarowych / 20 przekrojowl],

Wykresy dopasowania modelu komunikacji indywidualnej do pomiaréw na terenie OPG przedstawiono ponize;.
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POROWNANIE WYNIKOW MODELU Z POMIARAMI
KOMUNIKACJA INDYVWIDUALNA
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5.7. Opis prognoz ruchu

Podstawa prognoz byt multimodalny model ruchu opracowany dla roku 2014, ktérego budowa zostata opisana we

wczes$niejszym rozdziale.
Prognozy zostaty wykonane dla 2030 roku.
Przyjeto jeden scenariusz rozwoju demograficzno-przestrzennego:

= WO0x — DEMOGRAFICZNY - oparty na specjalnie przygotowanej prognozie demograficznej, ktdra
stanowi najbardziej prawdopodobny wariant przeksztatcen w strukturze ludno$ci oraz miejsc pracy i ich

rozmieszczeniu na terenie LGOF, w tym OPG,
W ramach prognoz przyjeto 5 wariantéw rozwoju sieci komunikacyjnej majacych wptyw na OPG:

= Wx0 — stanistniejacy (wariant zerowy, bezinwestycyjny).

= Wx1 — budowa drogi ekspresowej S3,

= Wx11 — budowa drogi ekspresowej S3, budowa obwodnicy Gtogowa w wariancie PN4.
= Wx12 — budowa drogi ekspresowej S3, budowa obwodnicy Gtogowa w wariancie PN5.

= Wx13 — budowa drogi ekspresowej S3, budowa obwodnicy Gtogowa w wariancie PD2.

Analogicznie jak w przypadku modelu stanu istniejacego, do budowy modelu prognostycznego stosowano

klasyczny 4-stadiowy proces modelowania podrozy.

5.8. Sie¢ i rejony komunikacyjne

Pierwszym elementem budowy prognoz ruchu byto zakodowanie w programie VISUM, sieci drogowo-ulicznej
jaka przyjmowano w ramach prognoz. Do sieci modelu bazowego, dodano sparametryzowane przebiegi
drogowe, odpowiednie dla danego wariantu. Parametryzacja wprowadzonych elementéw zostata okreslona na

podstawie posiadanych i pozyskanych informacji na temat poszczegdlnych inwestycii.

Rejony komunikacyjne - ich liczba i granice - nie ulegty w prognozie zadnym zmianom w stosunku do modelu

bazowego.
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5.9. Ruch wewnetrzny

Proces budowy prognostycznych macierzy podrézy wewnetrznych byt analogiczny jak w przypadku modelu
bazowego (pkt 5.3). Zmiany dotyczyly jedynie wielkosci zmiennych objasniajacych przyjetych dla kazdego
scenariusza rozwoju (plik Excel dotaczony do ptyty CD - dolnoslaskie-LGOF_zmienne_objasniajace.xls) oraz

dobowej ruchliwo$ci mieszkancow, ktorej zmiana zwigzana jest z prognoza PKB dla obszaru LGOF. Zmiany

ruchliwo$ci przyjete do prognoz, przedstawiono ponize;.

PROGNOZA WSKAZNIKA WZROSTU RUCHLIWOSCI WEWNETRZNEJ

MOTYWACJA

DP dom-praca
PD praca-dom
DN dom-nauka
ND nauka-dom
DI dom-inne
ID inne-dom

NZD niezwigzane z domem
RAZEM

ZMIANY RUCHLIWOSCI
2014 2020 2030
1,00 1,09 1,26
1,00 1,09 1,26
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 1,19 1,36
1,00 1,19 1,36
1,00 1,26 1,63
1,00 1,13 1,30

ROK 2020 - WZORY GENERACJI RUCHU WEWNETRZNEGO (mieszkaricy miast)

MOTYWACJA

DP  dom-praca
PD  praca-dom
DN  dom-nauka
ND | nauka-dom
DI dom-inne
ID inne-dom

NZD  niezwigzane z domem

PRODUKCJA

0,065
0,055
0,004
0,004
0,044
0,043
0,022

X Mi

xMIZ x Zi
X Mi

x M/S x Si
X Mi

x M/ZU x Ui
X (Zi + ZUi)

ATRAKCJA

0,065
0,055
0,004
0,004
0,044
0,043
0,022

xM/Z x Zi

x Mi

xM/S x Si

x Mi

x M/ZU x ZUi
x Mi

X (Zi + ZUi)

ROK 2020 - WZORY GENERACJI RUCHU WEWNETRZNEGO (mieszkaricy wsi)

MOTYWACJA

DP  dom-praca
PD  praca-dom
DN | dom-nauka
ND | nauka-dom
DI dom-inne
ID inne-dom

NZD ' niezwigzane z domem

PRODUKCJA

0,084
0,080
0,029
0,028
0,076
0,080
0,024

X Mi

xM/Z x Zi
x Mi

xMIS x Si
x Mi

x M/ZU x Ui
X (Zi + ZUi)

ATRAKCJA

0,084
0,080
0,029
0,028
0,076
0,080
0,024

xMIZ x Zi

x Mi

x M/S x Si

x Mi

x M/ZU x ZUi
x Mi

X (Zi + ZUi)

ROK 2030 - WZORY GENERACJI RUCHU WEWNETRZNEGO (mieszkaricy miast)
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MOTYWACJA

DP  dom-praca

PD  praca-dom

DN | dom-nauka

ND | nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD | niezwigzane z domem

0,075
0,063
0,004
0,004
0,050
0,049
0,028

PRODUKCJA
X Mi
XM/Z x Zi
X Mi
x MIS x Si
x Mi
x M/ZU x Ui
X (Zi + ZUi)

0,075
0,063
0,004
0,004
0,050
0,049
0,028

ATRAKCJA
X MIZ x Zi
x Mi
x M/S x Si
X Mi
x M/ZU x ZUi
X Mi
X (Zi + ZUi)

ROK 2030 - WZORY GENERACJI RUCHU WEWNETRZNEGO (mieszkancy wsi)

MOTYWACJA

DP  dom-praca

PD  praca-dom

DN | dom-nauka

ND | nauka-dom

DI dom-inne

ID inne-dom

NZD ' niezwigzane z domem

0,097
0,093
0,029
0,028
0,087
0,091
0,031

PRODUKCJA
X Mi
XM/Z x Zi
X Mi
x M/S x Si
X Mi
x M/ZU x Ui
X (Zi + ZUi)

0,097
0,093
0,029
0,028
0,087
0,091
0,031

ATRAKCJA
xM/Z x Zi
x Mi
x M/S x Si
x Mi
x M/ZU x ZUi
x Mi
X (Zi + ZUi)

W dalszej kolejnosci zastosowano identyczne jak dla modelu w stanie istniejgcym, wzory generaciji podrézy (pkt.

5.3.1), dystrybucji podrézy (pkt. 5.3.2) i podziatu zadan przewozowych (pkt. 5.3.3), a takze przyjeto ten sam

udziat godziny szczytu (pkt. 5.3.4). Ponownie zastosowano macierze korygujace ruch (pkt. 5.6).

Otrzymano w ten sposdb macierze podrozy szczytowych dla wszystkich wariantéw prognozy.
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5.10.  Ruch zewnetrzny

5.10.1. Ruch docelowo-zrodtowy

Prognostyczng wielko$¢ ruchu docelowo-zrodtowego okreslono wychodzac od bazowych wartosci (2014r.)
zgodnie z metodologig zalecang przez GDDKIA. Zastosowane wskazniki wzrostu ruchu prezentuje zestawienie

ponizej.

SKUMULOWANE WSKAZNIKI WZROSTU RUCHU (podregion legnicko-glogowski)

KATEGORIA RUCHU 2014 2020 2028
SO  SAMOCHODY OSOBOWE 1,00 117 138
SD SAMOCHODY DOSTAWCZE 1,00 106 1,14
SC SAMOCHODY CIEZAROWE 1,00 1,07 115
SCp  SAMOCHODY CIEZAROWE Z PRZYCZEPA 1,00 121 149
KZ KOMUNIKACJA ZBIOROWA 1,00 106 113

Przyjeto arbitralnie, ze po 2028 roku nastapi wysycenie ruchem i dalszy jego wzrost nie bedzie notowany.

W celu dystrybucji prognostycznego ruchu docelowo-zrodtowego przeprowadzono identyczng procedure jak dla

modelu w stanie istniejgcym (pkt. 5.4.1).

5.10.2.Ruch tranzytowy
Prognostyczne macierze ruchu tranzytowego dla samochodéw osobowych, dostawczych, ciezarowych
i cigzarowych z przyczepg oszacowano wychodzac od bazowych warto$ci z modelu stanu istniejacego (2014r.)

i stosujgc metodologie oraz wskazniki wzrostu jak w przypadku ruchu docelowo-zrodiowego (pkt. 5.9.1)

5.10.3.Rozktad ruchu na sieé

Do rozktadu prognostycznych macierzy ruchu na zakodowang sie¢ transportowg uzywano procedur zawartych w

pakiecie symulacyjnym VISUM:

o dla komunikaciji indywidualnej zastosowano procedure Stochastic Assignment,

o dla komunikaciji zbiorowej zastosowano procedure Timetable-based Assignment.
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5.11.  Wyniki prognoz (symulaciji)

Whyniki prognoz ruchu w stanie istniejgcym i na rok 2030 przedstawiono w formie kartograméw ruchu oraz analizy

wyczerpania przepustowosci uktadu drogowego.
Rysunki:

POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI W STANIE ISTNIEJACYM.
MODEL -2014 R.

POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI.

PROGNOZA ,ZERO” NA 2030 ROK (BRAK ROZWOJU UKLADU PRZY WZROSCIE RUCHU ZGODNYM Z
PARAMETRAMI Z PROGNOZY NA 2030 ROK)

ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ

POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI.
PROGNOZA NA 2030 ROK (PRZESADZONE INWESTYCJE DROGOWE + OBWODNICA GLOGOWA PN4).
ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ

POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI.
PROGNOZA NA 2030 ROK (PRZESADZONE INWESTYCJE DROGOWE + OBWODNICA GLOGOWA PNS).
ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ

POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI.
PROGNOZA NA 2030 ROK (PRZESADZONE INWESTYCJE DROGOWE + OBWODNICA GLOGOWA PD2).
ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ

zamieszczono na nastepnej i kolejnych stronach.

Analizy stopnia wyczerpania przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych uktadu przeprowadzono przy

nastepujacej wielkosci wskaznikdw:

a) dla przekroju jednojezdniowego dwupasowego (1x2) przyjeto wyczerpanie przepustowo$ci na poziomie
100% (wielko$¢ wskaznika = 1,00) dla natezenia ruchu réwnego 950 pojazdoéw na godzine

(szczytu)/kierunek ruchu - [P/h], co dla przekroju daje wielkos¢ 1900 P/h;

b) dla przekroju dwujezdniowego dwupasowego (2x2) przyjeto wyczerpanie przepustowosci na poziomie
100% (wielko$¢ wskaznika = 1,00) dla natezenia ruchu réwnego 2800 pojazdéw na godzine

(szczytu)/kierunek ruchu - [P/h], co dla przekroju daje wielko$¢ 5600 P/h.

Wielkosci wskaznika wyczerpania przepustowosci na poziomie powyzej 0,75 nalezy traktowa¢ zagrozenie dla

poprawnego funkcjonowania uktadu drogowego.

Taki przypadek — pomimo wystepowania w prognozie obwodnicy Gtogowa (kazdorazowo w ujeciu
wariantowym) - odnotowano dla odcinka DK12 pomiedzy PI. Konstytucji 3 Maja (rozlegte skrzyzowanie z

ruchem okreznym) a skrzyzowaniem z DW319 w péinocnej czesci miasta.
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POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI W STANIE ISTNIEJACYM.
MODEL - 2014 ROK
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PROGNOZA "ZERO" NA 2030 ROK.
ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ
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PROGNOZA RUCHU NA 2030 ROK (PRZESADZONE INWESTYCJE DROGOWE + OBWODNICA GLOGOWA PN5).
ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ
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POTOKI RUCHU ORAZ ANALIZA WYCZERPANIA PRZEPUSTOWOSCI.
PROGNOZA RUCHU NA 2030 ROK (PRZESADZONE INWESTYCJE DROGOWE + OBWODNICA GLOGOWA PN4).
ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ
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PROGNOZA RUCHU NA 2030 ROK (PRZESADZONE INWESTYCJE DROGOWE + OBWODNICA GLOGOWA PD2).

ROZWOJ SPOLECZNO-EKONOMICZNY OBSZARU WEDLUG PROGNOZY DEMOGRAFICZNEJ
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6. ZAGROZENIE KLIMATU WIBROAKUSTYCZNEGO
6.2. Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ hatasu

Oddziatywanie na klimat akustyczny sasiedztwa projektowanej Obwodnicy Glogowa opracowano w oparciu
0 obliczenia symulacyjne wykorzystujgc w tym celu istotne dla propagacji hatasu elementy powierzchniowe
i kubaturowe, w szczegdlnosci: drogi, powierzchnie ciekéw i zbiornikow wodnych, istniejace budynki, zielen
wysoka. Przygotowane do analizy poszczegdlne sktadowe tworzg zwartg ptaszczyzne i pokrywajg w catosci
przyjety do analizy obszar. Brak krajowe] metody stuzacej do analizy klimatu akustycznego wymagat od
realizujgcych skorzystania z francuskiej krajowej metody obliczen ,NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-
CSTB)”, opisanej w ,Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10 mai
1995, art. 6” i francuskiej normie XPS 31-133" — zgodnej z Zatgcznikiem Il do Dyrektywy 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 25 czerwca 2002 roku odnoszaca sie do oceny i zarzadzania
poziomem hatasu w $rodowisku [Dz.U.EU. L Nr 189, str.12]. Jako dane wejsciowe metoda wykorzystuje wartosci
emisji z ,Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980”. Emisje
te uwzgledniajg rézne stany ruchu zardwno przy jezdzie swobodnej, jak i w trakcie przyspieszania czy

wyhamowania ruchu. [Lebiedowska, 1998]

Emisja dzwieku obliczana jest na podstawie wzoru:

E=(L, —10logV-50)
gdzie:
V - predko$¢ pojazdu,

Uzyty w normie XPS 31-133, zgodnie z wyszczegdlnieniami zawartymi w ,Guide du bruit 1980”, poziom mocy
akustycznej Ly i emisja dzwigku E jest obliczany w zalezno$ci od poziomu ci$nienia akustycznego L, i predko$ci
pojazdu V za pomocg wzoru:
Ly =L,+255

,Guide du brutt 1980” zawiera nomogramy przedstawiajace warto$¢ poziomu dzwieku Laeq (jednogodzinny)
w [dB] (A) okresla osobno emisje dla pojazdow lekkich (emisja dzwieku Ey), jak i pojazdéw cigzkich (emisja
dzwieku En) na godzine. Dla tych dwoch kategorii pojazdow, E jest funkcjg predkosci, natezenia ruchu
i pochylenia jezdni. [Lebiedowska, 1998]
Poziom mocy akustycznej Lawi zrddta elementarnego obliczany jest na podstawie zalezno$ci:

Lawi = [(Ew. + 10-logQui) @ (Er. +10-l0gQpr)] + 20 + 10-log(f) + Ry) [dB]
gdzie:

@ - okresla symbol dodawania poziomoéw dzwigku,

EvL — poziom dzwieku okreslony dla pojazddw lekkich (Rys.4)

EpL — poziom dzwigku okreslony dla pojazdéw cigzkich (Rys.4),

Qu. — godzinowy przeptyw pojazdéw lekkich dla danego przedziatu czasu,
QL — godzinowy przeptyw pojazdéw ciezkich dla danego przedziatu czasu,
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l; — dtugo$¢ odcinka zrddta liniowego, reprezentujaca pojedyncze zrddto punktowe,
R() — widmo hatasu drogowego A okre$lone w oparciu 0 norme europejska EN 1793 - 3:1997.

dB(A)
o
POJAZDY
CIEZKIE
m—
POJAZDY
LEKKIE
20— ¥
Haldl
114 12 13
22 23
32 33
Zwoinlenie 41 42 43
20
| | I T T TTTI
20 30 40 50 60 70 80 90100
PREDKOSG (kmih)

Rys. 1. Nomogram do okre$lania poziomu wejsciowego hatasu wg NMPB [Lebiedowska, 1998]

Na potrzeby wykonywanej analizy akustycznej skorzystano z pakietu obliczeniowego SoundPlan 7.3 amerykariskiej
firmy SoundPLAN LLC. Oprogramowane to poza standardowym modelem obliczeniowym posiada modut
przystosowany do obliczen i prezentacji rozktadu pola akustycznego w postaci map hatasu, spetniajac wymagania wiw

Dyrektywy. Wykorzystana do obliczer aktualna wersja oprogramowania realizuje obliczenia zgodnie z metodg

zalecang przez 1SO 9613-2 oraz NMPB Routes — 96 — metodqg francuska, uwzgledniajaca wptyw warunkéw

meteorologicznych na propagacje hatasu. Algorytm poszukiwania tras propagacii fali akustycznej pomiedzy zrodtem

a odbiorca oparty jest na zatozeniu liniowego zrodia hatasu.

Podstawe obliczert stanowity nastepujace czynniki, ktdre maja wptyw na powstanie i rozprzestrzeniania sie

w terenie hatasu z eksploatacji drég:

. parametry przedsiewziecia (geometria drogi, pochylenie niwelety),

. natezenie ruchu (iloS¢ pojazdéw poruszajacych sie na odcinkach jednorodnych projektowanego
i istniejacego uktadu drogowego j, wyznaczona na podstawie ruchu $redniodobowego z prognoz
ruchowych).

. procentowy udziat pojazdéw ciezkich w potoku ruchu,

. $rednia predkos¢ poruszajacych sie pojazddw,

. rodzaj podtoza i zieleni wystepujacej w otoczeniu drogi,

o istniejgca zabudowa,
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W celu okre$lenia wptywu hatasu na tereny sasiadujace z projektowang trasg wykonano obliczenia rozktadu
klimatu akustycznego na wysokosci 4,0 m nad poziomem terenu a uzyskane obliczeniowo oddziatywania

przedsiewzigcia przedstawiono w postaci graficzne;.

Rysunki:

LICZBA LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA)
DLA OBWODNICY GLOGOWA [DK12] PROJEKTOWANEJ WG WARIANTU PN4

LICZBA LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA)
DLA OBWODNICY GLOGOWA [DK12] PROJEKTOWANEJ WG WARIANTU PN5

LICZBA LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA)
DLA OBWODNICY GLOGOWA [DK12] PROJEKTOWANEJ WG WARIANTU PD2

ZESTAWIENIE LICZBY LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA
NOCNA) W ZALEZNOSCI OD PRZEBIEGU PROJEKTOWANEGO WARIANTU OBWODNICY GLOGOWA
[DK12]

zamieszczono na nastepnej i kolejnych stronach.

Dokonano takze zliczenie liczby ludno$ci w poszczegdinych strefach oddziatywania niekorzystnego klimatu
wibroakustycznego - dla kazdego z wariantow obwodnicy Glogowa - dzigki uprzedniemu zgeokodowaniu
wybranych danych z bazy PESEL dla gmin :

—  Glogdw (cze$¢ miejska i pozamiejska),

— Jerzmanowa,
—  Kotla,
—  Zukowice.
LICZBA LUDNOSCI W ZASIEGU IZOFONY
PORA NOCNA PORA DZIENNA
56 dB 61dB 65 dB
WARIANT PN4 -
WARIANT PN5 10 10
WARIANT PD2 13 13
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WARIANTY PRZEBIEGU PROJEKTOWANE] DK12
WARIANT PN4
WARIANT PNS
WARIANT PD2

Blerzimanowa,

LICZBA LUDNOSCI W ZASIEGU IZOFONY

PORA NOCNA PORA DZIENNA

ZASIEG IZOFONY
[ seds(roranocna)

[T 7] 6108 (PorA DZIENNA)
[T 7] 6sdB(PorRA DZIENNA)

ZABUDOWA
ZABUDOWA MIESZKANIOWA

(el

LICZBA LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA) DLA OBWODNICY GLOGOWA [DK12] PROJEKTOWANEJ WG WARIANTU PN4
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WARIANTY PRZEBIEGU PROJEKTOWANEJ DK12
WARIANT PN4
WARIANT PNS
WARIANT PD2

plerzimanowa,

LICZBA LUDNOSCI W ZASIEGU IZOFONY

PORA NOCNA PORA DZIENNA

ZASIEG 1ZOFONY

[ ] 56 d8 (PorA NOCNA)
[T 7] e1d8(PoRA DZIENNA)
WARIANT PN5 | 10 o | - T ] 6sds(porabziewwy)

ZABUDOWA
ZABUDOWA MIESZKANIOWA

g

2SS ;
eyt : ;
. .

LICZBA LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA) DLA OBWODNICY GLOGOWA [DK12] PROJEKTOWANEJ WG WARIANTU PN5
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M. Glogow

WARIANTY PRZEBIEGU PROJEKTOWANEJ DK12

Yerzmanowa, Szesd WARIANT: P

LICZBA LUDNOSCI W ZASIEGU IZOFONY WARIANT: P
WARIANT PD2

PORA NOCNA PORA DZIENNA
i = ZASIEG IZOFONY

[ 568 (poranocia)

61 dB (PORA DZIENNA)
"] 65d8 (PORA DZIENNA)

WARIANT PD2

i | ZABUDOWA
5 ZABUDOWA MIESZKANIOWA

LICZBA LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA) DLA OBWODNICY GLOGOWA [DK12] PROJEKTOWANEJ WG WARIANTU PD2
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M. Glogo"w

berzmanowa

WARIANTY PRZEBIEGU PROJEKTOWANE] DK12
WARIANT PN4
LICZBA LUDNOSCI W ZASIEGU IZOFONY WARTANT, PHES
WARIANT PD2

PORA NOCNA PORA DZIENNA
i ZASIEG IZOFONY

[ seds(poranoca)

WARIANT PN4

"] 1B (PORA DZIENNA)

WARIANT PN5

"] 6508 (PORA DZIENNA)

WARIANT PD2

ZABUDOWA

ZABUDOWA MIESZKANIOWA

ZESTAWIENIE LICZBY LUDNOSCI POZOSTAJACEJ W ZASIEGU IZOFON (PORA DZIENNA | PORA NOCNA)
W ZALEZNOSCI OD PRZEBIEGU PROJEKTOWANEGO WARIANTU OBWODNICY GLOGOWA [DK12]
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7. ANALIZA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ
7.1. Definicja projektu

7.1.1. Opis_problemu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena efektywno$ci ekonomicznej projektu polegajacego na budowie

obwodnicy miasta Gtogdw w ciggu drogi krajowej nr 12 w woj. dolnoslaskim.

Projekt dotyczy budowy nowego ciggu drogowego otaczajacego obszar centralny Gtogowa, jego elementem
bedzie nowa przeprawa mostowa przez rzeke Odre. Projektowana trasa bedzie potaczona z ulicami
stanowigcymi  podstawowy uktad drogowy miasta oraz z drogami {aczacymi Gtogébw z sasiednimi

miejscowosciami.
Przewiduje sie, ze realizacja projektu rozpocznie sie w 2017 r. i potrwa 3 lata.
7.1.2. Wariantowanie

Analizie efektywnosci ekonomicznej poddano opracowane i opisane w cze$ci technicznej i ruchowej trzy warianty
obwodnicy miasta, zréznicowane pod wzgledem przebiegu. Dwa warianty omijajg centrum od strony pétnocnej i
zachodniej (w trakcie wczesniejszych prac projektowych oznaczone jako PN4 i PN5, obecnie — na potrzeby
analizy efektywnosci - odpowiednio - W1 i W2), trzeci wariant ma przebieg potudniowo-wschodni (PD2 - obecnie
W3).

7.1.3. Spodziewane korzysci

Zadaniem obwodnicy miasta Glogowa jest odcigzenie ulic w $rodmiesciu miasta od ruchu drogowego, dla
ktorego ten obszar nie jest ani zrodtem ani celem podrozy. Obwodnica umozliwi ruch tranzytowy wzgledem

miasta z wykorzystaniem trasy nieco dtuzszej, bo okreznej, ale szybszej, gdyz omijajacej zattoczone srodmiescie.

Efekty ekonomiczne powinny wynika¢ z oszczednoSci na czasie podrézy, a takze na zwigkszeniu
bezpieczenstwa ruchu drogowego, gdyz w ciggu obwodnicy bedg zastosowane rozwigzania separujace ruch

pieszy od drogowego, a takze redukujace mozliwosci zderzen pojazdow mechanicznych.

7.2. Metodyka analizy efektywnosci ekonomicznej

7.5.1. Podstawowe zasady rachunku efektywnosci

Celem analizy efektywno$ci ekonomicznej jest wykazanie, ze planowana inwestycja jest uzasadniona ze
spotecznego punktu widzenia, a takze wskazanie wariantow dopuszczalnych i ich hierarchizacja pod wzgledem

osigganych wskaznikow efektywnosci.
Analiza obejmuije iloSciowe i pieniezne ujecie kosztéw oraz obliczenie korzysci ekonomicznych, ktére stanowig
réznice miedzy catkowitymi kosztami ekonomicznymi w wariancie bezinwestycyjnym (WO0) i analogicznymi

kosztami w kazdym z wariantéw inwestycyjnych (W1, W2, W3).
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Analiza jest prowadzona w okresie wieloletnim. Zgodnie z aktualnymi wytycznymi przyjeto 25-letni okres
referencyjny (obliczeniowy) liczony od pierwszego roku rozpoczecia prac budowlanych, poniesione wcze$niej

nakfady przypisano do tzw. roku zerowego.

Ocena dotyczyta inwestycji niekomercyjnej, a wiec takiej, w ktorej korzySci uzyskuje sie nie poprzez wplywy z

opfat wnoszonych przez uzytkownikow, ale w postaci korzy$ci spotecznych.

Przy wycenie poszczegélnych sktadnikéw rachunku efektywnosci postugiwano sie danymi wskaznikowymi (m.in.
kosztami jednostkowymi i niektorymi parametrami ruchowymi) zawartymi w tzw. Niebieskiej ksiedze opracowanej
przez Inicjatywe JASPERS (grudzien 2008 r.).

Podrecznik ten jest rekomendowany przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego. W publikacji tej zostaty
uwzglednione regulacje Komisji Europejskiej dla perspektywy finansowej 2007-2013 (nowa wersja Niebieskiej
ksiegi, dla perspektywy 2014-2020 r. jest na etapie koricowych prac redakcyjnych, ale nie zostata jeszcze
udostepniona). Co do zasad i metodyki wykonywania analiz ekonomicznych i finansowych, jest ona zgodna z
zasadami przedstawionymi w ,Przewodniku po analizie kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych” (Guide to
Cost-Benefit Analysis of Investment Project) i w dokumencie roboczym nr 4 ,Wytyczne dotyczace metodologii
przeprowadzania analizy kosztéw i korzySci” na nowy okres programowania 2007-2013". Podrecznik byt
konsultowany z Wydziatem ds. Ewaluacji Dyrekcji Generalnej ds. Polityki Regionalnej Komisji Europejskie;.
Niebieska ksiega jest pod wzgledem szczegGtowych zapisdw i rozstrzygnieC dokumentem pierwszej rangi i

podstawowym dla potencjalnego beneficjenta.

7.5.2. Elementy rachunku efektywnosci

Zgodnie z metodologig poréwnuje sie naktady inwestycyjne na realizacje projektu ze spotecznymi korzy$ciami

wynikajacymi z jego realizacji.
W rachunku po stronie kosztéw uwzglednia sie:

a) naktady inwestycyjne,

b) koszty utrzymania zrealizowanego projektu (utrzymanie biezace, remonty czastkowe i okresowe).
Po stronie korzy$ci ekonomicznych uwzglednia sie zmiane kosztow:

a) eksploatacji pojazdéw samochodowych,

b) czasu uzytkownikéw infrastruktury drogowe;j,

c) wypadkdw drogowych i ofiar,

d) zanieczyszczenia Srodowiska.
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Zmniejszenie facznych kosztow eksploatacji pojazdéw moze wynika¢ zaréwno z obnizki jednostkowych kosztow
eksploatacyjnych gdy standardy ruchowe na nowo projektowanej drodze sg wyzsze niz na trasie dotychczasowej,

a takze by¢ konsekwencjg skrocenia odlegtosci pojedynczych podrézy (przejazdow).

Analogicznie jest ze zmniejszeniem tacznych kosztow emisji toksycznych skfadnikéw spalin — przejmowanie
ruchu przez nowo powstatg droge o wyzszych parametrach technicznych, umozliwiajgca ptynng jazde z

wyzszymi predkosciami zamiast poruszania sie w korku, ogranicza wielko$¢ emisji spalin.

Zmniejszenie tacznych kosztéw podrozy jest najczesciej wynikiem poprawy standardéw obstugi komunikacyjnej
obszaru po zrealizowaniu projektu. Powstanie nowej drogi umozliwia szybsze podréze po nigj, a takze na
drogach alternatywnych, odcigzonych z cze$ci ruchu. Jest to zwykle zrédto najwigkszych korzySci, gdyz
oszczednosci na czasie podrozy w poréwnaniu do wariantu bezinwestycyjnego rekompensujg nawet wydtuzenie
odlegtosci przejazdu (gdy kierowcy wybierajg droge diuzsza, ale umoZliwiajaca przejazd szybszy i bardziej

komfortowy).

Zmniejszenie kosztow wypadkdéw drogowych wynika wprost z prognozowanej redukciji ich liczby, gdyz nowo
projektowane drogi zapewniajg zazwyczaj zdecydowanie lepsze warunki bezpieczenstwa ruchu drogowego niz
na trasach powstatych wczesniej. Ujemng konsekwencjg budowy nowej trasy moze by¢ pogorszenie sie stanu
bezpieczenstwa na drogach alternatywnych, wynikajace ze zmniejszenia na nich natezenia ruchu (przejetego

przez ,nowq” droge) i wynikajacego stad podwyzszenia predkosci poruszania sie pojazdow.

7.5.3. Rodzaje wskaznikow efektywnosci

Do oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji drogowej stuza wskazniki (definicje za Instrukcjg Instytutu

Badawczego Drég i Mostéw w Warszawie):

* EIRR (Economic Internal Rate of Return) czyli ekonomiczna wewnetrzna stopa zwrotu, jest stopg
oprocentowania, przy ktorej ekonomiczna warto$¢ biezaca netto korzysci spodziewanych z danej inwestycji

réwna bedzie wartosci naktaddw.

Ekonomiczna wewnetrzna stopa zwrotu znana jest jako stopa zwrotu, uwzgledniajaca czynnik czasu, jest stopg

dyskontowg powodujaca, ze ekonomiczna warto$¢ biezaca netto inwestycji réwna sie zeru.

* ENPV (Economic Net Present Value) czyli ekonomiczna warto$¢ biezaca netto - jest wynikiem kalkulacii
spodziewanego zysku lub straty netto poprzez dyskontowanie wszelkich przysztych korzysci lub strat w

stosunku do ich aktualnej wartosci.

* BCR (Benefit Cost Ratio) czyli wspétczynnik korzysci — naklady, jest to stosunek zdyskontowanych
oszczednosci do zdyskontowanych naktadéw w analizowanym okresie dla kazdej stopy dyskontowej

oddzielnie.
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Inwestycje uznaje si¢ jako efektywng jezeli ENPV > 0, BCR > 1, a EIRR przewyzsza przyjetg spoteczng stope
dyskontowg, (5 %).

7.6. Analiza efektywnosci ekonomicznej
7.6.1. Zalozenia

Efektywnos$¢ ekonomiczna liczona jest w okresie 25 lat liczonym wraz z okresem budowy. Na potrzeby niniejszej
analizy przyjeto, ze budowa rozpocznie sie w 2017 r. i potrwa 3 lata, z czego wynika iz pierwszym rokiem, w
ktérym mozliwe bedzie okreslenie petnych efektéw z realizacji projektu bedzie rok 2020. Okres obliczeniowy

(referencyjny) korficzy sie w roku 2041.

Ze wzgleddw proceduralnych (m.in. brak na tym etapie prac nad projektem szczegdtowego harmonogramu
realizacji inwestycji i dodatkowych symulacji rozktadu ruchu po zakonczeniu etapéw budowy) w rachunku
efektywnosci nie uwzgledniono ewentualnych korzysci jakie mogg powstaé w wyniku wcze$niejszego oddawania

do uzytku fragmentéw inwestycji.

Wycene naktadow inwestycyjnych, kosztéw utrzymania i kosztow eksploatacyjnych dokonano w warunkach
gospodarczych 2014 roku. Przyjeto ceny state, bez uwzglednienia inflacji w okresie analizy. Poniewaz jednak
naktady i korzysci z inwestycji bedg realizowane w réznym czasie, na przestrzeni wielu lat, sprowadzenie ich do

porownywalno$ci osiggnieto poprzez rachunek dyskontowy przy zalecanej spotecznej stopie dyskontowej r = 5%.

Rachunek efektywnosci ekonomicznej prowadzony jest w cenach netto (bez podatku VAT), ponadto dokonano

korekty o inne transfery fiskalne (dla naktadéw inwestycyjnych: 0,80, dla kosztow operacyjnych: 0,70).

Wartos¢ rezydualna projektu na koniec okresu analizy: 100% poczatkowej warto$ci gruntéw i 40% poczatkowej

wartosci robét budowlanych.

7.6.2. Dane wejSciowe

Danymi wejsciowymi do oceny efektywno$ci byty wyniki analiz i prognoz ruchu drogowego w obszarze

oddziatywania analizowanej obwodnicy oraz zbiorcze zestawienia kosztéw (naktadéw inwestycyjnych).

7.6.2.1. Naktady drogowe

Przez nakfady drogowe rozumie sie dwie kategorie kosztow:
— naktady inwestycyjne,

— koszty utrzymania i remontow drogi.
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Przyjeto wysokos¢ naktadow inwestycyjnych okreslonych jako kosztorysy szacunkowe. Nie jest to pefna
wysoko$¢ niezbednych naktadow inwestycyjnych, gdyz nie uwzgledniono w nich m.in. kosztéw wykupu terenu,

oraz budownictwa zastepczego (Tabela 1).

Zgodnie z zasadami sporzadzania ocen efektywnosci ekonomicznej przyjmuje sie kwoty netto (bez podatku VAT)

i bez tzw. rezerwy na nieprzewidziane prace.

Tabela 1. Szacunkowe naktady zwigzane z budowa obwodnicy Gtogowa w ciagu DK12 [zi].

Wyszczego6lnienie W1 (PN4) W2 (PN5) W3 (PD2)
Dokumentacja techniczna 29698 973,50 31032 907,90 31545 487,35
Roboty przygotowawcze 3181 446,50 4 863 596,00 4 186 556,00
Roboty budowlane 59 739 320,00 63 293 074,00 64 931 788,50
Obiekty inzynierskie 234 578 500,00 243912 500,00 247 335 000,00
Oznakowanie 2478 090,00 2929 680,00 3031 950,00
Oswietlenie 193 825,00 193 825,00 156 135,00
Ef:ﬁ?n:z'z‘:‘ae‘:y do oceny 329 870 155,00 346 225 582,90 351 186 916,85
Rezerwa na nieprzewidziane koszty 32 987 015,50 34 622 558,29 35118 691,69
Razem netto z rezerwa 362 857 170,50 380 848 141,19 386 305 608,54
Podatek VAT (23 %) 83457 149,22 87 595 072,47 88 850 289,96
Razem brutto z rezerwa 446 314 319,72 468 443 213,66 475 155 898,50

Szczegotowe dane o sktadnikach rachunku naktadow (takze o strukturze wydatkéw) zamieszczono w Zatgczniku

Z1 pn. ,Sktadniki analizy efektywnosci ekonomicznej — Koszty drogowe i dane ruchowe” w Tabeli Z1-1.

Petne koszty drogowe, obejmujgce oprécz nakladow na dokumentacje i budowe, takze koszty zwigzane
z utrzymaniem obwodnicy, uwzglednione w ocenie efektywnosci ekonomicznej przedstawiono w Zataczniku Z1
w Tabelach Z1-2a-Z1-2c.

Z uwagi na koniecznos¢ okreslenia wartosci rezydualnej, ogot naktadéw inwestycyjnych podzielono na prace
podstawowe (budowlane plus zabezpieczenia ekologiczne) oraz pozostate (dokumentacja, wykupy,
przygotowanie, budownictwo zastepcze). Nominalng warto$¢ rezydualng (40% warto$ci naktadéw podstawowych
plus 100% wartosci pozyskanych gruntéw) dla ostatniego roku okresu obliczeniowego (2041 r.) okre$lono
na kwote od ok. 120,0 min zt w wariancie W1 (PN4) do 126,1 min zt w wariancie W2 (PN5) oraz 127,9 min zt
w wariancie W3 (PD2).

Ustalenie harmonogramu prac zwigzanych z remontami biezacymi i okresowymi oraz wycena tych kosztow
nastapito zgodnie z zasadami okre$lonymi w Instrukcji oceny efektywnosci ekonomicznej opracowanej przez

IBDIM, zawierajacej jednolita i powszechnie stosowang w ocenach efektywnoSci metodologie wyceny tych
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naktadéw. Koszty utrzymania i remontéw w okresie obliczeniowym (2020-2041) wyceniono na kwote 73,4 min zt
w wariancie W1 (PN4), 81,1 min zt w wariancie W2 (PN5) oraz 89,7 min zt w wariancie W3 (PD2).

7.6.2.2. Parametry ruchowe

Podstawe do obliczania korzysci uzytkownikow i otoczenia planowanej inwestycji stanowity zestawienia
tabelaryczne z danymi o liczbie podrézy i uzyskiwanych standardach obstugi ($rednie odlegtosci, czasy
i predkosci) w ruchu z predko$cig wymuszong (w tzw. szczycie komunikacyjnym) i z predko$cig swobodng

(w godzinach pozaszczytowych) dla lat 2020 i 2030 (Tabela 2a i 2b).
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Tabela 2a — Obwodnica Glogowa (DK12) - PARAMETRY RUCHOWE UWZGLEDNIONE W OCENIE EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ - rok 2020

Wo 2020 W2 (PN5) 2020 W3 (PD2) 2020
POJAZD 0S0bo POJAZD: osobowy POJAZD: 0sobowy POJAZD: osobowy
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny zf:;?(;'\\@' tranzytowy ruch: wewnetrzny zfg;?x}; tranzytowy ruch: wewnetrzny if:;%’z\?); tranzytowy ruch: wewnetrzny i?g;?xg tranzytowy
Srednia odlegto$¢ [km] swobodny 8,300 23,300 42,236 swobodny 8,261 23,260 42,500 swobodny 8,300 23,200 42,582 swobodny 8,261 23,260 42,500
wymuszony 8,341 23,240 42,300 wymuszony 8,286 23,200 42,600 wymuszony 8,300 23,200 42,610 wymuszony 8,286 23,200 42,600
Sredni czas [min] swobodny 8,870 19,490 33,140 swobodny 8,868 19,437 32,520 swobodny 8,787 19,256 32,588 swobodny 8,868 19,437 32,520
wymuszony 9,507 20,368 35,458 wymuszony 9,246 19,912 33,569 wymuszony 9,089 19,667 33,472 wymuszony 9,246 19,912 33,569
Srednia predkosé [km/h] swobodny 56,145 71,728 76,468 swobodny 55,892 71,800 78,414 swobodny 56,673 72,290 78,402 swobodny 55,892 71,800 78,414
wymuszony 52,646 68,459 71,578 wymuszony 53,772 69,907 76,141 wymuszony 54,792 70,780 76,380 wymuszony 53,772 69,907 76,141
Liczba podrézy [poj] 1769 2396 158 1769 2396 158 1769 2396 158 1769 2396 158
POJAZD: ‘ dostawczy ‘ ‘ ‘ POJAZD: dostawczy ‘ POJAZD: dostawczy ‘ ‘
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny ﬁfgécl)(\;\\:\j; tranzytowy ruch: wewnetrzny if:é?xy- tranzytowy ruch: wewnetrzny fir(()’)gekljgvv\?y- tranzytowy ruch: wewnetrzny ifg;m;; tranzytowy
Srednia odlegto$¢ [km] swobodny 9,000 22,000 48,234 swobodny 8,966 21,983 48,900 swobodny 8,900 21,976 49,100 swobodny 8,966 21,983 48,900
wymuszony 9,077 22,000 48,267 wymuszony 8,998 21,974 49,087 wymuszony 8,963 21,973 49,200 wymuszony 8,998 21,974 49,087
Sredni czas [min] swobodny 9,393 18,286 37,935 swobodny 9,380 18,234 36,513 swobodny 9,191 18,128 36,612 swobodny 9,380 18,234 36,513
wymuszony 10,157 19,086 40,013 wymuszony 9,766 18,662 37,156 wymuszony 9,469 18,491 37,198 wymuszony 9,766 18,662 37,156
Srednia predkosé [km/h] swobodny 57,489 72,186 76,288 swobodny 57,355 72,335 80,355 swobodny 58,102 72,736 80,465 swobodny 57,355 72,335 80,355
wymuszony 53,620 69,162 72,377 wymuszony 55,285 70,648 79,267 wymuszony 56,792 71,300 79,359 wymuszony 55,285 70,648 79,267
Liczba podrézy [poj] 31 212 38 31 212 38 31 212 38 31 212 38
POJAZD: ciezarowy POJAZD: ciezarowy ciezarowy POJAZD: ciezarowy
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny zfg;?m}; tranzytowy ruch: wewnetrzny zfg;?x; tranzytowy ruch: wewnetrzny zfg;?x); tranzytowy ruch: wewnetrzny Er::;?x}; tranzytowy
Srednia odlegto$¢ [km] swobodny 6,112 20,700 59,500 swobodny 6,100 20,679 61,500 swobodny 6,091 20,665 61,791 swobodny 6,100 20,679 61,500
wymuszony 6,200 20,600 59,300 wymuszony 6,100 20,600 61,700 wymuszony 6,100 20,600 61,900 wymuszony 6,100 20,600 61,700
Sredni czas [min] swobodny 6,551 18,008 46,937 swobodny 6,549 17,990 45,432 swobodny 6,487 17,898 45,698 swobodny 6,549 17,990 45,432
wymuszony 6,812 18,815 48,886 wymuszony 6,708 18,432 46,105 wymuszony 6,624 18,266 46,299 wymuszony 6,708 18,432 46,105
Srednia predkosé [km/h] swobodny 55,974 68,971 76,059 swobodny 55,886 68,970 81,221 swobodny 56,342 69,277 81,129 swobodny 55,886 68,970 81,221
wymuszony 54,612 65,691 72,782 wymuszony 54,562 67,057 80,294 wymuszony 55,256 67,666 80,218 wymuszony 54,562 67,057 80,294
Liczba podrézy [poj] 30 76 5 30 76 5 30 76 5 30 76 5
POJAZD: ‘ ciezarowy z przyczepa, ‘ POJAZD: cigzarowy z przyczepa, ‘ POJAZD: ciezarowy z przyczepa, ‘
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny zf(?;?ov\\x)y- tranzytowy ruch: wewnetrzny i?:;?x); tranzytowy ruch: wewnetrzny zf:é?m tranzytowy ruch: wewnetrzny ﬁfggxg tranzytowy
Srednia odlegto$¢ [km] swobodny 6,112 22,700 47,520 swobodny 6,100 22,675 48,370 swobodny 6,091 22,673 48,652 swobodny 6,100 22,675 48,370
wymuszony 6,200 22,606 47,500 wymuszony 6,100 22,600 48,471 wymuszony 6,100 22,600 48,700 wymuszony 6,100 22,600 48,471
Sredni czas [min] swobodny 6,551 19,656 39,041 swobodny 6,549 19,613 37,680 swobodny 6,487 19,385 37,778 swobodny 6,549 19,613 37,680
wymuszony 6,812 20,510 41,134 wymuszony 6,708 20,074 38,436 wymuszony 6,624 19,751 38,464 wymuszony 6,708 20,074 38,436
Srednia predkosé [km/h] swobodny 55,974 69,290 73,031 swobodny 55,886 69,369 77,024 swobodny 56,342 70,174 77,271 swobodny 55,886 69,369 77,024
wymuszony 54,612 66,131 69,285 wymuszony 54,562 67,549 75,666 wymuszony 55,256 68,656 75,968 wymuszony 54,562 67,549 75,666
Liczba podrdzy [poj] 20 104 108 20 104 108 20 104 108 20 104 108
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Tabela 2b — Obwodnica Glogowa (DK12) - PARAMETRY RUCHOWE UWZGLEDNIONE W OCENIE EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ - rok 2030

Wo 2030 W2 (PN5) 2020 W3 (PD2) 2020
POJAZD 05000 POJAZD: ‘ osobowy ‘ POJAZD: osobowy POJAZD: osobowy ‘ ‘
. . zrédtowo- . zrédtowo- . zrédtowo- . zrédtowo-
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy
Srednia odlegtosé [km] swobodny 8,400 22,900 41,840 swobodny 8,354 22,900 42,100 swobodny 8,400 22,891 42,177 swobodny 8,354 22,900 42,100
wymuszony 8,600 22,933 41,900 wymuszony 8,400 22,876 42,200 wymuszony 8,400 22,878 42,265 wymuszony 8,400 22,876 42,200
Sredni czas [min] swobodny 8,969 19,276 32,902 swobodny 8,967 19,219 32,285 swobodny 8,888 19,042 32,352 swobodny 8,967 19,219 32,285
wymuszony 10,205 20,822 36,981 wymuszony 9,607 19,969 33,934 wymuszony 9,375 19,670 33,703 wymuszony 9,607 19,969 33,934
Srednia predkosé [km/h] swobodny 56,195 71,280 76,300 swobodny 55,901 71,493 78,241 swobodny 56,708 72,127 78,223 swobodny 55,901 71,493 78,241
wymuszony 50,565 66,082 67,981 wymuszony 52,463 68,736 74,614 wymuszony 53,758 69,785 75,242 wymuszony 52,463 68,736 74,614
Liczba podrdzy [poj] 2069 2703 189 2069 2703 189 2069 2703 189 2069 2703 189
POJAZD: ‘ dostawczy ‘ ‘ ‘ POJAZD: ‘ dostawczy ‘ POJAZD: dostawczy POJAZD: dostawczy ‘ ‘
. ) zrédiowo- . zrédtowo- ) zrédtowo- ) zrédiowo-
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy
Srednia odlegtosé [km] swobodny 9,112 21,800 48,239 swobodny 9,100 21,781 48,895 swobodny 9,097 21,761 49,100 swobodny 9,100 21,781 48,895
wymuszony 9,400 21,900 48,304 wymuszony 9,186 21,766 49,100 wymuszony 9,100 21,752 49,200 wymuszony 9,186 21,766 49,100
Sredni czas [min] swobodny 9,514 18,182 37,915 swobodny 9,515 18,124 36,459 swobodny 9,330 18,016 36,575 swobodny 9,515 18,124 36,459
wymuszony 10,952 19,570 41,716 wymuszony 10,164 18,788 37,524 wymuszony 9,777 18,561 37,546 wymuszony 10,164 18,788 37,524
Srednia predkosé [km/h] swobodny 57,470 71,940 76,336 swobodny 57,386 72,107 80,465 swobodny 58,500 72,471 80,546 swobodny 57,386 72,107 80,465
wymuszony 51,499 67,143 69,476 wymuszony 54,225 69,512 78,510 wymuszony 55,843 70,314 78,623 wymuszony 54,225 69,512 78,510
Liczba podrdzy [poj] 37 230 42 37 230 42 37 230 42 37 230 42
POJAZD: Cigzarowy POJAZD: ciezarowy POJAZD:  Ciezarowy
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny zrodiowo- tranzytowy ruch: wewnetrzny zrodiowo- tranzytowy ruch: wewnetrzny Zrodiowo- tranzytowy ruch: wewnetrzny zrodiowo- tranzytowy
) ' docelowy ' docelowy ' docelowy ' docelowy
Srednia odlegtosé [km] swobodny 6,421 21,100 59,500 swobodny 6,428 21,058 61,500 swobodny 6,400 20,953 61,791 swobodny 6,428 21,058 61,500
wymuszony 6,600 21,000 59,069 wymuszony 6,489 20,976 61,800 wymuszony 6,400 20,895 61,978 wymuszony 6,489 20,976 61,800
Sredni czas [min] swobodny 6,840 18,281 46,937 swobodny 6,846 18,249 45,432 swobodny 6,774 18,086 45,698 swobodny 6,846 18,249 45,432
wymuszony 7,358 19,653 50,579 wymuszony 7,124 18,923 46,536 wymuszony 7,004 18,644 46,681 wymuszony 7,124 18,923 46,536
Srednia predkos¢ [km/h] swobodny 56,320 69,253 76,059 swobodny 56,331 69,236 81,221 swobodny 56,691 69,510 81,129 swobodny 56,331 69,236 81,221
wymuszony 53,821 64,113 70,071 wymuszony 54,649 66,509 79,681 wymuszony 54,827 67,243 79,662 wymuszony 54,649 66,509 79,681
Liczba podrézy [poj] 37 88 6 37 88 6 37 88 6 37 88 6
POJAZD: ‘ ciezarowy z przyczepa, ‘ ‘ POJAZD: ‘ ciezarowy z przyczepq ‘ POJAZD: ciezarowy z przyczepq POJAZD: ciezarowy z przyczepa, ‘
. . zrédtowo- . zrédiowo- . zrédiowo- . zrédtowo-
PARAMETRY: ruch: wewnetrzny docslowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docslowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docelowy tranzytowy ruch: wewnetrzny docslowy tranzytowy
Srednia odlegtosé [km] swobodny 6,421 22,625 47,400 swobodny 6,400 22,600 48,200 swobodny 6,400 22,500 48,494 swobodny 6,400 22,600 48,200
wymuszony 6,600 22,600 47,310 wymuszony 6,489 22,500 48,357 wymuszony 6,445 22,400 48,587 wymuszony 6,489 22,500 48,357
Sredni czas [min] swobodny 6,840 19,609 38,953 swobodny 6,846 19,561 37,612 swobodny 6,774 19,289 37,710 swobodny 6,846 19,561 37,612
wymuszony 7,358 21,190 42,798 wymuszony 7,124 20,331 38,853 wymuszony 7,004 19,890 38,826 wymuszony 7124 20,331 38,853
Srednia predkosé [km swobodny , , , swobodny , , , swobodny , , , swobodny , , ,
Sred dkos¢ [km/h] bod 56,320 69,230 73,011 bod 56,088 69,320 76,891 bod 56,691 69,987 77,159 bod 56,088 69,320 76,891
wymuszony 53,821 63,993 66,326 wymuszony 54,649 66,401 74,676 wymuszony 55,212 67,571 75,084 wymuszony 54,649 66,401 74,676
Liczba podrdzy [poj] 25 126 135 25 126 135 25 126 135 25 126 135




PPU’INKOM”"SC Katowice Str. 61

Liczbe podrozy odbywanych w obszarze oddziatywania analizowanej trasy (obejmujacym miasto Gtogow i
najblizsze okolice) w ciggu catej doby ustalono przy uwzglednieniu wykonanych przez PPU ,INKOM” S.C.
pomiaréw ruchu i symulacji dla okresu dobowego (SDR). Przewidziano, ze w kolejnych latach, wraz ze wzrostem
ruchliwoéci, male¢ bedzie udziat najbardziej obcigzonej ruchem godziny w ogdlnej liczbie przemieszczen
odbywajacych sie w czasie catej doby (od ok. 9 % w stanie istniejacym poprzez 8,2 % w 2020 r., nastepnie
malejaco do 7 % w 2030 r.) — Tabela 3. Zjawisko to jest wynikiem — obserwowanego od co najmniej kilkunastu
lat w Polsce - wydtuzania sie okresu doby, w ktérym ruch odbywa sie z predko$ciami wymuszonymi. W
powszechnej opinii nazywa sie to przedituzaniem trwania szczytu komunikacyjnego na dotychczasowe godziny

pozaszczytowe.

Oznacza to réwnocze$nie, iz maleje okres doby, w ktérym mozliwe jest poruszanie sie bez przeszkod, z tzw.
predkoscig swobodna. W obliczeniach efektywno$ci zatozono okres wystepowania w czasie doby ruchu z
predkoscig wymuszong — od 11 godzin w 2020 r. do ponad 14 godz. w 2030 r. w wariancie zerowym (WO0) oraz

odpowiednio od 5 do prawie 7 godz. w wariantach koncepcyjnych - warianty W1 (PN4), W2 (PN5), W3 (PD2).

Tabela 3 - Wskazniki udziatu godziny szczytu popotudniowego w ruchu catodobowym [%].

Eta Ruch Ruch Ruch Ruch Oaélem
P wewnetrzny Zrodtowy docelowy tranzytowy g
1 2 3 4 5 6
2014r. 9 9 9 9 9
2020 . 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
2030r. 7 7 7 7 7

Przeksztatcenia danych o liczbie podrézy okrelonych dla okresu doby w dniu roboczym (powszednim) na
wartosci roczne dokonano metodg uproszczong poprzez okreslenie liczby dni zastepczych ksztattowania sie
ruchu. Obliczen dokonano przy przedstawionych w Tabeli 4 w kolumnach 3-6 wielkoSciach natezenia ruchu

wobec natezenia wyjéciowego.

Tabela 4- Wskazniki przeliczeniowe ruchu dobowego na ruch roczny w obszarze oddziatywania trasy.

. Lzl Ruch Ruch Ruch Ruch
AR e wewnetrzny zrédtowy docelowy tranzytowy
rzowych
1 2 3 4 5 6
Dzien powszedni 255 100 100 100 100
Wolna sobota 50 65 55 55 85
Niedziela 50 35 30 30 65
Swieto 10 20 15 15 20
Liczba dni zastepczych 309 307 299 299 332

Dane wynikowe o liczbie podrozy na sieci drog w obszarze oddziatywania trasy z podziatem na piec¢ kategorii
pojazdéw uczestniczacych w ruchu drogowym, dla okresu dobowego (w przeliczeniu na tzw. $redni ruch dobowy
— SDR) - przedstawiono w Zatgczniku Z1 ,Sktadniki analizy ekonomicznej. Koszty drogowe i dane ruchowe” w
Tabelach Z1-3a - Z21-3d.
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7.7. Wyniki

7.7.1.  Korzysci uzytkownikow i otoczenia

Ocenie efektywnosci poddano dwa warianty potnocne i jeden wariant pofudniowy planowanej obwodnicy

Gtogowa. Uzyskane wyniki porownywano z sytuacjg, gdyby w/wym. inwestycja nie zostata zrealizowana (W0).

Poréwnanie standardow obstugi obliczonych dla catego obszaru oddziatywania analizowanej obwodnicy Gtogowa
przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5 - Standardy obstugi komunikacyjnej — dane dla okresu obliczeniowego 2020-2041

Bez inwestycji Warianty inwestycji
Parametr
Wo W1 (PN4) W2 (PN5) W3 (PD2)
1 2 3 4 5
Srednia predkosé 65,66 68,37 69,06 69.21
podrozy [km/godz.]
Srednia dlugose 18.80 1877 1878 18.79
podrézy [km]
Sredni czas podrozy 17.18 16.48 16.32 16.29
[min.] i) b b b
Wskaznik wypadkowosci 03084 0.3085 0.3083 0.3083
[na 1 min pojkm] ' ' ' '

Realizacja projektu spowoduje poprawe wiekszo$ci standardéw obstugi komunikacyjnej. Szczegotowa analiza
wskazuje jednak, ze w niektérych przypadkach parametry wynikowe sg gorsze niz w wariancie sprzed
zrealizowania inwestycji. Dotyczy to przede wszystkim wydtuzenia dtugosci podrozy w niektorych kategoriach
(np. w ruchu tranzytowym). Sytuacja taka jest spotykana stosunkowo czesto w przypadku budowy potaczen
drogowych o wysokich parametrach technicznych - wielu kierowcow wybiera droge umozliwiajaca podroz

szybsza i wygodniejszg, nawet kosztem wydtuzenia przebiegu.

Efektem budowy obwodnicy Gtogowa powinna by¢ takze poprawa stanu bezpieczerstwa w ruchu drogowym,
chociaz nie nalezy si¢ spodziewa radykalnego zmniejszenia liczby i cigzkosci zdarzen. Wynika to
z obserwowanego praktycznie zjawiska — polepszenie warunkoéw ruchu, np. wskutek mniejszego natezenia

sprzyja szybszej jezdzie i skutkuje pogorszeniem statystyk bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Budowa obwodnicy Gtogowa przyczyni sie do uzyskania korzysci przez uzytkownikéw pojazdéw uczestniczacych
w ruchu drogowym w analizowanym obszarze. Poréwnanie korzysci uzytkownikéw wynikajacych z projektu dla
kazdego wariantu wobec wariantu zerowego dla lat 2020 (pierwszy rok eksploatacji), 2030 (stan maksymalnego
natezenia ruchu) i dla okresu obliczeniowego (lata 2020-2041) przedstawiono w Tabelach 6a — 6c¢; wartosci

ujemne oznaczaja korzysci wynikajace z realizacji inwestyciji.
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Tabela 6a - Obwodnica Glogowa (DK12) - Korzy$ci uzytkownikéw wynikajace z realizacji projektu — 2020 r.

Wyszczego6lnienie W1 (PN4) W2 (PNS) W3 (PD2)
1 2 3 4
taczny przebieg [km] 47 517 11999 683 452
taczny czas podrézy w transporcie pasazerskim i 3 i
[godz] 138 225 197 804 206 643
Laczny czas podrézy w transporcie towarowym 29776 33268 32 056
[godz.]
Liczba wypadkdw [szt.] -1 -2 -1
Koszty eksploatacii [z] -1199 862 -856 507 601 393
Koszty czasu [zi] -7 144 089 -9 456 021 -9 656 835
Koszty wypadkéw [z] -1413 948 -5 691 864 -4 664 346
Koszty Srodowiska [z1] -22 323 192 555 459 743

Tabela 6b - Obwodnica Glogowa (DK12) - Korzy$ci uzytkownikéw wynikajace z realizacji projektu — 2030 r.

Wyszczegolnienie

W1 (PN4) W2 (PN5) W3 (PD2)
1 2 3 4
Laczny przebieg [km] -899 048 -535 880 -704 677
taczny czas podrozy[;vog:?spor0|e pasazerskim -396 070 488 078 510 064
taczny czas podrézy w transporcie towarowym 68 863 75 604 76 705
[godz ]
Liczba wypadkdw [szt.] -1 -2 -2
Koszty eksploatacii [z1] -2 854 162 -2071 905 -1567 176
Koszty czasu [z] -24.208 100 -28 868 557 -29 929 225
Koszty wypadkow [zt] -3 645 232 -5 527 842 -3 885 208
Koszty Srodowiska [z1] 8736 283719 607 075

Tabela 6¢ - Obwodnica Gtogowa (DK12) - Korzysci uzytkownikéw wynikajace z realizacji projektu — okres

obliczeniowy (2020 - 2041)

Wyszczego6lnienie W1 (PN4) W2 (PN5) W3 (PD2)
1 2 3 4
taczny przebieg [km] -5 060 543 663 375 1929 343
taczny czas podrézy w transporcie pasazerskim 6973 162 8800 921 -9203 986
[godz.]
Laczny czas podrézy w transporcie towarowym 1953516 -1382 063 1392 010
[godz.]
Liczba wypadkdw [szt.] -27 43 -30
Koszty eksploataciji [z1] -38 671 627 -24 560 622 7295709
Koszty czasu [] -441 259 376 -534 183 243 -553 118 537
Koszty wypadkéw [zt] -71 268 682 -114 449 099 -79130 757
Koszty Srodowiska [z1] 2108 735 7 385 162 14 401 332

Szczegbtowe wyniki obliczen kosztéw uzytkownikéw i otoczenia dia wszystkich kategorii rachunku i dla kazdego roku
analizy przedstawiono w zatgczniku Z2 Koszty i korzySci ekonomiczne”.
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7.7.2. Efektywno$¢ ekonomiczna

Korzysci uzyskiwane przez uzytkownikow majg swoje odzwierciedlenie finansowe uwzgledniane w rachunku

efektywnos$ci ekonomiczne;.

Wyniki obliczen efektywnoSci ekonomicznej, w tym wskazniki efektywnosci dla poszczegdélnych wariantow

zamieszczono w Tabelach 7a do 7d oraz zbiorczo w Tabeli 8.
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Tabela 7a. Obwodnica Gtogowa (DK12) — Zestawienie korzy$ci ekonomicznych [z1] Wariant W1 (PN4) EIRR = 2,87
Przeplywy operacyjne Korzysci ekonomiczne projektu Przeptywy ekonomiczne
Rok po korekcie po korekcie iy Koszty SEF gy . zdyskontowane
netto o VAT o transfery eksploat’acjl czasu podrézy wypadkow zanieczyszczenia razem catkowite
pojazdow drogowych srodowiska r=5% r=EIRR = 2,87
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2016 -29 698 973,50 -29 698 973,50 -23759 178,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -23759 178,80 -23759 178,80 -23759 178,80
2017 -93 153 448,70 -93 153 448,70 -74 522 758,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -74 522 758,96 -70 974 056,15 -72 443 081,20
2018 -113 851 864,80 -113 851 864,80 -91 081 491,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -91 081 491,84 -82 613 598,04 -86 068 872,39
2019 -93 165 868,00 -93 165 868,00 -74 532 694,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -74 532 694,40 -64 384 143,74 -68 465 343,00
2020 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 839 903,14 5000 862,46 989 763,60 15 626,28 6 846 155,48 5450 353,88 4484 019,63 4 866 947,45
2021 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 429 341,39 5464 196,26 1015 021,70 -64 220,18 6 844 339,18 5448 537,58 4269 071,76 4729 550,81
2022 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 113 975,41 6 052 489,16 1067 329,90 -118 378,22 7115416,25 5719 614,65 4 268 064,51 4 826 304,32
2023 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 -104 528,66 6782 359,77 1088 104,50 -169 336,74 7 596 598,88 6200 797,28 4 406 790,86 5086 317,37
2024 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 -199 056,92 7677 312,63 1171 947,00 -216 131,57 8434 071,14 7038 269,54 4763 7717,87 5612 156,92
2025 -3 170 676,00 -3 170 676,00 -2 536 540,80 -197 884,32 8746 012,39 1258 791,80 -238 224,83 9568 695,03 7032 154,23 4532 989,32 5450 800,51
2026 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 -50 709,48 10 024 192,81 1384 630,80 -236 635,01 11121 479,13 9725677,53 5970 722,33 732824119
2027 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 280 694,93 11400 940,37 1478 934,80 -156 232,38 13 004 337,72 11 608 536,12 6 787 270,65 8 502 866,00
2028 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 710 757,66 12999 677,93 2099 272,00 -133 448,13 15 676 259,46 14 280 457,86 7951 893,29 10 168 057,63
2029 -17 842 632,00 -17 842 632,00 -14 274 105,60 1272 687,79 14 842 989,14 1798 013,70 -85 750,98 17 827 939,66 3553 834,06 1884 674,08 2 459 806,82
2030 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 16 945 669,92 2551 662,40 -6 115,24 21489 130,23 20 093 328,63 10 148 496,36 13519 596,56
2031 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 17 256 766,62 2641 254,00 -6 115,24 21889 818,53 20494 016,93 9857 972,55 13 404 385,96
2032 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 17 580 881,45 2730926,80 -6 115,24 22 303 606,16 20907 804,56 9578 106,17 13 293 405,55
2033 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 17 788 078,65 2 820 598,20 -6 115,24 22600 474,76 21204 673,16 9251 528,66 13105 916,42
2034 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 17 998 650,15 2910 269,60 -6 115,24 22900 717,65 21504 916,05 8935 736,80 12 920 566,39
2035 -3 170 676,00 -3 170 676,00 -2 536 540,80 1997 913,15 18 217 539,11 2999 941,00 -6 115,24 23209 278,01 20672 737,21 8180 904,10 12073 961,13
2036 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 18 438 356,24 3089 608,20 -6 115,24 23519762,35 22 123 960,75 8338 288,13 12 560 954,93
2037 -1 744 752,00 -1 744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 18 660 137,46 3179 279,60 -6 115,24 23831214,96 22435413,36 8 053 020,32 12 382 314,85
2038 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 18 892 164,31 3268 976,20 -6 115,24 24 152 938,42 22 757 136,82 7779 524,29 12 209 373,41
2039 -17 842 632,00 -17 842 632,00 -14 274 105,60 1997 913,15 19 130 337,95 3358 649,00 -6 115,24 24 480 784,86 10 206 679,26 3323 001,89 5323 143,97
2040 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 19 373 574,52 3448 320,40 -6 115,24 24 813 692,83 23417 891,23 7261 136,60 11872 427,28
2041 -1744 752,00 -1744 752,00 -1 395 801,60 1997 913,15 19 608 373,86 3536 782,20 -6 115,24 25136 953,97 23741152,37 7010828,10 11700 421,79
reVzV; drhojﬁa 120 068 472,60 120 068 472,60 96 054 778,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 96 054 778,08 28 365 242,20 47 338 958,14
tacznie -283 233 834,40 -283 233 834,40 -226 587 067,52 27 070 138,71 308 881 563,15 49 888 077,40 -1476 114,61 384 363 664,65 157 776 597,13 -66 327 916,28 0,00
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Tabela 7b. Obwodnica Gtogowa (DK12) — Zestawienie korzysci ekonomicznych [z4] Wariant W2 (PN5)  EIRR =3,80
Przeplywy operacyjne Korzysci ekonomiczne projektu Przeptywy ekonomiczne
Rok po korekcie po korekcie iy Koszty SEF gy . zdyskontowane
netto o VAT o transfery eksPIoat'acjl czasu podrézy wypadkow zanieczyszczenia razem catkowite
pojazdow drogowych srodowiska r=5% r =EIRR = 3,80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2016 -31032 907,90 -31032 907,90 -24 826 326,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -24 826 326,32 -24 826 326,32 -24 826 326,32
2017 -100 398 233,30 -100 398 233,30 -80 318 586,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -80 318 586,64 -76 493 892,04 -77 379 586,53
2018 -118 561 678,30 -118 561 678,30 -94 849 342,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -94 849 342,64 -86 031 149,79 -88 034 929,28
2019 -96 232 763,40 -96 232 763,40 -76 986 210,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -76 986 210,72 -66 503 583,39 -68 840 495,18
2020 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 599 554,64 6619214,73 3984 304,80 -134 788,77 11 068 285,40 9526 909,40 7837811,94 8207 169,89
2021 -1 926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 173 771,42 7197 646,74 1830 231,20 -215 958,42 8 985 690,94 7444 314,94 5832 815,55 6 178 406,44
2022 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 -162 166,38 7911732,95 1547 955,50 -266 921,75 9030 600,32 7489 224,32 5588 574,50 5988 236,20
2023 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 -405 071,25 8778 838,12 2018 541,00 -318 828,93 10 073 478,94 8532 102,94 6 063 606,27 6 572 468,55
2024 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 -482 278,17 9 825 547,80 2112697,30 -316 069,54 11139 897,39 9598 521,39 6 496 657,09 7123 396,43
2025 -3 501 360,00 -3 501 360,00 -2 801 088,00 -481 992,62 11 057 828,05 2275 920,50 -325 528,52 12 526 227,41 9725 139,41 6 268 911,57 6 953 267,86
2026 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 -377 074,22 12 517 380,00 2445101,40 -330 473,49 14 254 933,68 12713 557,68 7 805 021,56 8 757 306,90
2027 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 -113611,93 14 062 029,86 2582 746,60 -308 244,75 16222 919,78 14 681 543,78 8583 994,58 9742 839,40
2028 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 286 401,69 15 844 125,77 2840 401,20 -292 535,13 18 678 393,52 17 137 017,52 9542 532,59 10 956 186,26
2029 -19703 520,00 -19703 520,00 -15762 816,00 750 896,88 17 888 108,67 3069 510,50 -277 027,95 21431 488,10 5668 672,10 3006 217,85 3491 530,58
2030 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 20 207 989,59 3869 489,40 -198 603,01 25329 209,77 23787 833,77 12 014 472,51 14 115 613,40
2031 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 20578 978,80 4005 369,20 -198 603,01 25836 078,78 24294 702,78 11 686 167,43 13 888 866,33
2032 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 20965 751,11 4141 372,90 -198 603,01 26 358 854,79 24817 478,79 11 369 172,98 13 668 574,19
2033 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 21212 981,25 4 277 374,50 -198 603,01 26 742 086,53 25200 710,53 10 994 986,53 13 371 763,53
2034 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 21463 915,96 4413 376,10 -198 603,01 27 129 022,84 25 587 646,84 10 632 195,77 13 080 266,65
2035 -3 501 360,00 -3 501 360,00 -2 801 088,00 1450 333,79 21725100,32 4549 377,70 -198 603,01 27 526 208,80 24725120,80 9784 569,89 12 176 851,75
2036 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 21988 401,57 4685 373,00 -198 603,01 27 925 505,35 26 384 129,35 9943 900,87 12 518 425,56
2037 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 22252 761,28 4 821 374,60 -198 603,01 28 325 866,66 26 784 490,66 9614 088,41 12 243 361,79
2038 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 22 529 487,52 4957 414,70 -198 603,01 28 738 633,00 27 197 257,00 9297 378,80 11977 129,44
2039 -19703 520,00 -19703 520,00 -15762 816,00 1450 333,79 22813 334,89 5093 418,40 -198 603,01 29 158 484,07 13 395 668,07 4361 245,15 5683 323,31
2040 -1 926 720,00 -1 926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 23103 486,13 5229 420,00 -198 603,01 29 584 636,91 28 043 260,91 8 695 315,31 11462 433,92
2041 -1926 720,00 -1926 720,00 -1 541 376,00 1450 333,79 23383 628,93 5363 598,80 -198 603,01 29998 958,51 28 457 582,51 8403 602,99 11 206 156,50
resz; drhojﬁa 126 077 070,00 126 077 070,00 100 861 656,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 861 656,00 29784 726,57 39717 762,44
tacznie -301 239 232,90 -301 239 232,90 -240 991 386,32 17 192 435,58 373928 270,04 80 114 369,30 -5169 613,42 466 065 461,51 225074 075,19 -40 246 984,82 0,00
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Tabela 7c. Obwodnica Gtogowa (DK12) — Zestawienie korzy$ci ekonomicznych [zt] Wariant W3 (PD2) EIRR= 3,15
Przeplywy operacyjne Korzysci ekonomiczne projektu Przeptywy ekonomiczne
Rok po korekcie po korekcie iy Koszty SEF gy . zdyskontowane
netto o VAT o transfery eksPIoat'acjl czasu podrézy wypadkow zanieczyszczenia razem catkowite
pojazdow drogowych srodowiska r=59% r=EIRR=3,15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2016 -31 545 487,35 -31 545 487,35 -25 236 389,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -25 236 389,88 -25 236 389,88 -25 236 389,88
2017 -101 368 141,80 -101 368 141,80 -81 094 513,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -81 094 513,44 -77 232 869,94 -78 614 988,77
2018 -119 857 038,15 -119 857 038,15 -95 885 630,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -95 885 630,52 -86 971 093,44 -90 111 723,67
2019 -98 416 249,55 -98 416 249,55 -78 732 999,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -78 732 999,64 -68 012 525,33 -71729 606,91
2020 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -420 975,04 6759 784,39 3265 042,20 -321 820,25 9282 031,31 7577 954,51 6234 401,93 6692 795,13
2021 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -808 881,74 7373 304,90 1072 110,90 -403 635,71 7232 898,35 5528 821,55 4331 976,35 4733 713,77
2022 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -1 095 692,45 8 127 036,82 1127 408,10 -459 530,97 7699 221,50 5995 144,70 4 473 669,28 4976 029,84
2023 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -1 282 697,95 9038 765,81 1151 171,70 -511 967,51 8 395 272,05 6691 195,25 4755 307,54 5383 948,45
2024 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -1 342 534,01 10 136 032,27 1238 003,20 -559 950,96 9471 550,50 7767473,70 5257 331,94 6 058 859,28
2025 -3 870 948,00 -3 870 948,00 -3 096 758,40 -1277 734,88 11424 778,19 1327 838,40 -567 654,59 10907 227,13 7810 468,73 5034 697,78 5906 117,14
2026 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -1 086 998,17 12 948 293,12 1 456 666,40 -565 578,15 12752 383,20 11 048 306,40 6782701,73 8099 058,82
2027 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -759 307,70 14 559 053,29 1591471,70 -545 989,99 14 845 227,30 13 141 150,50 7 683 358,53 9338 693,38
2028 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 -297 911,10 16 414 594,58 2255 299,20 -544 552,50 17 827 430,18 16 123 353,38 8978 086,47 11 107 644,82
2029 -21 783 336,00 -21 783 336,00 -17 426 668,80 315 454,03 18 540 289,42 1960 018,90 -500 821,50 20 314 940,85 2888 272,05 1531712,33 1928 939,44
2030 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 20 950 457,47 2719 645,60 -424 952,53 24342 173,51 22 638 096,71 11433 777,16 14 656 635,63
2031 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 21335077,65 2815 206,80 -424 952,53 24 822 354,89 23118 278,09 11120 287,04 14 509 877,57
2032 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 21736 127,37 2910 857,60 -424 952,53 25319 055,41 23614 978,61 10 818 293,79 14 368 442,87
2033 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 21992 478,13 3006 507,00 -424 952,53 25671 055,56 23966 978,76 10 456 713,45 14 136 741,75
2034 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 22 252 587,43 3102 156,40 -424 952,53 26 026 814,26 24322 737,46 10 106 599,80 13907 925,95
2035 -3 870 948,00 -3 870 948,00 -3 096 758,40 1097 022,97 22523 408,08 3197 805,80 -424 952,53 26 393 284,32 23296 525,92 9219 226,39 12913 826,99
2036 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 22796 376,47 3293 451,00 -424 952,53 26 761 897,91 25057 821,11 9444 029,24 13 465 453,69
2037 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 23070418,73 3389 100,40 -424 952,53 27 131 589,57 25427 512,77 9127 011,56 13 246 326,38
2038 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 23 357 320,09 3484 777,80 -424 952,53 27 514 168,32 25810 091,52 8823 176,46 13034 518,70
2039 -21 783 336,00 -21 783 336,00 -17 426 668,80 1097 022,97 23 651 550,44 3580 428,60 -424 952,53 27 904 049,47 10 477 380,67 3411 134,51 5129 464,90
2040 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 23952 384,75 3676 078,00 -424 952,53 28 300 533,19 26 596 456,39 8 246 707,65 12 622 837,76
2041 -2 130 096,00 -2 130 096,00 -1704 076,80 1097 022,97 24 242 856,56 3770 484,20 -424 952,53 28 685411,19 26 981 334,39 7967 662,83 12 413 965,44
resz; drhojﬁa 127 856 571,80 127 856 571,80 102 285 257,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 102 285 257,44 30205 120,03 47 060 891,54
tacznie -312 980 641,05 -312 980 641,05 -250 384 512,84 5106 996,60 387 182 975,98 55 391 529,90 -10 080 932,53 437 600 569,95 187 216 057,11 -62 009 894,82 0,00
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Tabela 7d - Obwodnica Glogowa (DK12) - WARTOSCI | WSKAZNIKI EKONOMICZNE dla wariantéw W1 (PN4), W2 (PN5) i W3 (PD2)

Wariant W1 (PN4)

Wariant W2 (PN5)

Wariant W3 (PD2)

Wartosé lub wskaznik

Wartos¢ lub wskaznik

Wartos¢é lub wskaznik

PSR DR Lot przy stopie dyskontowej r [%)]: przy stopie dyskontowej r [%)]: przy stopie dyskontowej r [%]:
5% EIRR = 2,87 % 5% EIRR = 3,80% 5% EIRR = 3,15%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zdyskontowane koszty inwestycji netto NPC z -241 446 176,67 -241 279 265,85 -255 079 302,16 -255 985 429,68 -261 530 016,15 -263 019 253,21
Zdyskontowane oszczednosci kosztow eksploataci NPO 7t 11 370 496,13 16 247 232,14 6 660 286 49 8 309 803,27 -395 102,97 875 904 41
pojazddw netto
Zdyskontowane oszczednosci kosztow czasu netto NPP. NPT 7t 141 990 073 24 194 894 763 27 173 175 445,71 206 151 159,72 179 185 649,27 234 902 883,23
Zdyskontowane oszczednosci kosztow wypadkow NPA z 22 688 829,33 31264 414,89 37 752 641,73 44 697 609,96 25994 966,70 33 841 109,53
Zdyskontowane 0szczgdnosci kosztow emisj NPE 2t 1931 138,31 1127 144,46 -2 756 056,59 317314327 5 265 391,66 6 600 643,96
toksycznych sktadnikow spalin netto
Zdyskontowane 0szczednosci kosztow uzytkownikow | NPB 4 175118 260.39 241 279 265,85 214 832 317,34 255 985 429,68 199 520 121,34 263 019 253,21
Srodowiska netto
Ekonomiczna warto$¢ biezaca netto ENPV zt -66 327 916,28 0,00 -40 246 984,82 0,00 -62 009 894,82 0,00
Wskaznik korzysci - koszty BCR 0,73 1,00 0,84 1,00 0,76 1,00
Ekonomiczna wewnetrzna stopa zwrotu EIRR % 2,870774857 3,798159486 3,154010078
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7.8. Whnioski z analizy efektywnosci ekonomicznej

Analiza efektywnosci wykazata, Ze projekt polegajacy na budowie obwodnicy miasta Glogowa nie jest

uzasadniony pod wzgledem ekonomicznym.

Przy zalecanej spotecznej stopie dyskontowej w wysokosci 5% - warto$¢ ENPV (Economic Net Present Value,
czyli ekonomiczna zaktualizowana warto$¢ netto) jest ujemna, a wiec korzysci spoteczne jakie wynikataby
z uzupetnienia uktadu drogowego miasta Gtogowa o obwodnice nie zrekompensowataby poniesionych naktadéw

inwestycyjnych.

Wartos¢ wskaznika EIRR wynosi — w zaleznosci od wariantu od 2,87 do 3,80, jest wiec zdecydowanie nizsza od

minimum wynoszacego 5%.

Nalezy dodaé, ze niezadowalajace parametry osiggnieto pomimo przyjecia po stronie wydatkowe] naktadow
inwestycyjnych wydajacych sie na niedoszacowane. Na obecnym etapie projektowania trudno prawidtowo

okre$li¢ m.in. koszty pozyskania terenu (wykupy, odszkodowania, budownictwo zastepcze).

Réwnoczes$nie prognozy ruchu drogowego nie wskazuijg, by ruch tranzytowy (a wasciwie tylko tej kategorii ruchu
stuzytaby obwodnica miasta) nie jest wystarczajaco duzy. Jest to konsekwencjq znaczacej rozbudowy tras
alternatywnych w woj. dolnoslaskim i w wojewddztwach sasiednich, umozliwiajacych przejecie podrézy

dalekobieznych odbywane dotychczas droga krajowa nr 12 przez drogi wyzszej klasy technicznej.

Analizy wskazujg rowniez, ze istotnym problemem miasta Gtogowa jest nie tyle znaczace obcigzenie tranzytem
dalekobieznym, ale ,waskie gardto” uktadu drogowego w postaci wystepowania jednej dwupasowej przeprawy
mostowej przez Odre. To w tym miejscu powstajg znaczace straty uzytkownikéw uktadu drogowego miasta, we
wszystkich kategoriach ruchu, zwtaszcza w podrézach wewnetrznych i zrédtowo-docelowych, ktdre nie sg

wystarczajaco rekompensowane przez lepsze warunki dla ruchu tranzytowego biegnacego droga krajowa nr 12.
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ZALACZNIK 1 (Z1)
SKLADNIKI ANALIZY EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ
KOSZTY DROGOWE | DANE RUCHOWE
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Koszty drogowe
Jako dane wejSciowe do oceny efektywnosci ekonomicznej w zakresie naktadéw inwestycyjnych zwigzanych
z projektem budowy obwodnicy Gtogowa w ciggu drogi krajowej nr 12 wykorzystano szacunkowe dane

kosztorysowe.

Koszty utrzymania biezacego (letniego i zimowego), remontéw okresowych i czastkowych oraz harmonogram
tych dziatan okreslono przy uwzglednieniu wytycznych zawartych w Instrukcji Instytutu Badawczego Drdg

i Mostow w Warszawie dla drég o okreslonej kategorii technicznej i natezeniu ruchu.

Ze wzgledu na to, ze analiza efektywnosci ekonomicznej projektu prowadzona byla metodg obszarows,
zrezygnowano z obliczania spodziewanych oszczednoSci na kosztach utrzymania tras alternatywnych,

wynikajacych z obnizenia na nich natezenia ruchu (przejetego przez nowo powstatg obwodnice).



PPU’INKOM"SC Katowice

Str. 72

Tabela Z1-1. Obwodnica Gtogowa (DK 12) — Zestawienie szacunkowych naktaddw inwestycyjnych wedtug wariantow

L. Wariant W1 (PN4) Wariant W2 (PN5) Wariant W3 (PD2)
L.p. Wyszczeg6lnienie
zt % zt % zt %
1 2 8 4 5 6 7 8
1 | Roboty przygotowawcze 3181 446,50 1,0% 4 863 596,00 1,4% 4186 556,00 1,2%
9 Przeb_udovya infrastruktury
techniczne; b.d. b.d. - b.d.
3 | Roboty ziemne 9101 970,00 2,8% 10 702 980,00 3,1% 12 530 040,00 3,6%
4 | Podbudowy 20 541 437,50 6,2% | 24652 867,50 71% | 23118115,00 6,6%
5 | Nawierzchnie 12 393 705,00 3,8% 14 954 109,00 4,3% 13798 602,00 3,9%
6 | Roboty wykohczeniowe 2317 207,50 0,7% 2485 117,50 0,7% 3720 031,50 1,1%
7 | Obiekty inzynierskie 234578 500,00 | 71,1% | 243912500,00 | 70,4% | 247 335000,00 | 70,4%
8 Urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu 2478 090,00 0,8% 2929 680,00 0,8% 3031 950,00 0,9%
9 | Elementy ulic 15 385 000,00 4,7% 10 498 000,00 3,0% 11 765 000,00 3,4%
10 | OSwietlenie 193 825,00 0,1% 193 825,00 0,1% 156 135,00 0,0%
Razem roboty budowlane 300171 181,50 | 91,0% | 315192 675,00 | 91,0% | 319 641429,50 | 91,0%
11 | Dokumentacja techniczna 29 698 973,50 9,0% | 31032907,90 9,0% | 31545487,35 9,0%
Podsumowanie poz. 1 - 11 329 870 155,00 |100,0% | 346225582,90 |100,0% | 351186 916,85 |100,0%
12 | Rezerwa 32 987 015,50 X | 3462255829 x | 35118691,69 X
Podsumowanie poz. 1 - 12 362 857 170,50 x | 380848 141,19 x | 386 305 608,54 X
13 | Wykup terenu b.d. b.d. - b.d.
14 | Budownictwo zastepcze b.d. b.d. - b.d.
15 | Zabezpieczenia ekologiczne b.d. b.d. - b.d.
Nakfady do OEE 329 870 155,00 |100,0% | 346 225582,90 |100,0% | 351186 916,85 |100,0%
NAKLADY £ACZNE NETTO 362 857 170,50 x | 380848 141,19 x | 386 305 608,54 X
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Tabela Z1-2a. Obwodnica Gtogowa (DK12) — Naktady drogowo-mostowe (netto) [z4]

Wariant W1 (PN4)

R | puowine | oty | okmsowy | cmmowy | beme | Fe
1 2 3 4 5 6 7
2016 0,00 29698 973,50 0,00 0,00 0,00 29698 973,50
2017 93 153 448,70 0,00 0,00 0,00 0,00 93 153 448,70
2018 113 851 864,80 0,00 0,00 0,00 0,00 113 851 864,80
2019 93 165 868,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93 165 868,00
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2021 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2022 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2023 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2024 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2025 0,00 0,00 0,00 3170 676,00 0,00 3170 676,00
2026 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2027 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2028 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2029 0,00 0,00 17 842 632,00 0,00 0,00 17 842 632,00
2030 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2031 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2032 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2033 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2034 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2035 0,00 0,00 0,00 3170 676,00 0,00 3170 676,00
2036 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2037 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2038 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2039 0,00 0,00 17 842 632,00 0,00 0,00 17 842 632,00
2040 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
2041 0,00 0,00 0,00 0,00 1744 752,00 1744 752,00
Razem 300171 181,50 | 29 698 973,50 35 685 264,00 6 341 352,00 31 405 536,00 403 302 307,00
329 870 155,00 73 432 152,00
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Tabela Z1-2b. Obwodnica Gtogowa (DK12) - Nakfady drogowo-mostowe (netto) [zf] Wariant W2 (PN5)
R | pugowane | ooy | oksow | cumowy |  besmee | R
1 2 3 4 5 6 7

2016 0,00/ 31032907,90 0,00 0,00 0,00 31032 907,90
2017 100 398 233,30 0,00 0,00 0,00 0,00 100 398 233,30
2018 118 561 678,30 0,00 0,00 0,00 0,00 118 561 678,30
2019 96 232 763,40 0,00 0,00 0,00 0,00 96 232 763,40
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2021 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2022 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2023 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2024 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2025 0,00 0,00 0,00 3501 360,00 0,00 3501 360,00
2026 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2027 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2028 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2029 0,00 0,00 19703 520,00 0,00 0,00 19 703 520,00
2030 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2031 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2032 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2033 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2034 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2035 0,00 0,00 0,00 3501 360,00 0,00 3501 360,00
2036 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2037 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2038 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2039 0,00 0,00 19703 520,00 0,00 0,00 19 703 520,00
2040 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00
2041 0,00 0,00 0,00 0,00 1926 720,00 1926 720,00

Razem 315192 675,00 | 31032 907,90 39 407 040,00 7002 720,00 34 680 960,00 427 316 302,90

346 225 582,90 81090 720,00
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Tabela Z1-2¢c. Obwodnica Gtogowa (DK12) — Naktady drogowo-mostowe (netto) [zi] Wariant W3 (PD2)
Rk | udontane | komty | okesow | custowy | - buttee Razem
1 2 3 4 5 6 7

2016 0,00 31545487,35 0,00 0,00 0,00 31545 487,35
2017 101 368 141,80 0,00 0,00 0,00 0,00 101 368 141,80
2018 119 857 038,15 0,00 0,00 0,00 0,00 119 857 038,15
2019 98 416 249,55 0,00 0,00 0,00 0,00 98 416 249,55
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2021 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2022 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2023 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2024 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2025 0,00 0,00 0,00 3870 948,00 0,00 3870 948,00
2026 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2027 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2028 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2029 0,00 0,00 21783 336,00 0,00 0,00 21783 336,00
2030 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2031 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2032 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2033 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2034 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2035 0,00 0,00 0,00 3870 948,00 0,00 3870 948,00
2036 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2037 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2038 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2039 0,00 0,00 21783 336,00 0,00 0,00 21783 336,00
2040 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00
2041 0,00 0,00 0,00 0,00 2130 096,00 2130 096,00

Razerm 319 64142950 | 31545 487,35 43 566 672,00 7741 896,00 38 341 728,00 440 837 212,85

351186 916,85 89 650 296,00
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Parametry ruchowe

Danymi zrédtowymi do okre$lenia natezenia ruchu oraz standardéw obstugi (Srednie czasy, odlegtosci oraz predkosci
podrozy) byly wyniki symulacji ruchu drogowego w przewidywanym obszarze oddziatywania obwodnicy Gtogowa w
ciggu drogi krajowej nr 12 przedstawione w Tabeli 2 w punkcie 3.2.2. Na podstawie sporzadzonych symulacji ruchu
dla lat 2020 (pierwszy rok petnej eksploatacji) oraz 2030 (przewidywane maksymalne, docelowe, natezenie ruchu),

ustalono - poprzez ekstrapolacje trendu - parametry ruchowe dla lat 2020 — 2030.

Poniewaz parametry ruchowe ktdrych osiagniecie przewiduje sie ok. 2030 r., odpowiada¢ beda maksymalnemu
(docelowemu) natezeniu ruchu, przyjeto je réwniez dla lat 2031 — 2041, dopelniajacych okres obliczeniowy

stosowany w analizie efektywno$ci ekonomiczne;.

Dla potrzeb analizy ekonomicznej wykorzystano wyniki prognoz ruchu skonstruowanych dla tzw. godziny szczytu
komunikacyjnego (ruch wymuszony) i okreséw pozaszczytowych (ruch swobodny). Ich dostosowanie do wielkoSci

catodobowych i catorocznych nastapito poprzez zastosowanie wskaznikow rozszerzajacych.
Przyjeto (na podstawie analizy wynikéw autorskiego badania ruchu):
— udziat godziny szczytu w ruchu catodobowym malejaco od 9 % w 2014 r. do 7,0 % w 2030 r.,

— okres wystepowania w czasie doby ruchu z predko$ciq wymuszong — od 9 godzin w 2020 r. do ponad
14 godz. w 2030 r. w wariancie bez analizowanej inwestycji (W0), oraz od 4 do 7 godzin w przypadku

zrealizowania inwestycji (W1, W2, W3),
— dla prognozy rocznej — mnoznik 309 wartosci ustalonych dla doby.

Na podstawie pomiaréw ruchu okreslono takze strukture rodzajowg ruchu z podziatem na samochody osobowe,
samochody dostawcze, samochody ciezarowe bez przyczep i samochody ciezarowe z przyczepami (wedtug
Instrukcji kazdej kategorii pojazdow odpowiadajg inne koszty eksploatacyjne i koszty emisji zanieczyszczen, a takze

rézna jest wycena kosztéw czasu podrozy).

Wyniki obliczer przedstawiono w Tabelach Z1-3a - Z1-3d.
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Tabela Z1-3a. Obwodnica Gtogowa (DK12)
DOBOWA PROGNOZA RUCHU (SDR) | PREDKOSC PODROZY Vpdr w obszarze oddziatywania trasy

WARIANT WO
Sam. Predkos¢ podrozy
Sam. Sam. ciezarowe | . S am. [km/godz]
Rok osobowe | dostawcze bez cigzarowe z Autobusy | RAZEM .
przyczepami osobowe ciezarowe
przyczep i dostawcze | iautobusy
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2020 52 721 3435 1361 2 841 0 60 358 66,83 67,10
2021 54 304 3522 1405 2945 0 62 176 66,63 66,97
2022 55935 3612 1449 3053 0 64 049 66,42 66,84
2023 57 614 3704 1495 3165 0 65978 66,21 66,70
2024 59 344 3798 1543 3281 0 67 965 66,00 66,56
2025 | 61126 3894 1592 3401 0 70013 65,78 66,41
2026 62 961 3994 1642 3526 0 72123 65,55 66,26
2027 64 852 4095 1694 3655 0 74 296 65,32 66,11
2028 | 66799 4199 1748 3789 0 76 535 65,08 65,95
2029 | 68805 4306 1803 3928 0 78 842 64,84 65,79
2030 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2031 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2032 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2033 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2034 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2035 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2036 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2037 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2038 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2039 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2040 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
2041 70 871 4415 1861 4072 0 81218 64,60 65,62
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Tabela Z1-3b. Obwodnica Gtogowa (DK12)
DOBOWA PROGNOZA RUCHU (SDR) | PREDKOSC PODROZY Vpdr w obszarze oddziatywania trasy
WARIANT W1 (PN4)

Sam. Predkos¢ podrozy
Sam. Sam. ciezarowe | . S am. [km/godz]
Rok osobowe | dostawcze bez cigzarowe z Autobusy | RAZEM .
przyczepami osobowe ciezarowe
przyczep i dostawcze | iautobusy
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2020 52 721 3435 1361 2 841 0 60 358 68,17 68,82
2021 54 304 3522 1405 2945 0 62 176 68,10 68,79
2022 55935 3612 1449 3053 0 64 049 68,02 68,75
2023 57 614 3704 1495 3165 0 65978 67,94 68,72
2024 59 344 3798 1543 3281 0 67 965 67,86 68,69
2025 | 61126 3894 1592 3401 0 70013 67,78 68,65
2026 62 961 3994 1642 3526 0 72123 67,69 68,61
2027 64 852 4095 1694 3655 0 74 296 67,60 68,57
2028 | 66799 4199 1748 3789 0 76 535 67,51 68,53
2029 | 68805 4306 1803 3928 0 78 842 67,42 68,48
2030 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2031 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2032 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2033 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2034 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2035 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2036 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2037 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2038 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2039 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2040 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
2041 70 871 4415 1861 4072 0 81218 67,33 68,44
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Tabela Z1-3c. Obwodnica Gtogowa (DK12)
DOBOWA PROGNOZA RUCHU (SDR) | PREDKOSC PODROZY Vpdr w obszarze oddziatywania trasy

WARIANT W2 (PN5)
Sam. Predkos¢ podrozy
Sam. Sam. ciezarowe | . S am. [km/godz]
Rok osobowe | dostawcze bez cigzarowe z Autobusy | RAZEM .
przyczepami osobowe ciezarowe
przyczep i dostawcze | iautobusy
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2020 52 721 3435 1361 2 841 0 60 358 68,77 69,17
2021 54 304 3522 1405 2945 0 62 176 68,72 69,14
2022 55935 3612 1449 3053 0 64 049 68,66 69,11
2023 57 614 3704 1495 3165 0 65978 68,59 69,07
2024 59 344 3798 1543 3281 0 67 965 68,53 69,04
2025 | 61126 3894 1592 3401 0 70013 68,47 69,00
2026 62 961 3994 1642 3526 0 72123 68,40 68,97
2027 64 852 4095 1694 3655 0 74 296 68,33 68,93
2028 | 66799 4199 1748 3789 0 76 535 68,26 68,89
2029 | 68805 4306 1803 3928 0 78 842 68,18 68,85
2030 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2031 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2032 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2033 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2034 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2035 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2036 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2037 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2038 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2039 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2040 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
2041 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,11 68,80
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Tabela Z1-3d. Obwodnica Gtogowa (DK12)
DOBOWA PROGNOZA RUCHU (SDR) | PREDKOSC PODROZY Vpdr w obszarze oddziatywania trasy

WARIANT W3 (PD2)
Sam. Predkos¢ podrozy
Sam. Sam. ciezarowe | . S am. [km/godz]
Rok osobowe | dostawcze bez cigzarowe z Autobusy | RAZEM .
przyczepami osobowe ciezarowe
przyczep i dostawcze | iautobusy
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2020 52 721 3435 1361 2 841 0 60 358 68,96 69,25
2021 54 304 3522 1405 2945 0 62 176 68,89 69,22
2022 55935 3612 1449 3053 0 64 049 68,82 69,20
2023 57 614 3704 1495 3165 0 65978 68,75 69,18
2024 59 344 3798 1543 3281 0 67 965 68,68 69,15
2025 | 61126 3894 1592 3401 0 70013 68,60 69,12
2026 62 961 3994 1642 3526 0 72123 68,52 69,10
2027 64 852 4095 1694 3655 0 74 296 68,45 69,07
2028 | 66799 4199 1748 3789 0 76 535 68,37 69,04
2029 | 68805 4306 1803 3928 0 78 842 68,29 69,00
2030 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2031 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2032 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2033 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2034 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2035 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2036 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2037 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2038 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2039 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2040 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 68,97
2041 70 871 4415 1861 4072 0 81218 68,20 69,25




PPU’INKOM"SC Katowice Str. 81

ZALACZNIK 2 (Z2)
KOSZTY | KORZY$CI EKONOMICZNE
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Koszty eksploatacji pojazdow

Podstawg obliczenia kosztéw eksploataciji byly dane wejsciowe uwzgledniajace przebiegi pojazdow w Glogowie.
Jednostkowe koszty eksploatacji okreslano indywidualnie dla kazdej z grup pojazdow w kazdym kolejnym roku
obliczeniowym na podstawie $redniej predkosci ruchu ustalonej w wyniku symulaciji ruchowych. Zgodnie z Niebieska,
ksiegq ,koszty te oblicza sie na podstawie jednostkowych kosztow ekonomicznych eksploatacji poszczegélnych
kategorii pojazdéw w zaleznosci od predkosci pojazdu, stanu nawierzchni drogi i spadkow podtuznych drogi, ktére

mogq mie¢ inny charakter niz uksztattowanie terenu’”.

Przyktadowe koszty przebiegu 1 km wynoszg dla predkosci 60 km / godz.:

od 0,8925 do 1,0149 zt dla sam. osobowego,

od 1,6730 do 1,8847 zt dla sam. dostawczego,

od 1,8375 do 2,5435 zt dla sam. ciezarowego bez przyczepy,

od 2,3065 do 3,7539 zt dla sam. cigzarowego z przyczepa,
- 0d 1,7780 do 2,3669 zt dla autobusu.

Roczne koszty eksploatacji pojazdow poruszajacych sie po uktadzie drogowo — ulicznym w obszarze oddziatywania
planowanej obwodnicy Glogowa, tzn. w Glogowie i najblizszych okolicach przedstawiono w Tabelach Z2-1a
do Z2-1d.
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Tabela Z2-1a. Obwodnica Glogowa (DK12)
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI POJAZDOW [zf] WARIANT W0
Rok sz'::::;:y %‘L’:m‘::ey czaz':r%i?: e Si'é'zi?ﬂ%‘ly Autobusy RAZEM
przyczepy Z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 326 742 889 65 131 884 27 228 813 137 586 850 0 556 690 438
2021 335214 706 66 524 667 28 014 934 142 220 351 0 571974 657
2022 344 078 534 67 992 057 28 842 594 147 154 099 0 588 067 283
2023 353 409 828 69 537 017 29700 298 152 355 852 0 605 002 994
2024 363 297 448 71163 401 30617 505 157 781 333 0 622 859 686
2025 373 644 842 72 874 355 31583 754 163 565 300 0 641 668 250
2026 384 540 491 74 675 881 32601 856 169 669 115 0 661 487 343
2027 396 014 273 76 571 585 33674789 176 112 329 0 682 372 975
2028 408 176 064 78 566 153 34 805 703 182 838 572 0 704 386 492
2029 420 906 657 80 663 416 35978 583 190 019 366 0 727 568 021
2030 434 315 468 82870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2031 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2032 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2033 434 315 468 82870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2034 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2035 434 315 468 82870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2036 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2037 434 315 468 82870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2038 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2039 434 315 468 82870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2040 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
2041 434 315 468 82 870670 37 234 547 197 605 520 0 752 026 205
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Tabela Z2-1b. Obwodnica Gtogowa (DK12)
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI POJAZDOW [zf] WARIANT W1 (PN4)
Rok sz'::::;:y za:)"s‘:’af:,‘:zdey cii':r%i?é’ gZz SS?ZZ?QS? Autobusy RAZEM
przyczepy Z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 324 976 888 65 177 358 27 158 663 138 177 667 0 555490 576
2021 333698 076 66 634 903 27974 810 143 053 524 0 571 361 312
2022 342 773 159 68 153 320 28 825 837 148 152 144 0 587 904 461
2023 352 221 276 69 731 006 29713 685 153 486 354 0 605 152 321
2024 362 062 730 71371083 30 640 417 159 069 823 0 623 144 054
2025 372 348 734 73 076 852 31608 229 164 917 128 0 641 950 942
2026 383044712 74 851 805 32 619 455 171 043 812 0 661 559 785
2027 394 202 824 76 699 638 33676 581 177 392 939 0 681971 983
2028 405 848 839 78 624 261 34774120 184 123 904 0 703 371 124
2029 418 010 109 80 622 174 35930 597 191 187 015 0 725749 896
2030 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
2031 430715 680 82712 577 37 141 390 198 602 396 0 749172 043
2032 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
2033 430 715 680 82712 577 37 141 390 198 602 396 0 749172 043
2034 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
2035 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
2036 430 715 680 82712 577 37 141 390 198 602 396 0 749172 043
2037 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
2038 430715 680 82712 577 37 141 390 198 602 396 0 749172 043
2039 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
2040 430 715 680 82712 577 37 141 390 198 602 396 0 749 172 043
2041 430 715 680 82712577 37141 390 198 602 396 0 749 172 043
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Tabela Z2-1c. Obwodnica Gtogowa (DK12)
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI POJAZDOW [zf] WARIANT W2 (PN5)
Rok sz'::::;:y za:)"s‘:’af:,‘:zdey cii':r%i?é’ gZz SS?ZZ?QS? Autobusy RAZEM
przyczepy Z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 324 692 171 65 232 355 27168 708 138 740 696 0 555 833 931
2021 333 454 083 66 676 403 27 974 946 143 620 981 0 571726 412
2022 342 571 156 68 194 006 28 809 897 148 723 889 0 588 298 949
2023 352 062 550 69 770 796 29 686 099 154 062 223 0 605 581 668
2024 361 948 586 71409 885 30 600 402 159 589 782 0 623 548 655
2025 372 250 829 73114 563 31554 945 165 436 475 0 642 356 811
2026 383023719 74 888 310 32 552 003 171 561 988 0 662 026 020
2027 394 230 435 76 728 002 33593 994 177 982 847 0 682 535 278
2028 405 926 425 78 650 748 34 683 492 184 716 682 0 703 977 346
2029 418 235 534 80 654 241 35823 233 191 782 304 0 726 495 312
2030 430 995 540 82 742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2031 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2032 430 995 540 82 742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2033 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2034 430 995 540 82 742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2035 430 995 540 82 742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2036 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2037 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2038 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2039 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2040 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
2041 430 995 540 82742 839 37016 130 199 199 790 0 749 954 299
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Tabela Z2-1d. Obwodnica Gtogowa (DK12)
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI POJAZDOW [zf] WARIANT W3 (PD2)
Rok sz'::::;:y za:)"s‘:’ac‘:,‘:zdey cii':r%i?é’ gZz St:?z(;crgagy Autobusy RAZEM
przyczepy Z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 325 104 480 65 637 797 27 265 396 139 284 158 0 557 291 830
2021 333793 470 67 088 235 28 084 824 144 163 674 0 573 130 203
2022 342 833 985 68 594 458 28 939 256 149 264 858 0 589 632 558
2023 352 244 973 70 159 388 29 830 641 154 600 417 0 606 835 420
2024 362 046 534 71786 115 30 761 049 160 183 895 0 624 777 592
2025 372 259 991 73477 904 31725965 166 029 726 0 643 493 586
2026 382 907 969 75238 212 32740715 172 153 301 0 663 040 197
2027 394 014 478 77 070 696 33 801 494 178 571 032 0 683 457 701
2028 405 640 705 78 959 992 34 910 955 185 300 428 0 704 812 079
2029 417 744 552 80 940 741 36 071917 192 360 163 0 727 117 373
2030 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2031 430 388 310 83013 169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2032 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2033 430 388 310 83013 169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2034 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2035 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2036 430 388 310 83013 169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2037 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2038 430 388 310 83013 169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2039 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2040 430 388 310 83013 169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029
2041 430 388 310 83013169 37 287 383 199 770 167 0 750 459 029




PPU’INKOM"SC Katowice Str. 87

Koszty czasu

Danymi wejSciowymi umozliwiajacymi okreslenie tacznych czasow przejazdéw bylty wyniki symulacji ruchowych
uwzgledniajgcych strukture rodzajowg ruchu. Po obliczeniu czaséw facznych dla doby i roku, dokonano wyceny

czasu podrozy stosujac zasady okreslone w Instrukcii, tzn.:

— przyjeto nizszg jednostkowg warto$¢ czasu podrozy kierowcow i pasazeréw samochoddw osobowych niz dla

jednostkowej wartosci czasu podrdzy kierowcow zawodowych (sam. dostawczych i sam. ciezarowych),
— przyjeto przecietne zapetnienia pojazdu jako 1,5 osoby na jeden samochéd osobowy.

Zgodnie z Niebieskg ksiega przy obliczaniu kosztéw czasu osdb odbywajacych podréze po analizowanej sieci
drogowej lub ulicznej nalezy bra¢ pod uwage motywy podrézy uzytkownikéw. W przypadku oséb odbywajgcych
podréze samochodami osobowymi i autobusami uwzglednia sie podziat na podréze w celach stuzbowych, dojazdy do
i z pracy oraz podroze w innych motywacjach. Koszty czasu dla pojazdéw dostawczych i ciezarowych przyjmuje sie

jak dla 0sdéb podrézujacych w celach stuzbowych.

Jednostkowe koszty czasu podrézy powyzszych kategorii uzytkownikdw i motywaciji ich podrézy zostaty obliczone na
podstawie badan przeprowadzonych przez konsorcjum, ktore opracowato na zlecenie Komisji Europejskiej studium
HEATCO.

Wedtug Niebieskiej ksiegi jednostkowa stawka godzinowa dla podrozy zwigzanych z pracq ksztattuje sie od 57,12 zt
(2009 r.) do 126,14 zt (2040 r.), dla dojazdow do pracy od 28,39 do 68,81 zt, a dla pozostatych motywacji od 23,63 do
52,19 zt.

Roczne koszty czasu podrozy uzytkownikow pojazdéw poruszajgcych sie po uktadzie drogowo - ulicznym w

obszarze oddziatywania planowanej obwodnicy Glogowa przedstawiono w Tabelach Z2-2a do Z2-2d.
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Tabela Z2-2a. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY CZASU W PRZEWOZACH PASAZERSKICH | TOWAROWYCH [zf]  WARIANT W0
Rok Samochody Autobusy Razem przewozy Samochody S;;ni(;?_gsvzy S;g:;g‘?v:y Razem przewozy
osobowe pasazerskie dostawcze bez przyczep 2 przyczepa towarowe
1 2 3 4 5 6 7 8

2020 148 004 005 0 148 004 005 29705 955 9579 506 33 894 952 73180413
2021 156 394 671 0 156 394 671 31256 580 10 148 505 36 111127 77 516 212
2022 165 453 861 0 165 453 861 32903 716 10 756 220 38 490 563 82 150 499
2023 175 185 525 0 175 185 525 34 677 470 11413 253 41074 106 87 164 829
2024 185 837 056 0 185 837 056 36 586 935 12123515 43 879 302 92 589 752
2025 197 078 196 0 197 078 196 38 629 632 12 887 147 46 910 356 98 427 134
2026 209 420 253 0 209 420 253 40 823 570 13711160 50 196 688 104 731 418
2027 220 147 877 0 220 147 877 42 724 805 14 446 534 53 193 853 110 365 191
2028 231695 881 0 231695 881 44769 212 15239715 56 439 003 116 447 930
2029 244 184 675 0 244 184 675 46 939 458 16 085 808 59918 042 122 943 308
2030 257 448 842 0 257 448 842 49 253 493 16 991 941 63 661 556 129 906 990
2031 262 175418 0 262 175418 50 157 618 17 303 855 64 830 163 132291 635
2032 267 141 315 0 267 141 315 51080677 17 622 300 66 023 243 134 726 221
2033 270312 309 0 270312 309 51672 382 17 826 432 66 788 039 136 286 853
2034 273 483 304 0 273 483 304 52 297 222 18 041 996 67 595 662 137 934 880
2035 276 833 788 0 276 833 788 52 922 062 18 257 559 68 403 286 139 582 907
2036 280184 273 0 280184 273 53 565 837 18 479 654 69 235 383 141 280 874
2037 283534 757 0 283534 757 54219 078 18705016 70079 717 143 003 812
2038 287 064 732 0 287 064 732 54 891 255 18 936 910 70 948 525 144 776 690
2039 290 654 537 0 290 654 537 55 596 567 19180 235 71860 161 146 636 963
2040 294 364 002 0 294 364 002 56 297 145 19421927 72765678 148 484 751
2041 297 953 807 0 297 953 807 56 969 322 19653 821 73 634 486 150 257 628




PPU"INKOM"SC Katowice

Str. 89

Tabela Z2-2b. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY CZASU W PRZEWOZACH PASAZERSKICH | TOWAROWYCH [zf]

WARIANT W1 (PN4)

Rok Samochody Autobusy Razem przewozy Samochody Scaireni(::'g\?viy S;g:;g‘?v:y Razem przewozy
osobowe pasazerskie dostawcze bez przyczep 2 przyczepa towarowe
1 2 3 4 5 6 7 8

2020 144 871 819 0 144 871 819 28855773 9 387 062 32491767 70 734 602
2021 152 955 368 0 152 955 368 30 341 226 9941375 34 586 570 74 869 171
2022 161618 870 0 161618 870 31906 700 10 529 582 36 820 291 79 256 572
2023 170 855 801 0 170 855 801 33579 654 11161 454 39 229 221 83970 328
2024 180 895 812 0 180 895 812 35 366 939 11840 137 41 826 953 89 034 029
2025 191 404 699 0 191 404 699 37264 047 12 565 023 44 614 005 94 443 075
2026 202 865 830 0 202 865 830 39 286 096 13342138 47 614 544 100242 778
2027 212 639 996 0 212 639 996 41004 571 14 025 920 50 309 463 105 339 954
2028 223079 199 0 223079 199 42 837 845 14 758 368 53205772 110 801 985
2029 234285798 0 234285798 44767 213 15533 936 56 286 205 116 587 354
2030 246 086 922 0 246 086 922 46 807 689 16 358 686 59 575 394 122 741 769
2031 250 604 902 0 250 604 902 47 666 917 16 658 976 60 668 993 124 994 886
2032 255 351 640 0 255 351 640 48 544 139 16 965 554 61785 495 127 295 188
2033 258 382 690 0 258 382 690 49 106 462 17 162 078 62 501 201 128 769 741
2034 261413740 0 261413740 49700 274 17 369 608 63 256 987 130 326 869
2035 264 616 358 0 264 616 358 50 294 086 17 577 137 64 012773 131 883 996
2036 267 818 977 0 267 818 977 50 905 892 17 790 956 64 791 462 133 488 310
2037 271021 595 0 271021 595 51 526 696 18 007 919 65 581 601 135116 216
2038 274 395783 0 274 395783 52 165 494 18231170 66 394 644 136 791 308
2039 277 827 160 0 277 827 160 52 835782 18 465 427 67 247 766 138 548 975
2040 281372916 0 281372916 53 501 571 18 698 112 68 095 162 140 294 845
2041 284 804 293 0 284 804 293 54 140 369 18 921 364 68 908 204 141 969 937
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Tabela Z2-2c. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY CZASU W PRZEWOZACH PASAZERSKICH | TOWAROWYCH [z1]

WARIANT W2 (PN5)

Rok Samochody Autobusy Razem przewozy Samochody Scaireni(::'g\?viy S;g:;g‘?v:y Razem przewozy
osobowe pasazerskie dostawcze bez przyczep 2 przyczepa towarowe
1 2 3 4 5 6 7 8

2020 143 521 760 0 143 521 760 28708 035 9341425 32 398 299 70 447 759
2021 151 514 047 0 151 514 047 30 183 204 9889 155 34 482 437 74 554 796
2022 160 077 868 0 160 077 868 31737 547 10470 112 36 704 354 78912013
2023 169 206 332 0 169 206 332 33398 322 11093 964 39100 134 83 592 420
2024 179 126 380 0 179 126 380 35172 280 11763773 41683 216 88 619 269
2025 189 506 532 0 189 506 532 37 054 869 12 478 869 44 453 995 93987 733
2026 200 824 793 0 200 824 793 39 061 046 13245 169 47 436 422 99 742 637
2027 210 468 166 0 210 468 166 40764 718 13918 151 50 113 274 104 796 143
2028 220764 718 0 220764 718 42 581 833 14638 772 52 989 603 110 210 209
2029 231815085 0 231815085 44 493718 15401 460 56 048 075 115 943 253
2030 243 447 504 0 243 447 504 46 515 213 16 212 156 59 313 071 122 040 440
2031 247 917 026 0 247 917 026 47 369 072 16 509 756 60 401 855 124 280 683
2032 252 612 852 0 252 612 852 48 240 813 16 813 588 61513 441 126 567 842
2033 255611 392 0 255611 392 48 799 622 17 008 352 62 225 996 128 033 969
2034 258 609 932 0 258 609 932 49 389723 17 214 022 62 978 454 129 582 199
2035 261778 201 0 261778 201 49 979 825 17 419 693 63 730 912 131130 430
2036 264 946 470 0 264 946 470 50 587 809 17 631 596 64 506 171 132725 577
2037 268 114 739 0 268 114 739 51204 733 17 846 616 65 292 832 134 344 181
2038 271452 736 0 271452736 51 839 540 18 067 868 66 102 294 136 009 702
2039 274 847 310 0 274 847 310 52 505 639 18 300 026 66 951 660 137 757 326
2040 278 355036 0 278 355 036 53 167 268 18 530 627 67 795 325 139 493 220
2041 281749 609 0 281749 609 53 802 075 18 751 879 68 604 787 141 158 741
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Tabela Z2-2d. Obwodnica Gtogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY CZASU W PRZEWOZACH PASAZERSKICH | TOWAROWYCH [z]

WARIANT W3 (PD2)

s Samochody Samochody
Rok amochody Autobusy Razem przewozy Samochody ciezarowe ciezarowe Razem przewozy
osobowe pasazerskie dostawcze bez przyczep 2 przyczepa towarowe
1 2 3 4 5 6 7 8

2020 143 321 481 0 143 321 481 28821219 9363 843 32 362 301 70 547 363
2021 151 287 256 0 151 287 256 30294 283 9915 448 34 434 310 74 644 041
2022 159 821 441 0 159 821 441 31846 003 10 500 647 36 642 427 78989 077
2023 168 916 858 0 168 916 858 33503 657 11129 158 39 022 492 83 655 307
2024 178799 721 0 178799 721 35273 926 11 804 087 41 587 695 88 665 708
2025 189 138 784 0 189 138 784 37152 153 12524 793 44 338 195 94 015 140
2026 200 410 754 0 200410 754 39 153 240 13297 243 47 297 622 99 748 105
2027 210007 837 0 210007 837 40 850 100 13976 348 49 950 154 104 776 603
2028 220253 186 0 220253 186 42 659 676 14703 615 52 799 259 110 162 551
2029 231246 771 0 231246 771 44 563 171 15473 477 55 827 388 115 864 036
2030 242 816 794 0 242 816 794 46 575 363 16291 930 59 058 544 121 925 837
2031 247 274 736 0 247 274 736 47 430 327 16 590 994 60 142 655 124 163 976
2032 251958 397 0 251958 397 48 303 195 16 896 321 61249 471 126 448 987
2033 254 949 169 0 254 949 169 48 862 726 17 092 043 61958 968 127913 737
2034 257 939 940 0 257 939 940 49 453 591 17 298 726 62 708 197 129 460 514
2035 261100 001 0 261100 001 50 044 456 17 505 409 63 457 426 131007 291
2036 264 260 061 0 264 260 061 50 653 225 17 718 355 64 229 359 132 600 939
2037 267 420 122 0 267 420 122 51270 948 17 934 432 65012 644 134 218 024
2038 270749 471 0 270749 471 51906 575 18 156 773 65818 633 135 881 981
2039 274 135 251 0 274 135 251 52 573 536 18 390 074 66 664 353 137 627 963
2040 277 633 889 0 277 633 889 53 236 021 18 621 809 67 504 398 139 362 228
2041 281019 668 0 281019 668 53 871648 18 844 150 68 310 387 141 026 185
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Koszty wypadkow

W celu ustalenia przewidywanego stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego w dwu stanach — po wybudowaniu
obwodnicy Glogowa (warianty W1, W2, W3) oraz gdy nie zostanie ona zbudowana (wariant WO0), dokonano analizy
rozktadu potokow ruchu na sieci drogowej w analizowanym obszarze, biorac pod uwage, ze ryzyko zaistnienia
wypadku drogowego zalezy od funkcji drogi (miejska lub zamiejska), jej klasy technicznej (istotny jest przekroj
poprzeczny, czyli liczba pasdéw ruchu w kazdym kierunku oraz szeroko$¢ jezdni), a takze od $redniodobowego

natezenia ruchu.

Przy ustalaniu liczby wypadkéw (Tabele Z2-3a do Z2-3d) przyjeto prognoze wypadkowos$ci opracowang na
wskaznikach z Instrukcji IBDiM, a nastepnie dokonano wyceny przy uwzglednieniu kosztow jednostkowych

zamieszczonych w Niebieskiej ksiedze.

Wedtug Niebieskiej ksiegi ,koszty wypadkéw drogowych i ofiar to koszty jakie ponoszg wszyscy uzytkownicy
pojazdéw w wyniku zdarzehn na drogach bedacych przedmiotem analizy, jak i tych na ktorych nastgpi zmiana
wypadkowosci wynikajaca z realizacji analizowanej inwestycji. Koszty wypadkoéw i ofiar obejmujg koszty zabitych,
koszty rannych, koszty wypadkow i kolizji (straty materialne).

Koszty wypadkéw i ofiar sg kosztami ekonomicznymi wolnymi od wszelkich finansowych przeptywdw pienigznych
zwigzanych z transferami w sektorze publicznym i prywatnym. Obejmujg koszty utraconego PKB i ekonomiczne

koszty ludzkiego cierpienia”.

Jednostkowe koszty zdarzen drogowych (obliczone na podstawie badan przeprowadzonych przez konsorcjum, ktére

opracowato na zlecenie Komisji Europejskiej studium HEATCO) wynosza;
—0d 1.533.949 zt (2009 r.) do 6.810.874 zt (2040 r.) za osobe zabitg w wypadku drogowym,
—0d 217.098 zt (2009 r.) do 1.059.471 zt (2040 r.) za osobg ranna,

—0d 16.079 zt (2009 r.) 86.272 zt (2040 r.) — straty materialne.
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Tabela Z2-3a. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY WYPADKOW DROGOWYCH [zf] WARIANT WO
Rok Wskainik’ . Liczba' Licz.b.z.:\ Lic.zba Liczba Strafty Zabici Ranni e
wypadkowosci wypadkow kolizji zabitych rannych materialne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2020 0,1542 54 1313 3 62 52 824 981 9635 265 30 163 992 92 624 238
2021 0,1542 56 1347 3 64 57 211 534 10116 750 32776 768 100 105 052
2022 0,1542 57 1383 3 65 61837 633 10598 238 34 954 270 107 390 141
2023 0,1542 59 1422 3 67 66 671 040 11079735 37 746 393 115 497 168
2024 0,1542 61 1462 3 69 71812 526 11561 220 40 641 069 124 014 815
2025 0,1542 62 1504 3 71 77 233 554 12042708 43 637 878 132914 140
2026 0,1542 64 1548 3 73 82 995 302 12 524 193 46 737 520 142 257 015
2027 0,1542 66 1595 3 75 89011 329 13 005 690 49 939 575 151 956 594
2028 0,1542 68 1645 3 78 95455212 13487 175 53 935 596 162 877 983
2029 0,1542 70 1697 3 80 102 236 853 13 968 663 57 368 240 173 573 756
2030 0,1542 73 1752 3 83 109 429 056 14 450 160 61 646 092 185 525 308
2031 0,1542 73 1752 3 83 113 317 824 14 931 645 63 772 386 192 021 855
2032 0,1542 73 1752 3 83 117 212 064 15413133 65899 012 198 524 209
2033 0,1542 73 1752 3 83 121 106 304 15894 618 68 025 555 205 026 477
2034 0,1542 73 1752 3 83 125000 544 16 376 115 70 152 098 211528 757
2035 0,1542 73 1752 3 83 128 894 784 16 857 600 72 278 641 218 031 025
2036 0,1542 73 1752 3 83 132789 024 17 339 088 74 404 935 224 533 047
2037 0,1542 73 1752 3 83 136 683 264 17 820 585 76 531 478 231035327
2038 0,1542 73 1752 3 83 140 579 328 18 302 070 78 658 021 237539 419
2039 0,1542 73 1752 3 83 144 473 568 18 783 558 80 784 647 244041773
2040 0,1542 73 1752 3 83 148 367 808 19 265 043 82911 190 250 544 041
2041 0,1542 54 1313 3 62 52 824 981 9635 265 30 163 992 92 624 238

Wskaznik wypadkowoSci: liczba wypadkdw na 1 milion pojazdokilometrow
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Tabela Z2-3a. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY WYPADKOW DROGOWYCH [Z]

WARIANT W1 (PN4)

Rok Wskainik’ . Liczba' Licz.b.z.:\ Lic.zba Liczba Strafty Zabici Ranni e
wypadkowosci wypadkow kolizji zabitych rannych materialne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2020 0,1515 54 1290 3 61 51897 549 9635 265 29 677 476 91210 290
2021 0,1515 55 1325 3 63 56 273 640 10116 750 32 264 631 98 655 021
2022 0,1515 56 1362 3 64 60 850 634 10598 238 34 416 512 105 865 384
2023 0,1515 58 1400 3 66 65 679 984 11079735 37183014 113942733
2024 0,1515 60 1440 3 68 70727 317 11561 220 40 052 068 122 340 605
2025 0,1515 61 1481 3 70 76 049 898 12042708 43023 260 131 115 866
2026 0,1515 63 1524 3 72 81657 498 12 524 193 46 097 280 140 278 971
2027 0,1515 65 1569 3 74 87 564 426 13 005 690 49273714 149 843 830
2028 0,1515 67 1616 3 76 93 839 216 13487 175 52 552 632 159 879 023
2029 0,1515 69 1 666 3 79 100 385 365 13 968 663 56 651 137 171 005 165
2030 0,1515 71 1717 3 81 107 269 272 14 450 160 60 160 644 181 880 076
2031 0,1515 71 1717 3 81 111 081 288 14 931 645 62 235 702 188 248 635
2032 0,1515 71 1717 3 81 114 898 668 15413133 64 311 084 194 622 885
2033 0,1515 71 1717 3 81 118 716 048 15894 618 66 386 385 200 997 051
2034 0,1515 71 1717 3 81 122 533 428 16 376 115 68 461 686 207 371 229
2035 0,1515 71 1717 3 81 126 350 808 16 857 600 70 536 987 213745 395
2036 0,1515 71 1717 3 81 130 168 188 17 339 088 72 612 045 220 119 321
2037 0,1515 71 1717 3 81 133 985 568 17 820 585 74 687 346 226 493 499
2038 0,1515 71 1717 3 81 137 804 736 18 302 070 76 762 647 232 869 453
2039 0,1515 71 1717 3 81 141622 116 18 783 558 78 838 029 239243703
2040 0,1515 71 1717 3 81 145 439 496 19 265 043 80913 330 245617 869
2041 0,1515 71 1717 3 81 149 235 420 19727 406 82936 143 251 898 969

Wskaznik wypadkowoSci: liczba wypadkéw na 1 milion pojazdokilometrow
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Tabela Z2-3a. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY WYPADKOW DROGOWYCH [Z]

WARIANT W2 (PN5)

Rok Wskainik’ . Liczba' Licz.b.z.:\ Lic.zba Liczba Strafty Zabici Ranni e
wypadkowosci wypadkow kolizji zabitych rannych materialne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2020 0,1497 53 1275 2 60 51317 904 6423510 29190 960 86 932 374
2021 0,1497 54 1310 3 62 55621 192 10116 750 31752 494 97 490 436
2022 0,1497 56 1346 3 64 60 164 026 10598 238 34 416 512 105178 776
2023 0,1497 57 1384 3 65 64 914 168 11079735 36 619 635 112 613 538
2024 0,1497 59 1423 3 67 69 972 389 11561 220 39 463 067 120 996 676
2025 0,1497 61 1465 3 69 75211 475 12042708 42 408 642 129 662 825
2026 0,1497 63 1507 3 7 80 782 780 12524 193 45 457 040 138764 013
2027 0,1497 64 1552 3 73 86 653 413 13 005 690 48 607 853 148 266 956
2028 0,1497 66 1599 3 76 92 780 460 13487 175 52 552 632 158 820 267
2029 0,1497 68 1648 3 78 99 286 044 13 968 663 55934 034 169 188 741
2030 0,1497 70 1699 3 80 106 129 386 14 450 160 59 417 920 179 997 466
2031 0,1497 70 1699 3 80 109 900 894 14 931 645 61467 360 186 299 899
2032 0,1497 70 1699 3 80 113 677 709 15413133 63 517 120 192 607 962
2033 0,1497 70 1699 3 80 117 454 524 15894 618 65 566 800 198 915 942
2034 0,1497 70 1699 3 80 121231 339 16 376 115 67 616 480 205223 934
2035 0,1497 70 1699 3 80 125008 154 16 857 600 69 666 160 211531914
2036 0,1497 70 1699 3 80 128 784 969 17 339 088 71715600 217 839 657
2037 0,1497 70 1699 3 80 132 561 784 17 820 585 73 765 280 224 147 649
2038 0,1497 70 1699 3 80 136 340 368 18 302 070 75814 960 230457 398
2039 0,1497 70 1699 3 80 140 117 183 18 783 558 77 864 720 236 765 461
2040 0,1497 70 1699 3 80 143 893 998 19 265 043 79 914 400 243 073 441
2041 0,1497 70 1699 3 80 147 649 585 19727 406 81912 240 249 289 231

Wskaznik wypadkowoSci: liczba wypadkéw na 1 milion pojazdokilometrow
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Tabela Z2-3a. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY WYPADKOW DROGOWYCH [Z]

WARIANT W3 (PD2)

Rok Wskainik’ . Liczba' Licz.b.z.:\ Lic.zba Liczba Strafty Zabici Ranni e
wypadkowosci wypadkow kolizji zabitych rannych materialne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2020 0,1542 54 1313 3 62 52 824 981 9635 265 30 163 992 92 624 238
2021 0,1542 56 1347 3 64 57 211 534 10116 750 32776 768 100 105 052
2022 0,1542 57 1383 3 65 61837 633 10598 238 34 954 270 107 390 141
2023 0,1542 59 1422 3 67 66 671 040 11079735 37 746 393 115 497 168
2024 0,1542 61 1462 3 69 71812 526 11561 220 40 641 069 124 014 815
2025 0,1542 62 1504 3 71 77 233 554 12042708 43 637 878 132914 140
2026 0,1542 64 1548 3 73 82 995 302 12 524 193 46 737 520 142 257 015
2027 0,1542 66 1595 3 75 89011 329 13 005 690 49 939 575 151 956 594
2028 0,1542 68 1645 3 78 95455212 13487 175 53 935 596 162 877 983
2029 0,1542 70 1697 3 80 102 236 853 13 968 663 57 368 240 173 573 756
2030 0,1542 73 1752 3 83 109 429 056 14 450 160 61 646 092 185 525 308
2031 0,1542 73 1752 3 83 113 317 824 14 931 645 63 772 386 192 021 855
2032 0,1542 73 1752 3 83 117 212 064 15413133 65899 012 198 524 209
2033 0,1542 73 1752 3 83 121 106 304 15894 618 68 025 555 205 026 477
2034 0,1542 73 1752 3 83 125000 544 16 376 115 70 152 098 211528 757
2035 0,1542 73 1752 3 83 128 894 784 16 857 600 72 278 641 218 031 025
2036 0,1542 73 1752 3 83 132789 024 17 339 088 74 404 935 224 533 047
2037 0,1542 73 1752 3 83 136 683 264 17 820 585 76 531 478 231035327
2038 0,1542 73 1752 3 83 140 579 328 18 302 070 78 658 021 237539 419
2039 0,1542 73 1752 3 83 144 473 568 18 783 558 80 784 647 244041773
2040 0,1542 73 1752 3 83 148 367 808 19 265 043 82911 190 250 544 041
2041 0,1542 73 1752 3 83 152 240 160 19727 406 84 983 949 256 951 515

Wskaznik wypadkowoSci: liczba wypadkéw na 1 milion pojazdokilometrow
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Koszty Srodowiska (emisji toksycznych sktadnikéw spalin)

Koszty ucigzliwosci dla $rodowiska oszacowano na podstawie wynikéw symulacji ruchu (przebiegi kazdej kategorii
pojazdow uczestniczacych w ruchu) oraz ustalonych na podstawie Niebieskiej ksiegi jednostkowych kosztéw emisji

spalin w zaleznosci od predkosci.

Wedtug Niebieskiej ksiegi ,koszty zanieczyszczenia Srodowiska to fgczne koszty generowane przez wszystkich
uzytkownikow pojazddw poruszajacych sie po drogach bedacych przedmiotem analizy. Na koszty zanieczyszczenia
Srodowiska sktadajg sie koszty zwigzane z oddziatywaniem transportu na $rodowisko naturalne, obejmujace ujemny

wpltyw na zycie ludzkie, straty materialne i $rodowiskowe, emisje CO..

Podstawg obliczenia kosztdw zanieczyszczenia Srodowiska sg jednostkowe koszty ekonomiczne zanieczyszczenia
Srodowiska, ktére zalezg od predkosci i kategorii pojazddéw. Obejmujg one koszty wynikajace z emisji zwigzkow
wytwarzanych bezpo$rednio w trakcie procesu spalania paliwa — pierwotnych substancji zanieczyszczajacych, a jesli

w powietrzu wystepujg inne zwigzki chemiczne — wtornych substanciji zanieczyszczajacych w otoczeniu drogi”.

Przyktadowo, $redni koszt emisji na 1 pojazdokilometr przy predkosci 60 km / godz. wynosi w zalezno$ci od rodzaju

terenu (miejski, zamiejski) i jego pochylenia (pfaski, falisty, gorski):
—0d 0,084 zt do 0,109 zt dla samochodu osobowego,
—0d 0,070 zt do 0,109 zt dla samochodu dostawczego,
—o0d 0,532 zt do 0,665 zt dla samochodu ciezarowego
—0d 0,876 zt do 1,047 zt dla autobusu.

Roczne koszty oddziatywania pojazdow na $rodowisko w obszarze oddziatywania obwodnicy Gtogowa

przedstawiono w Tabelach Z2-4a do Z2-4d.
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Tabela Z2-4a. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY SRODOWISKA (EMISJI TOKSYCZNYCH

SKLADNIKOW SPALIN) [2f]  WARIANT WO
Rok Sz:':::;:y %"o";m‘:;y c.S;’L'r‘L?: i Sf.':z‘;?ﬂ&‘ly Autobusy RAZEM
przyczepy z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 11,056 939 1290 648 8 009 597 54 874 355 0 75231538
2021 11369 028 1320 151 8240 114 56 691 141 0 77 620 434
2022 11672 241 1349 386 8 482 804 58 653 441 0 80 157 871
2023 11991 452 1380 164 8724 218 60 722 254 0 82818 089
2024 12 357 379 1412 565 8 992 576 62846 728 0 85 609 247
2025 12712 867 1448 893 9 275 272 65 144 855 0 86 581 888
2026 13 087 202 1484 893 9573130 67 569 968 0 91715193
2027 13481 411 1522773 9887 019 70129 827 0 95 021 031
2028 13933 617 1562 629 10 217 861 72759 781 0 98 473 887
2029 14 372 892 1607 268 10 546 942 75 609 829 ol 102136931
2030 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 o 106021274
2031 14 835 563 1651507 10913 542 78 620 643 o 106021274
2032 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 ol 106021274
2033 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 o 106021274
2034 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 ol 106021274
2035 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 o 106021274
2036 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 ol 106021274
2037 14 835 563 1651507 10913 542 78 620 643 o 106021274
2038 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 ol 106021274
2039 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 ol 106021274
2040 14 835 563 1651507 10913 542 78 620 643 o 106021274
2041 14 835 563 1651 507 10913 542 78 620 643 ol 106021274
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Tabela Z2-4b. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY SRODOWISKA (EMISJI TOKSYCZNYCH

SKEADNIKOW SPALIN) [2f]  WARIANT WA (PN4)
Rok Sz:':::;:y %"o";m‘:;y c.S;’L'r‘L?: i Sf.':z‘;?ﬁ&‘ly Autobusy RAZEM
przyczepy z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 10751 638 1264 508 7928 252 55 264 817 0 75209 215
2021 11040 873 1292 883 8 166 191 57 212 230 0 77712177
2022 11341673 1322 351 8 414 285 59 248 474 0 80 326 983
2023 11655 276 1352 969 8 673 098 61378 655 0 83 059 999
2024 11981756 1384799 8 943 232 63 608 220 0 85 918 006
2025 12 336 009 1417 903 9225 323 65942 973 0 88 922 209
2026 12691734 1452 351 9 520 052 68 389 106 0 92 053 243
2027 13 062 880 1488 213 9828 141 70 864 986 0 95 244 220
2028 13 450 309 1525 566 10 140 925 73547 729 0 98 664 527
2029 13 854 934 1 564 489 10 477 455 76 362 554 ol 102259432
2030 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2031 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2032 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2033 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2034 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2035 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2036 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2037 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2038 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2039 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2040 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
2041 14277726 1605 069 10 829 762 79317 454 ol 106030010
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Tabela Z2-4c. Obwodnica Gtogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY SRODOWISKA (EMISJI TOKSYCZNYCH

SKEADNIKOW SPALIN) [2f]  WARIANT W2 (PN5)
Rok Sz:':::;:y %"o";m‘:;y c.S;’L'r‘L?: i Sf.':z‘;?ﬁ&‘ly Autobusy RAZEM
przyczepy z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 10 697 034 1265 240 7935 398 55 526 421 0 75 424 093
2021 10 986 391 1293595 8170726 57 478 234 0 77928 946
2022 11 287 506 1323 041 8 409 630 59519 011 0 80539 188
2023 11601 012 1353 636 8 665 045 61653 866 0 83 273 550
2024 11927 585 1385 440 8 931551 63816 199 0 86 060 775
2025 12 267 938 1418517 9209 771 66 150 703 0 89 046 929
2026 12 637635 1452 934 9,500 366 68 596 363 0 92 187 298
2027 13008 816 1488763 9 804 040 71159 761 0 95 461 380
2028 13 396 257 1526 079 10121 541 73847 917 0 98 891794
2029 13 845 733 1 564 963 10 453 665 76 668 324 ol 102532685
2030 14 269 259 1605 499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2031 14 269 259 1605499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2032 14 269 259 1605499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2033 14 269 259 1605 499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2034 14 269 259 1605499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2035 14 269 259 1605 499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2036 14 269 259 1605499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2037 14 269 259 1605 499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2038 14 269 259 1605499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2039 14 269 259 1605 499 10 801 260 79628 975 ol 106304993
2040 14 269 259 1605 499 10 801 260 79628 975 o 106304993
2041 14 269 259 1605499 10 801 260 79628 975 o 106304993
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Tabela Z2-4d. Obwodnica Glogowa (DK12) - ROCZNE KOSZTY SRODOWISKA (EMISJI TOKSYCZNYCH

SKEADNIKOW SPALIN) [2f]  WARIANT W3 (PD2)
Rok Sz:':::;:y %"o";m‘:;y c.S;’L'r‘L?: i Sf.':z‘;?ﬁ&‘ly Autobusy RAZEM
przyczepy z przyczepa
1 2 3 4 5 6 7

2020 10710 621 1273103 7963 641 55 743 916 0 75 691 281
2021 10997 577 1301 242 8 202 821 57 695 416 0 78197 057
2022 11296 171 1330 464 8452 211 59 735 499 0 80 814 344
2023 11607 029 1360 825 8 712 379 61869 238 0 83 549 471
2024 11930 819 1392 385 8 983 930 64102 044 0 86 409 177
2025 12 268 247 1425207 9 259 688 66 439 682 0 89392 823
2026 12 620 063 1459 359 9 555 444 68 888 297 0 92 523 162
2027 12 987 063 1494 911 9 864 598 71454 445 0 95801016
2028 13 386 843 1531 939 10 187 921 74145116 0 99 251819
2029 13787 863 1570 522 10 526 234 76 967 771 ol 102852390
2030 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2031 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2032 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2033 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2034 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2035 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2036 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2037 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2038 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2039 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 ol 106628349
2040 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
2041 14 206 829 1610 744 10 880 410 79930 366 o 106628349
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Korzysci ekonomiczne projektu

Zestawienie zbiorcze kosztdéw eksploatacji pojazdow, czasu podrdzy, wypadkowosci i emisji toksycznych sktadnikéw

spalin przedstawiono w Tabelach Z2-5a do Z2-5f.
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Tabela Z2-5a. Obwodnica Gtogowa (DK12) - ZESTAWIENIE KORZYSCI EKONOMICZNYCH PROJEKTU [z1]

WARIANT W1 (PN4)

Koszty Koszty czasu Koszty czasu Koszty Koszty
Rok eksploatacji w transporcie w transporcie wypadkow emisji RAZEM
pojazdéw pasazerskim towarowym drogowych spalin
1 2 3 4 5 6 7
2020 1199 862 3132186 2445810 1413 948 22 323 8214129
2021 613 345 3439 303 2 647 041 1450 031 91743 8057 976
2022 162 822 3834 991 2893 926 1524 757 -169 112 8247 385
2023 -149 327 4329723 3194 501 1554 435 -241910 8687 423
2024 -284 367 4941 244 3555723 1674210 -308 759 9578 051
2025 -282 692 5673496 3984 059 1798274 -340 321 10 832 816
2026 -12 442 6 554 424 4 488 640 1978 044 -338 050 12610616
2027 400 993 7507 880 5025 237 2112764 -223 189 14 823 685
2028 1015 368 8616 682 5645 946 2998 960 -190 640 18 086 315
2029 1818125 9898 877 6 355 954 2 568 591 -122 501 20 519 047
2030 2 854 162 11361919 7165 221 3645232 -8 736 25017 798
2031 2854 162 11570 516 7296 749 3773220 -3 736 25485911
2032 2 854 162 11789 675 7431033 3901 324 -8 736 25 967 457
2033 2854 162 11929619 7517 112 4029 426 -3 736 26 321 583
2034 2 854 162 12 069 564 7608 011 4 157 528 -3 736 26 680 529
2035 2 854 162 12217 430 7698 911 4285630 -8 736 27 047 396
2036 2 854 162 12 365 296 7792 565 4413726 -3 736 27 417 012
2037 2 854 162 12513 162 7 887 596 4541828 -8 736 27788012
2038 2854 162 12 668 950 7985 382 4 669 966 -3 736 28169723
2039 2 854 162 12 827 377 8 087 988 4798 070 -8 736 28 558 861
2040 2854 162 12991 086 8 189 906 4926172 -3 736 28 952 590
2041 2 854 162 13149 514 8 287 692 5052 546 -8 736 29 335177
OKRES 38 671 627 205 382 916 133 185 002 71 268 682 -2108 735 446 399 492
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Tabela Z2-5b. Obwodnica Glogowa (DK12) - STRUKTURA PROCENTOWA KORZYSCI EKONOMICZNYCH PROJEKTU

WARIANT W1 (PN4)

Koszty Koszty czasu Koszty czasu Koszty Koszty
Rok eksploatacji w transporcie w transporcie wypadkow emisji RAZEM
pojazdow pasazerskim towarowym drogowych spalin
1 2 3 4 5 6 7
2020 14,6% 38,1% 29,8% 17,2% 0,3% 100,0%
2021 7,6% 42,7% 32,8% 18,0% -1,1% 100,0%
2022 2,0% 46,5% 35,1% 18,5% -2,1% 100,0%
2023 -1,7% 49,8% 36,8% 17,9% -2,8% 100,0%
2024 -3,0% 51,6% 37,1% 17,5% -3,2% 100,0%
2025 -2,6% 52,4% 36,8% 16,6% -3,1% 100,0%
2026 -0,6% 52,0% 35,6% 15,7% 2,7% 100,0%
2027 2,7% 50,6% 33,9% 14,3% -1,5% 100,0%
2028 5,6% 47,6% 31,2% 16,6% -1,1% 100,0%
2029 8,9% 48,2% 31,0% 12,5% -0,6% 100,0%
2030 11,4% 45,4% 28,6% 14,6% 0,0% 100,0%
2031 11,2% 45,4% 28,6% 14,8% 0,0% 100,0%
2032 11,0% 45,4% 28,6% 15,0% 0,0% 100,0%
2033 10,8% 45,3% 28,6% 15,3% 0,0% 100,0%
2034 10,7% 45,2% 28,5% 15,6% 0,0% 100,0%
2035 10,6% 45,2% 28,5% 15,8% 0,0% 100,0%
2036 10,4% 45,1% 28,4% 16,1% 0,0% 100,0%
2037 10,3% 45,0% 28,4% 16,3% 0,0% 100,0%
2038 10,1% 45,0% 28,3% 16,6% 0,0% 100,0%
2039 10,0% 44,9% 28,3% 16,8% 0,0% 100,0%
2040 9,9% 44,9% 28,3% 17,0% 0,0% 100,0%
2041 9,7% 44,8% 28,3% 17,2% 0,0% 100,0%
OKRES 8,7% 46,0% 29,8% 16,0% -0,5% 100,0%
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Tabela Z2-5¢c. Obwodnica Glogowa (DK12) - ZESTAWIENIE KORZYSCI EKONOMICZNYCH PROJEKTU [z1]

WARIANT W2 (PN5)

Koszty Koszty czasu Koszty czasu Koszty Koszty
Rok eksploatacji w transporcie w transporcie wypadkow emisji RAZEM
pojazdow pasazerskim towarowym drogowych spalin
1 2 3 4 5 6 7
2020 856 507 4 482 245 2732654 5691 864 -192 555 13570 714
2021 248 245 4 880 624 2961416 2614616 -308 512 10 396 389
2022 -231 666 5375993 3238 486 2211365 -381 317 10 212 861
2023 -578 673 5979192 3572409 2883630 -455 470 11 401 088
2024 -688 969 6710676 3970483 3018139 -451 528 12 558 801
2025 -688 561 7571 664 4 439 401 3251315 -465 041 14108 778
2026 -538 677 8 595 460 4988 781 3493 002 -472 105 16 066 461
2027 -162 303 9679 711 5569 048 3689 638 -440 350 18 335 744
2028 409 145 10 931 162 6237722 4057 716 -417 907 21217 838
2029 1072710 12 369 591 7000 055 4385015 -395 754 24 431616
2030 2071905 14 001 338 7 866 550 5527 842 -283 719 29 183 916
2031 2071905 14 258 393 8010 952 5721956 -283 719 29779488
2032 2071905 14 528 462 8 158 379 5916 247 -283 719 30 391 276
2033 2071905 14700 917 8252 884 6110535 -283 719 30 852 522
2034 2071905 14 873 371 8 352 680 6 304 823 -283 719 31319 061
2035 2071905 15 055 587 8 452 477 6499 111 -283 719 31795 362
2036 2071905 15237 803 8 555 298 6693 390 -283 719 32274678
2037 2071905 15420019 8 659 631 6 887 678 283719 32755514
2038 2071905 15611996 8 766 988 7082 021 -283 719 33249192
2039 2071905 15807 228 8 879 637 7276 312 283719 33751363
2040 2071905 16 008 967 8991530 7470600 -283 719 34 259 284
2041 2071905 16 204 198 9098 887 7662 284 283719 34 753 556
OKRES 24 560 622 258 284 596 146 756 349 114 449 099 -7 385 162 536 665 504
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Tabela Z2-5d. Obwodnica Glogowa (DK12) - STRUKTURA PROCENTOWA KORZYSCI EKONOMICZNYCH PROJEKTU

WARIANT W2 (PN5)

Koszty Koszty czasu Koszty czasu Koszty Koszty
Rok eksploatacji w transporcie w transporcie wypadkow emisji RAZEM
pojazdow pasazerskim towarowym drogowych spalin
1 2 3 4 5 6 7
2020 2,4% 46,9% 28,5% 25,1% -3,0% 100,0%
2021 -2,3% 52,6% 31,7% 21,7% -3,7% 100,0%
2022 -5,1% 52,4% 31,3% 25,3% -4,0% 100,0%
2023 -5,5% 53,4% 31,6% 24,0% -3,6% 100,0%
2024 -4,9% 53,7% 31,5% 23,0% -3,3% 100,0%
2025 -3,4% 53,5% 31,1% 21,7% -2,9% 100,0%
2026 -0,9% 52,8% 30,4% 20,1% -2,4% 100,0%
2027 1,9% 51,5% 29,4% 19,1% -2,0% 100,0%
2028 4,4% 50,6% 28,7% 17,9% -1,6% 100,0%
2029 71% 48,0% 27,0% 18,9% -1,0% 100,0%
2030 7,0% 47,9% 26,9% 19,2% -1,0% 100,0%
2031 6,8% 47,8% 26,8% 19,5% -0,9% 100,0%
2032 6,7% 47,6% 26,7% 19,8% -0,9% 100,0%
2033 6,6% 47,5% 26,7% 20,1% -0,9% 100,0%
2034 6,5% 47,4% 26,6% 20,4% -0,9% 100,0%
2035 6,4% 47,2% 26,5% 20,7% -0,9% 100,0%
2036 6,3% 47,1% 26,4% 21,0% -0,9% 100,0%
2037 6,2% 47,0% 26,4% 21,3% -0,9% 100,0%
2038 6,1% 46,8% 26,3% 21,6% -0,8% 100,0%
2039 6,0% 46,7% 26,2% 21,8% -0,8% 100,0%
2040 6,0% 46,6% 26,2% 22,0% -0,8% 100,0%
2041 2,4% 46,9% 28,5% 25,1% -3,0% 100,0%
OKRES 4,6% 48,1% 27,3% 21,3% -1,4% 100,0%
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Tabela Z2-5e. Obwodnica Gtogowa (DK12) - ZESTAWIENIE KORZYSCI EKONOMICZNYCH PROJEKTU [z1]

WARIANT W3 (PD2)

Koszty Koszty czasu Koszty czasu Koszty Koszty
Rok eksploatacji w transporcie w transporcie wypadkow emisji RAZEM
pojazdow pasazerskim towarowym drogowych spalin
1 2 3 4 5 6 7
2020 -601 393 4682 524 2633049 4 664 346 -459 743 10918 783
2021 -1 155 545 5107 414 28721171 1531 587 -576 622 7779005
2022 -1 565 275 5632 420 3161422 1610 583 -656 473 8182678
2023 -1832426 6 268 667 3509 522 1644 531 -731 382 8858 912
2024 -1917 906 7037 335 3924 044 1768 576 -799 930 10012 119
2025 -1 825 336 7939412 4411994 1896 912 -810 935 11612 047
2026 -1 552 855 9009 499 4983 313 2080 952 -807 969 13712 941
2027 -1084 725 10 140 040 5588 588 2273531 -779 986 16 137 448
2028 -425 587 11 442 694 6285 379 3221 856 177 932 19746 410
2029 450 649 12 937 904 7079 272 2800 027 715459 22 552 392
2030 1567 176 14 632 048 7981153 3885 208 -607 075 27 458 510
2031 1567 176 14 900 682 8 127 659 4021724 -607 075 28010 166
2032 1567 176 15182918 8277234 4158 368 -607 075 28 578 620
2033 1567 176 15363 140 8373115 4295010 -607 075 28 991 366
2034 1567 176 15543 363 8 474 366 4431652 -607 075 29 409 482
2035 1567 176 15733 787 8575616 4 568 294 -607 075 29 837 798
2036 1567 176 15924 211 8679935 4704 930 -607 075 30 269 177
2037 1567 176 16 114 635 8785788 4 841572 -607 075 30 702 096
2038 1567 176 16 315 261 8894 709 4978 254 -607 075 31148 324
2039 1567 176 16 519 286 9008 999 5114 898 -607 075 31603 285
2040 1567 176 16730 113 9122 523 5251540 -607 075 32 064 277
2041 1567 176 16 934 139 9231444 5386 406 -607 075 32512 089
OKRES 7295709 270 091 494 147 981 296 79130 757 -14 401 332 490 097 924
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Tabela Z2-5f. Obwodnica Glogowa (DK12) - STRUKTURA PROCENTOWA KORZYSCI EKONOMICZNYCH PROJEKTU

WARIANT W3 (PD2)

Koszty Koszty czasu Koszty czasu Koszty Koszty
Rok eksploatacji w transporcie w transporcie wypadkow emisji RAZEM
pojazdow pasazerskim towarowym drogowych spalin
1 2 3 4 5 6 7
2020 -5,5% 42,9% 24,1% 42,7% -4,2% 100,0%
2021 -14,9% 65,7% 36,9% 19,7% -1,4% 100,0%
2022 -19,1% 68,8% 38,6% 19,7% -8,0% 100,0%
2023 -20,7% 70,8% 39,6% 18,6% -8,3% 100,0%
2024 -19,2% 70,3% 39,2% 17,7% -8,0% 100,0%
2025 -15,7% 68,4% 38,0% 16,3% -7,0% 100,0%
2026 -11,3% 65,7% 36,3% 15,2% -5,9% 100,0%
2027 6,7% 62,8% 34,6% 14,1% -4,8% 100,0%
2028 -2,2% 57,9% 31,8% 16,3% -3,9% 100,0%
2029 2,0% 57,4% 31,4% 12,4% -3,2% 100,0%
2030 5,7% 53,3% 29,1% 14,1% -2,2% 100,0%
2031 5,6% 53,2% 29,0% 14,4% -2,2% 100,0%
2032 5,5% 53,1% 29,0% 14,6% -2,1% 100,0%
2033 5,4% 53,0% 28,9% 14,8% -2,1% 100,0%
2034 5,3% 52,9% 28,8% 15,1% -2,1% 100,0%
2035 5,3% 52,7% 28,7% 15,3% -2,0% 100,0%
2036 5,2% 52,6% 28,7% 15,5% -2,0% 100,0%
2037 5,1% 52,5% 28,6% 15,8% -2,0% 100,0%
2038 5,0% 52,4% 28,6% 16,0% -1,9% 100,0%
2039 5,0% 52,3% 28,5% 16,2% -1,9% 100,0%
2040 4,9% 52,2% 28,5% 16,4% -1,9% 100,0%
2041 4,8% 52,1% 28,4% 16,6% -1,9% 100,0%
OKRES 1,5% 55,1% 30,2% 16,1% -2,9% 100,0%
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8. UWAGI, WNIOSKI | REKOMENDACJE

8.1. Wyniki biezacych analiz ekonomicznych opartych o rozszerzony program badan i pomiaréw oraz
opracowany multimodalny model oraz prognozy ruchu wskazujg, ze zaden z trzech dotychczas
przyjetych wariantéw budowy obwodnicy miasta Glogowa nie jest uzasadniony pod wzgledem

ekonomicznym.

Przy zalecanej spotecznej stopie dyskontowej w wysokosci 5% - wartos¢ ENPV (ekonomiczna
zaktualizowana warto$¢ netto) jest ujemna, a wiec korzysci spoteczne jakie wynikataby z uzupetnienia
uktadu drogowego miasta Gtogowa o obwodnice nie zrekompensowataby poniesionych naktadéw

inwestycyjnych.

Wartos¢ wskaznika EIRR wynosi — w zalezno$ci od wariantu od 2,87 do 3,80; jest wiec zdecydowanie

nizsza od minimum wynoszacego 5%.
Relatywnie niski poziom wskaznikow efektywnosci wynika zasadniczo z nastepujacych uwarunkowarn:

a) stosunkowo matej poprawy parametréw ruchowych wewnatrz miasta, gdyz:

- wszystkie 3 korytarze planowanej obwodnicy miasta Gtogowa w ciaggu drogi krajowej nr 12 wprawdzie
umozliwiaja utatwienie przejazdu przez teren miasta pojazdom, ktére nie musza do niego wjezdzac, {.
realizujg podréze o charakterze tranzytowym (cele oraz zrodta ruchu znajdujq sie poza obszarem
opracowania), jednak wydtuzenie trasy (a wiec i kosztow przebiegu) jest znaczace. Zamieszczone na
nastepnej i kolejnej stronie rysunki (stanowigce elementy graficzne | etapu biezacego opracowania —
Projekt Nr K - 14 014 - 01) obrazuja niewielkie wartosci potokow tej kategorii ruchu dla dwéch obszaréw

realizacji pomiaru kordonowego — w szczegoInosci:

- dla ruchu tranzytowego okreslonego/zdefiniowanego wzgledem kordonu OPG - najwigksze
wartosci dla 4 godzinnego okresu pomiarowego wystepuja dla relacji (kazdorazowo dla obu z nich
tacznie):
- P-8 (Gtogow, przekrdj DK12 w m. Wilkéw) — P-21 (Jerzmanowa, przekréj DW329) o warto$ci
474 pojazdy [P/4h], co dla godziny szczytu daje warto$¢ maks. rzedu 200 [P/h],

- P-8 (Glogdw, przekroj DK12 w Wilkowie) — P-22 (Zukowice, przekroj DK12 w m. Nielubie) o
warto$ci 459 pojazdy [P/4h], co dla godziny szczytu daje takze warto§¢ maks. rzedu 200
[P/h],

czyli stosunkowo niewielkie wartosci tranzytu wzgledem obszaru problemowego Glogowa
obciazajace potencjalng obwodnice miasta; dodatkowo - wykazany pomiarem kordonowym uktad
relacji i wielkosci przeptywéw ruchu tranzytowego wskazuje, ze sytuacyjnie najbardziej
predysponowang dla przenoszenia tej kategorii ruchu bytaby obwodnica zrealizowana wg

wariantu potudniowego (PD2).



PPU’INKOM”"SC Katowice Str.110

woj. lubuskie

Gaworzyce

emkow Grebocice
¢ Radwanice \/\L\
OBJASNIENIA
PUNKTY KORDONU
< . s
Nr_przekroju Lokalizacja DROGI KRAJOWE =
P-7 Kotla [DW 319] /Zaszkow/ DROGI WOJEWGDZKIE
s P-8 Gtogoéw [DK 12] /Wilkow/
P17 Zukowice [DW 292] Q@ PUNKTY KORDONU GLOGOWA /
P-18 Kotla [DW 321] /Pekoszow/ JVJ
P-19 Glogéw [DW 330] /Borek/ | SAn e EOTOKTRANEYTOWY JPrl
P-20 Gtogow [DW 292] /Przedmoscie/
p-21 Jerzmanowa [DW 329] UWACH:
ZOBRAZOWANO POTOKI O WARTOSCI
/| p-22 Zukowice [DK 12] /Nielubie/ POWYZEJ 10 POJAZDOW
X f A\ T Vi

WIEZBA RUCHU TRANZYTOWEGO WZGLEDEM KORDONU OBSZARU PROBLEMOWEGO GLOGOWA



PPU"INKOM"SC Katowice Str.111
P-7
Kotla
Niechlow,
woj. lubuskie Glogow
P-
@ odrq
P- Pectaw,
Gaworzyce
Jerzmanowa,
Przemkgi\géz Grebocice)
7
o
L Radwanice;
p- Rudna
Osiecznica i i
Polkowice'
P-: Bolestawiec 6
Chocianow,
Gromadka P
. Scinawa
Lubin
O S
Chojnow;
Nowogrodziec 9
Bolestawiec: E ;
P-. Rlilkowice AR Prochowice &
Warta|Bolestawiecka;
P-1 P-1
P-1 Legnica
Zagrodno
Lwowek Slaski 99 Ruja
uban Legnickie Pole
0 Krotoszyce
Ztotoryja
Pielgrzymka
Gryfow Slaski P=3 \WadrozelWielkie:
Jawor; P-11
= R S g Meciﬁﬁ“ =
Nr_przekroju Lokalizacja With MSciwojow, Udanin
% p-1  Nowogrodziec [DK 94]
pP-2  Nowogrodziec [A4] Swierzawa
P-3  Osiecznica [A18] P;i Paszawice P-12 %
l P-4 Bolestawiec [DW 297] /Koztéw/
P-5 Przemk6w [DK 12] OBJASNIENIA Arzesam
t P-6 ' Gaworzyce [DK 3] q
L4 P-7 Kotla [DW 319] /Zaszkow/ e DROGI KRAJOWE P-13 laworzyna
P-8 Glog6w [DK 12] /Wilkow/ = DROGI WOJEWODZKIE . Slaska
s Bolkow,
t ) |icihawa (DX 1 ® PUNKTY KORDONU OBSZARU OPRACOWANI/
P-10 Prochowice [DK 94]
P-11 - Wadroze Wielkie [A4] 0 SUMARYCZNY POTOK TRANZYTOWY [P/4h] &
pP-12 Msciwojow [DW 374] A 1cm =470 POJAZDOW ;
[ : UWAGA:
fels |iPaszowicei (D3] ZOBRAZOWANO POTOKI O WARTOSCI &
p-14 Mecinka [DW 365] L POWYZEJ 20 POJAZDOW Stare Bogaczowice
P-15 | Ziotoryja [DW 328] - GRANICA LGOF
P-16 Bolestawiec [DW297] /Suszki/ ’@ A
b 4 —— 7 TRowarva T T = ;

WIEZBA RUCHU TRANZYTOWEGO WZGLEDEM KORDONU LGOF




PPU’INKOM”"SC Katowice Str.112

- dla ruchu tranzytowego okreslonego/zdefiniowanego kordonem LGOF najwieksze wartosci

dla 4 godzinnego okresu pomiarowego wystepuja dla relacji (kazdorazowo dla obu z nich facznie):

- P-8 (Gtogow, przekréj DK12 w m. Wilkéw) — P-5 (Przemkow, przekréj DK11) o wartosci 216
pojazddéw [P/4h], co dla godziny szczytu daje wartosé maks. rzedu 100 [P/h],

- P-8 (Gtogdw, przekroj DK12 w Wilkowie) — P-6 (Gaworzyce, przekrdj DK3) o wartosci 147
pojazddw [P/4h], co dla godziny szczytu daje takze wartosé maks. rzedu 100 [P/h],

czyli stosunkowo niewielkie warto$ci tranzytu wojewddzkiego obciazajace potencjalng obwodnice

miasta.

- miasto Gtogéw jest na tyle duzym osrodkiem osadniczym i gospodarczym, a takze na tyle duzym
generatorem podrézy wewnetrznych (tzn. podrozy bez przekraczania granic miasta) oraz zrédtowo-
docelowych (wyjazdy/dojazdy z oraz do miasta), ze skala ruchu tranzytowego w sumie ruchu

odbywanego w miescie i OPG jest niewielka,

- ,waskim gardtem” w uktadzie drogowym miasta, szczegdlnie negatywnie wpltywajacym na wielko$¢
parametrow ruchu wewnetrznego, pozostaje brak rozbudowanej/alternatywnej przeprawy mostowej
przez rzeke Odre. Eliminacja z miasta ruchu tranzytowego biegnacego DK12, przejetego przez
obwodnice, nie rozwiazuje tego problemu, choé odciaza pod wzgledem ruchowym sama przeprawe z

tej kategorii ruchu.

b) ograniczonego wzrostu ruchu w przysztosci, z powodu:

- przyjecia przez autorow zatozenia, ze okoto 2028 r. wystapi stan docelowego wysycenia ruchem uktadu
drogowego, wynikajacy z osiggniecia maksymalnych wskaznikow zmotoryzowania i ruchliwosci
mieszkaficow na poziomie Sredniej w UE, a zmiany w natezeniu ruchu beda wystepowaly przede
wszystkim w wyniku zmian w zagospodarowaniu przestrzennym (zmienno$¢ liczby mieszkaicéw oraz

miejsc pracy),

- przyjecia przez autorow zatozenia, ze w przysztosci wzro$nie znaczenie transportu zbiorowego (w
szczegolnosci  kolejowego) powodujacego zmniejszenie zainteresowania podrézami samochodami

osobowymi (transportem indywidualnym),

- rozwoju sieci drég alternatywnych, szczegélnie tych, ktére umozliwiajg szybkie i bezpieczne podréze
dalekobiezne (autostrady oraz drogi ekspresowe) w relacjach zblizonych do podrézy odbywanych dzi$

po drodze krajowej nr 12.
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Zamieszczony na nastepnej stronie rysunek ,Usytuowanie korytarza DK12 na tle istniejacego
i rozbudowywanego ukladu autostrad i drég ekspresowych w woj. dolnoslaskim oraz wojewodztwach
sasiednich” obrazuje usytuowanie istniejacych oraz realizowanych odcinkéw autostrad (A4 oraz A2)
a takze drég ekspresowych (S3 oraz S5) w woj. dolno$lgskim i wojewddztwach sasiednich, ktére w wyniku
postepujacej obecnie i w najblizszych kilku latach realizacji - bedg stanowity istotna konkurencje
w odbywaniu - dotychczas czesto traktowanych jako alternatywne - podrézy korytarzem DK12
w regionie. Dotyczy to w szczegélnosci budowy drogi S8 o przebiegu praktycznie dublujacym
istniejacy korytarz DK12.
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8.2. Wyniki prognozy ruchu opracowanej przez Wydziat Studiow GDDKIA w Krakowie (Projekt ,Studium
korytarzowe...” z 2009 roku) na rok 2015 zestawione z autorskimi biezacymi wynikami pomiaréw oraz danymi
z modelu ruchu w stanie istniejacym (rok 2014) wykazujq przekroczenie wartosci prognozowanych

wspotczesnie (przeszacowanie siega Srednio ok. 20%).

Whnika ono m. in. z;

- przytoczonego uprzednio szybko postepujacego procesu realizacji korytarza drogi alternatywnej do DK12-

jakim jest droga ekspresowa S8,

- obnizenia tempa wzrostu natezenia ruchu obserwowanego w Europie i Polsce po pojawieniu sig kryzysu

gospodarczego 2008 roku,
- wzrostu cen paliw — szczeg6lnie odczuwalnego w warunkach polskich (relacja ceny do dochoddw kierowcéw),

- redukcji wskaznikéw wzrostu ruchu zalecanych przez GDDKIA W-wa do stosowania w trakcie
prognozowania ruchu na podstawie Zatacznikéw nr1, 2i 3 z lipca 2012 r. do Zarzadzenia nr 17 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 11.05.2009 r. ,Stadia i sktad dokumentaciji projektowej dla drég i
mostéw w fazie przygotowania zadan” (Zatacznik nr 1: Szczeg6towe zalecenia dla wykonujacych analizy i
prognozy ruchu, Zatacznik nr 2: Sposéb obliczania wskaznikdéw wzrostu ruchu na okres 2008-2040, Zatacznik nr

3: Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008-2040).

8.3. Autorzy zwracaja uwage na stosunkowo niskie zapasy korzystnego ksztattowania sie wielkosci ERR
(EIRR) obliczone w projekcie ,,Studium korytarzowe...” z 2009 roku - w stosunku do przywotanych

uprzednio wielkosci tego wskaznika - wymaganych jako minimalne (5%), bliskie obliczeniom biezacym.

Szczegolnie w aspekcie wezesnej fazy projektowania rozbudowy uktadu drogowego OPG (studium
korytarzowe) - nie mogacej uwzgledniaé szeregu istotnych sktadnikéw kosztowych (wykupy, przektadki
uzbrojenia, roboty ziemne itp.). Uwaga powyzsza dotyczy w szczegdlnosci wariantu PN4, gdzie ERR (EIRR)
wyniost 5,84% (wariant PN5 - ERR /EIRR/ wynidst 8,42%; wariant PD2 - ERR /EIRR/ wynidst 9,13%).

8.4. Znaczace odsuniecie osi projektowanych wariantéw projektowanej obwodnicy Gtogowa od terendw
zurbanizowanych skutkuje natomiast daleko posunigta minimalizacja wptywu na mieszkancow

uciazliwosci od komunikacyjnych i ksztattowaniem sie korzystnego klimatu wibroakustycznego.

8.5. Postepujace w ciggu biezacego roku prace nad ksztattowaniem sktadowych Regionalnego Programu

Operacyjnego woj. dolnoslaskiego na lata programowania unijnego 2014-2020 - w kontekécie braku
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istotnego zaawansowania w pracach projektowych zwigzanych z obwodnicg Gtogowa i wyborem

wariantu do realizacji zmuszaja - zdaniem autoréw - do podjecia nastepujacych przedsiewzig¢:

a) nalezy niezwlocznie podjg¢ prace nad studium wykonalnosci przebudowy ukfadu drogowego Glogowa

obejmujacym w szczegélnosci:
- opracowanie koncepcji programowych opartych o warstwy mapy zasadniczej:

- trzech ostatnio procedowanych wariantow obwodnicy, tj. PN4, PN5 oraz PD2,
- wersji rozbudowy korytarza DK12 na odcinku zawierajacym sie pomiedzy poczatkiem oraz
koncem ww. rozwigzan wariantowych — ze szczeg6lnym uwzglednieniem:
- rozwigzania wystepujacego wyczerpania przepustowosci dwupasowego odcinka
drogi pomiedzy rozlegtym skrzyzowaniem z ruchem okreznym na Pl. Konstytucji 3
Maja a skrzyzowaniem z DW319 — w tym dwdch przepraw mostowych,
- rozwigzania sposobu obstugi terenéw przylegajacych do korytarza DK12,

- zagrozen Ssrodowiskowych na catej dtugosci odcinka opracowania,

- dodatkowego wariantu (-6w):
- zakladajacego (-ych) minimalizacje kosztow rozwiazan z wariantéw PN4, PN5 oraz
PD2,
- uwzgledniajacego np. adaptacje mostu kolejowego nad rz. Odra (prace w tym
kierunku byty prowadzone na zlecenie UM Glogéw w ciggu 2014 roku - jednak bez

dostepnosci wypracowanych rozwigzan dla autordw biezgcego opracowania).

b) pozostatych analiz - wtasciwych dla metodyki studium wykonalnosci - ze szczegblnym uwzglednieniem:

- catosciowych kosztow realizacji wariantow przebudowy uktadu — w tym m. in. kosztéw pozyskania
terenu (wykupy, odszkodowania, budownictwo zastepcze), przektadek uzbrojenia terenu oraz realizacji

rob6t ziemnych/obiektdw inzynierskich,

- wynikéw pomiaréw i analiz ruchu z aktualnie zamawianego Generalnego Pomiaru Ruchu na

drogach krajowych i wojewddzkich woj. dolnoslaskiego w 2015 roku.



